Najnowsze sposoby uprawy gleby w produkcji warzyw
Cz. 1. Orka

W dostownie ostatnich latach w rolnictwie (a szczegolnie w ogrodnictwie) w krajach
rozwinietych nastqpito wyczerpanie prostych rezerw poprawy plonu i jego jakosci.

Coraz lepiej dopracowane nawozenie, uprawa, ochrona, pielegnacja i wydajniejsze
odmiany juz nie gwarantujq, ze plony jakie uzyskamy bedq takie jakie bysmy chcieli, a co
najwazniejsze zyski z ich sprzedazy bedq dla nas satysfakcjonujqce.

Srodki przeznaczone na wprowadzenie nowosci w proces produkcji, sq wiec coraz
wieksze, rosng w tempie mozna by powiedzie¢ ,,jednostajnie przyspieszonym” (nawet
kilkanascie % w ciqgu roku). Stqd rozne firmy produkujqce, w naszym przypadku dla
ogrodnictwa, szukajqc nowych technologii, przygladajq sie krytycznie, wydawatoby sie
., niewzruszalnym”, kanonom obowiqzujqcym np. w procesie uprawy, nawozenia, hodowli,
ochrony itd., itp. I tak ostatnio np. dowiadujemy sie o dodatnim wplywie na plon pomidorow i
ogorkow chloru (!), ochronie warzyw za pomocq aktywnego krzemu, o wplywie preparacji
mechanicznej, czy laserowej nasion marchwi na dtugosé i gtadkosé jej korzenia...

Czy te nowinki i wiele innych sie przyjmq? Odpowiem pytaniem: A kto z Panstwa
jeszcze 5-10 lat temu przypuszczal, ze do powszechnej uprawy wejdq odmiany CMS kalafiora,
ze niemal 100% warzyw korzeniowych bedziemy siac¢ na specjalnie przygotowanych
redlinach..., i mogtbym wymienic jeszcze, ale czas juz najwyzszy przejs¢ do tematu artykutu —
uprawy roli pod warzywa.

Jakie warunki musi spetnia¢ system uprawy roli by nie klocit si¢ z podstawowymi
kryteriami dla procesu produkcji rolniczej (zgodnymi z dyrektywami UE jeszcze z konca lat
70-tych - wowczas EWG) mowiacymi o zrownowazonym czyli min. odtwarzalnym, procesie
produkcji i prowadzacym do uzyskania towaru wysokiej warto$ci biologicznej; tak by z oczu
nie znikto nam to co najwazniejsze — oplacalno$¢ ?

Warunki te sa obecnie okreslane w ramach systemu EUREPGAP (EUREP - Grupa
Robocza Europejskich Handlowcow Swiezymi Produktami Ogrodniczymi, GAP - kodeks
Dobrej Praktyki Rolniczej), systemu rolnictwa zintegrowanego, ktory stworzyla (a whasciwie
jeszcze tworzy) organizacja o tej samej nazwie, skupiajaca obecnie ponad 440 cztonkéw z 22
krajow (nie tylko z Europy - EUREP w zatozeniu ma by¢ organizacja ogolnoswiatowa i
obejmowac catg produkcje rolnicza). Na marginesie: organizacja ta cieszy si¢ ogromnym
poparciem ze strony wtadz UE i poszczeg6lnych krajow UE, poniewaz jako jedna z
nielicznych powstala catkowicie oddolnie — stworzona zostata bez ingerencji czynnikow
zewngtrznych.

Wymagania kodeksu EUREPGAP dla §wiezych warzyw i owocow, dot. uprawy gleby
przedstawiam w ponizszej tabelce.

4. Historia i zarzadzanie *  Nalezy stworzy¢ system dokumentacji umozliwiajacy
dziatkami w odtworzenie historii upraw na kazdej dziatce (takze w sadach i
gospodarstwie pod ostonami) w gospodarstwie.

Kazda dziatka musi by¢ wyraznie oznaczona numerem.
Dla nowych dzialek nalezy sporzadzi¢ analize wplywu
produkcji na otoczenie (poziom wéd gruntowych,
zanieczyszczenie nawozami, itp.).

Konieczna jest rotacja upraw (lub udokumentowanie
koniecznosci jej zaniechania).




5. Gleba i podtoza *  Gospodarstwo powinno posiada¢ mapg z zaznaczonymi typami
gleb na poszczegolnych dziatkach.

* Nalezy uzywa¢ technik uprawowych, ktére minimalizuja
erozje gleby.

*  Chemiczne odkazanie musi by¢ uzasadnione. Podloza nie
inertne musza posiada¢ certyfikacj¢ przydatnosci dla potrzeb
rolnictwa.

*  Jezeli podloza sa dezynfekowane, nalezy dokumentowac daty
zabiegow, metody dezynfekcji, rodzaje srodkow chemicznych.

*  Producenci powinni uczestniczy¢ w programie utylizacji
podtozy inertnych.

Jak widzimy wymagania zawarte w co najmniej 3 punktach kodeksu (a szczegdlnie
dwodch) maja bezposredni wptyw na sposob podejmowania dziatan w ramach systemow
uprawy roli.

Zgodnie z polskim Kodeksem Dobrej Praktyki Rolniczej przyjeto zasade , ze zabiegow
uprawowych, powinno si¢ stosowac ,,tak duzo, jak to jest konieczne, a zarazem tak mato, jak
to jest mozliwe”.

Jakie sg zadania systemow uprawy roli i metody ich realizacji ?

Wedtug ,,najtezszych” znawcow przedmiotu (,,Conservation Tillage” — Gebhardt M.R.
iinni -1985) cele uprawy roli sa nastepujace:

1. Wiasciwe przygotowanie gleby i uksztattowanie jej odpowiedniej struktury do
kietkowanie nasion i wzrostu siewek.

Ograniczenie erozji wodnej i wietrzne;j.

Regulowanie przeptywu wody, powietrza i ciepta w glebie.

Zniszczenie chwastow, szkodnikoéw i1 patogenow roslinnych.

Pokierowanie rozktadem resztek roslinnych na powierzchni i wewnatrz gleby

Uksztaltowanie powierzchni gleby w zagony i bruzdy odpowiednio do nawadniania,

odprowadzania wody oraz zbioru roslin.

7. Wprowadzenie nawozow organicznych i mineralnych, pestycydow i innych srodkow
produkc;ji rolnicze;j.

8. Usunigcie materiatéw obcych, jak kamienie i korzenie.

SNk v

Sa trzy metody uprawy gleby: konwencjonalna; zredukowana i minimalna — praktycznie
bez zabiegdw uprawowych - tzw. rzyskowo-§cidtkowa. Pierwsza z nich obejmuje orke
ptugiem z odktadnica, po czym zazwyczaj nastgpuje talerzowanie lub bronowanie.
Zredukowana uprawa obejmuje jedynie mechaniczng kontrole zachwaszczenia (stosuje si¢
wloki, brony talerzowe, maszyny pielace i ptytka podorywke). Przy uprawie minimum
zachwaszczenie jest kontrolowane poprzez stosowanie herbicydow.

W konwencjonalnej uprawie gleby podstawowym zabiegiem uprawy roli, w naszej strefie
klimatycznej, w dalszym ciagu jest orka. Oprécz dodatniego oddzialywania, jednoczesnie
jednak wplywa ona niekorzystnie na glebg.

Zalety 1 wady orki

Zalety Wady

1. Dlugotrwale dziatanie spulchniajace 1. Zniszczenie naturalnej warstwy




Lepsze napowietrzanie gleby
pobudzajace jej aktywnos¢
biologiczna

Ograniczanie strat czgsci sptawialnych
i sktadnikow pokarmowych

Zaoranie chwastOw i osypanego ziarna
zboz

Doktadne przykrycie migdzyplonow i
resztek pozniwnych

Zwigkszenie strefy wzrostu korzeni
Réwnomierne wzbogacenie gleby w
prochnice, wapn i sktadniki
pokarmowe

Likwidowanie glebokich kolein
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ochronnej gleby (ro§linnosci i resztek
organicznych)

Zmniejszenie populacji geobiontow
Niszczenie struktury gleby
Sprzyjanie erozji wodnej i wietrznej
Przesuszanie warstwy ornej
Zaburzenie obiegu sktadnikow
pokarmowych

Zmniejszenie nosnosci gleby

Zbyt szybki rozktad substancji
organicznej

Zbyt glebokie umieszczanie nawozow
organicznych

Wyorywanie (przemieszczanie do
wierzchnich warstw) nasion chwastow
Tworzenie podeszwy ptuznej i
zaskorupienia

Wyorywanie kamieni i martwicy
glebowe;j

Wymaganie optymalnej wilgotnosci
uprawowej

Konieczno$¢ doprawiania zaoranego
pola

Mozliwo$¢ siewu dopiero po
odlezeniu si¢ roli

Niska wydajno$¢ i wysoka
energochtonnos¢*

wg ,,Dbatos¢ o jako$¢ zywnosci i Srodowisko naturalne w tradycyjnej produkcji rolniczej”

prof. Walenty Poczta i inni, 2003; realizowane w ramach SAPARD przez FAPA na rzecz
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*- podkreslono najistotniejsze zalety i szczeg6lnie ucigzliwe i trudne do usunigcia wady

Dawniej jako najlepszy termin dla wykonania orki uwazano okres przedzimowy. Miat on
mie¢ wiele zalet:

- zatrzymujac wodg z topniejacego $niegu poprawiac bilans wodny gleby,

- mréz mial dziala¢ strukturotwoérczo,

- resztki pozniwne i nawozy organiczne mialy ulec wtasciwemu procesowi

mineralizacji,

- orka przedzimowa najlepiej miala niszczy¢ chwasty,

- spulchnienie gleby miato by¢ najlepsze,

- oszczedzano czas na wiosne.

W wyniku jednak obserwacji praktykow wspartych przez naukowe eksperymenty, juz w
latach 70-tych zauwazono, a w 80-tych i 90-tych udowodniono, ze jednak - zwlaszcza w
morskim klimacie Zachodniej Europy; rzekome zalety orki sa w wigkszo$ci li tylko
,,poboznymi” zyczeniami. Tyczy si¢ to takze naszego klimatu Pomorza Zachodniego, ktory




wg fachowcow ulega tzw. ,,holandyzacji” - charakterystyczne tagodne, prawie bezéniezne
zimy z czestymi opadami deszczu; z ta jednak nieciekawa rdznica w stosunku do tego z
Holandii, iz w miesigcach najwigkszego wzrostu wigkszosci gatunkow warzyw tj. w czerwcu
i w lipcu, ma najbardziej ujemny bilans wodny gleby w catej Europie (!).

Zacznijmy wiec od pierwszej ,,zalety” orki zimowej a wigc dot. zatrzymywania po
zimowej wody z opadow $niegu.

Gleba po orce zimowej, wiosng ma niskie albedo (ciemny kolor), i mimo bronowania, czy
wlokowania, pochlania duzg ilo$¢ energii w konsekwencji bardzo szybko paruje — traci
wigkszo$¢ nagromadzonej wody w ciagu 1-2 tygodni. Natomiast zostawione na zime ,,resztki
pozniwne zwigkszaja albedo i ograniczaja ruch powietrza, w wyniku czego pozostaje mniej
energii na ogrzanie gleby” (,,Conservation Tillage” — Gebhardt M.R. i inni -1985).

Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej jako glowny warunek prawidlowosci dla systemu
uprawy gleby stawia ograniczenie erozji. W tej samej wyzej cytowanej pozycji mozemy
przeczytac: ,,Pozostawiajac na polu resztki pozniwne kukurydzy zmniejszono straty gleby na
Srodkowym Zachodzie [klimat kontynentalny — przyp. aut.] USA o 75%. Nawet w przypadku
najbardziej sprzyjajacej erozji uprawie kukurydzy w rotacji z soja, mozna zmniejszy¢ erozjg
co najmniej o 50% [w poréwnaniu z gleba zaorana na zimg — przyp. autora]. Pozostawienie
okrywy na 30% powierzchni moze zmniejszy¢ erozjg [a wige 1 straty wody — przyp. aut.] o
potowe w poréwnaniu z gleba nie ostonieta”.

Jakze czgsto gleba w warunkach Pomorza zaorana w pazdzierniku, najczesciej po
kilkukrotnych odwilzach i naturalnym ,,deszczowaniu”, jest ptaska - wyglada jak asfalt (ani
sladu po ostrej skibie !) i poryta jest gtgbokimi koleinami pozostatymi po sptywach
powierzchniowych. Dzieje si¢ tak dlatego bo: ,,Energia kropli deszczu ulega catkowitemu
rozproszeniu przy zetknigciu si¢ z ziemia uprawiang tradycyjnie, co powoduje rozbicie
struktur glebowych i zasklepienie powierzchni gleby, zmniejsza przesiakanie i drastycznie
zwicksza wymywanie gleby. Erozja moze w tych warunkach przekracza¢ 100 ton na
hektar.” (,,Conservation Tillage” — Gebhardt M.R. i inni -1985). Nic doda¢ nic ujac...

Jak w taka role o zniszczonej strukturze, tatwo tracaca i pozbawiona zapasow wody,
wysiac pietruszke i wezesng marchew (nie da sig tutaj zrobi¢ nawet namiastki redlin), a w
maju pdzna marchew, buraki, fasolg, albo posadzi¢ selery, czy pory...?

A w zachodniopomorskim klimacie nagminnie przeciez wystgpuja majowe susze !

Wg M. Rojka (,,Atlas uwilgotnienia gleby w Polsce”, 1995) najbardziej ujemne sumy
klimatycznego bilansu wodnego w Polsce - blisko — 50mm; wystepuja wiasnie w maju, i w
okolicach Szczecina...

W przypadku, gdy resztki roslin pozostawia si¢ na polu, neutralizuja one niekorzystny
wplyw kropli deszczu. Resztki roslinne i nierdowna powierzchnia gleby utrzymuja
przesigkanie wody i zmniejszaja wymywanie.” (,,Conservation Tillage” — Gebhardt M.R. i
inni -1985).

Pozostawienie wigc gleby nie zaoranej na zime i przykrytej resztkami pozniwnymi
zachowa nam wode do wlasciwego momentu siewu, tym bardziej ze wickszos¢ wody w
glebie wiosna, w naszym regionie, pochodzi (wg ww. Atlasu) z podsiaku z gt. 50-100cm — z
zapasow wody z poprzedniego sezonu wegetacyjnego a nie z opadéw zimowych, ktoérych z
reguly jest u nas niewiele — najmniej w skali Polski.

Okazalo si¢ wigc, ze gleba pokryta resztkami roslinnymi lepiej zatrzymuje wodg po
zimowa niz bedaca w ostrej skibie!

Kolejnym mitem jest strukturotwodrcze dziatanie mrozu na pomorska glebe. Przede
wszystkim dlatego, Ze tego mrozu zwyczajnie u nas brakuje. Nawet w do$¢ mrozna ostatnia




zimg, wg naszych obserwacji w barzkowickim zaktadowym punkcie meteorologicznym,
gleba zamarzta na glgbokos¢ ponizej 5 cm tylko przez kilkanascie dni (!) a w zimie roku
2001/2002 nie zamarzta w ogole... Przypominam, ze to nasz region w wyniku ,,holandyzacji”
klimatu stat si¢ péInocno-wschodnim krancem zasiggu mozliwosci uprawy takich
cieplolubnych drzew jak cedr i cyprys - sam podziwiatem w szczecinskich i nie tylko
ogrodach blisko 20-to letnie okazy !

Ponadto ten niewielki z reguly mréz dziata na glebg pozbawiona okrywy $nieznej (a tak
jest u nas najczesciej) przede wszystkim destrukcyjnie - niszczac gruzetki o optymalne;j
wielkosci — rozdrabnia je na coraz mniejsze, az do przejscia w fazg bezpostaciowa.
Zamarznigta noca gleba pod wptywem stonca, czy cieplejszego powietrza z atlantyckich,
,golfstromowych”, deszczowych nizow, w wierzchniej warstwie wrecz sig rozpuszeza i
splywa (bo glebiej jest zamarznigta) migdzy skiby.

Wg dr M. Siekluckiej ,,na polu po 11 latach od zaniechania orki w warstwie od 0 do 5 ¢m,
$rednica gruzetka wynosita 1,52 mm, natomiast na polu z orka - zaledwie 0,98 mm” (,,Rola
bez ptuga” — 1994r.). Stawetne rozmarzanie i zamarzanie gleby, ktore miato teoretycznie
dziata¢ strukturotworczo (powodujac denaturacj¢ kwaséw humusowych i rozbijanie
makroagregatéw), w praktyce zadzialato wigc wybitnie destrukcyjnie na strukturg gleby.

Skad wigc bierze sig¢ struktura gruzetkowata gleby ?

Mozemy zacytowaé za obowiazujacym podrecznikiem ,,Gleboznawstwem Rolniczym” H.
Uglla: ,,Mechanizm tworzenia si¢ agregatow nie jest do tej pory catkowicie poznany [!].
Zasadnicza rolg odgrywaja koloidy glebowe, ktore w stanie skoagulowanym stanowia
lepiszcze wiazace poszczegoOlne czastki elementarne” i dalej: ,,Duza role odgrywaja procesy
glebowe powodujace syntezg¢ mineratow ilastych i prochnicy oraz fauna glebowa, w ktorej
przewodach pokarmowych ta synteza moze zachodzi¢”; oraz: ,,zasadniczym jednak
czynnikiem strukturotworczym jest bez watpienia prochnica,”’; a zwlaszcza: ,,0bok prochnicy,
wlasciwo$ci wigzania poszczegolnych czastek mineralnych maja sluzowate wydzieliny
drobnoustrojow,”.

Jak wigc wptywa orka zimowa na odpowiedzialng za tworzenie struktury gruzetkowe;j,
mikrofaung i florg glebowa, czyli na tzw. geobionty ? Co si¢ z nimi dzieje po odwroceniu
warstwy ornej gleby prawie o 180° ?

»Przemieszczanie warstw gleby w wyniku przekopywania powoduje zagladg czesci
organizm6éw glebowych, gdyz bakterie tlenowe zyjace w gornej warstwie gleby dostaja si¢ w
jej glab, gdzie gina (podobnie jak beztlenowe, wydobyte na wierzch), co w nastgpstwie
opoznia wzrost roslin.” (Jan Janiszewski - Krajowy Instruktor Ogrodniczy PZD; oraz patrz
tab. wyzej — wady orki). Ten sam autor konkluduje: ,,...coroczne przekopywanie gleby przed
zima zastapmy jej spulchnianiem...” bo ,,...Aktywno$¢ biologiczna w gornych warstwach
gleby w warunkach ograniczonej uprany jest zazwyczaj wyzsza niz w przypadku uprawy
tradycyjnej. Doswiadczalnie wykazano znaczny wzrost ilo$ci drobnoustrojow glebowych
(waznych dla przemiany azotu) oraz populacji dzdzownic .” (,,Conservation Tillage” —
Gebhardt M.R. i inni -1985). Orka glgboka a szczegdlnie b. gltgboka (pow. 35cm glebokosci)
niszczy w 90% mezofaung glebowa (tj. dzdzownice, larwy owaddw i stawonogdéw zywiacych
si¢ martwa materig organiczng) a na glebie bez orki: ,,stwierdzono tez korzystne (ze wzgledu
na porowatos¢ gleby) zmiany w populacji fauny glebowej, ktorej intensywna dziatalno$é
(drazenie kanalikow) zapewnia utrzymanie pozadanej przepuszczalno$ci gleby 1 wlasciwe jej
napowietrzanie” (,,Rola bez ptuga” —M. Sieklucka, 1994).

Zwigkszenie zawartosci tlenu w glebie, w wyniku orki zimowej w ostra skibg,
powoduje ponadto gwattowna mineralizacje materii organicznej gleby i to zarowno tej z




resztek pozniwnych jak i ze zniszczonych gruzetkéw. ,,Po zastosowaniu tradycyjnej uprawy
nastepuje stymulacja aktywno$ci mikrobiologicznej,...” i ,,Taka stymulacja jest rezultatem
rozbicia agregatéw glebowych, wigc wyeksponowania i natlenienia obecnych w nich
substancji podatnych na degradacje.” (z ,,Mikrobiologia i biochemia gleb”” — 2000r)

Zostajac przy orce glebokiej przedzimowej warto jeszcze wspomniec o erozji wietrznej.
Czy ma u nas znaczenie ? Owszem tak, szczegdlnie w bezéniezne zimy w okresach
mroznych, tym bardziej, ze ilos¢ dni z (bardzo z reguty cienka) pokrywa $niezna nie
przekracza kilkunastu w ciagu zimy w regionie szczecinskim — sg miejsca gdzie jest
zdecydowanie najnizsza w Polsce ! Stad tez ,,burze” pytowe, powstate w wyniku dziatania
silnych wiatrow na co prawda plytko i stabo, ale zmarznigta, odkryta glebe, szczegdlnie na
potudniowym wschodzie naszego regionu, nie sg rzadkos$cia.

Badania amerykanskie wykazaty, ze: ,,...resztki pozniwne moga réwnie dobrze
rozprasza¢ energi¢ wiatru, jak to czynia w przypadku wody. Erozja wietrzna na polach z
pozostawianiem resztek pozniwnych wynosi okoto 2 ton na hektar w pordwnaniu z 32 tonami
(I w systemach tradycyjnych.” (,,Conservation Tillage” — Gebhardt M.R. i inni -1985). W
rejonach takich jak nasz, kserotermalnych — narazonych na erozj¢ powietrzna, jezeli juz
wykona¢ musimy orke zimowa, to nigdy nie robmy jej w ostra skibg !

Do niedawna za gtdéwna przyczyng postepujacej degradacji gleby uwazano:

- po pierwsze: nadmierne uproszczenie systemow uprawy roli — szczegolnie
podkreslano ujemne konsekwencje zbyt rzadkiego stosowania nadto zbyt
ptytkiej orki (zwtaszcza zimowej);

- po drugie: uproszczenie ptlodozmianéw,

- po trzecie: intensyfikacje produkcji a szczeg6lnie nadmierne nawozenie i
stosowanie zbyt ci¢zkich maszyn niszczacych strukturg gleby.

O ile co do drugiego i trzeciego punktu obecna nauka zgadza si¢ w catej rozciagtosci,
to w punkcie pierwszym, ku zaskoczeniu wielu, wyniki obserwacji sa zgota odmienne od
oczekiwan. Liczono, ze zastosowanie lepszych i wigkszych ptugéw pozwoli zniszczy¢
,zmore” kazdego rolnika — podeszwe pluzna. Tymczasem okazalo sig, ze przesunigto ja tylko
nieco nizej (z 18-25 cm na 30-40cm) a jej szkodliwos¢ pozostata w dalszym ciagu znaczna

(rys. ponizej).

cigzar strefa profilu
glebokosé(cm) objetosciowy  glebowego

warstwa orna

warstwa ubita przez ciagniki

podglebie nie ubite




Rys. Wplyw narze¢dzi rolniczych na strukture gleby (wg Buckmana i Brady'ego za H. Uggla).

Orka glgbsza wymaga bowiem wigkszej energii, ktora niestety ulegla kumulacji na
spodniej czesci lemiesza. Nowa glebsza tak wytworzona podeszwa ptuzna okazuje si¢ wigc
daleko szkodliwsza i trudniejsza do zniszczenia — jest grubsza i twardsza, niz na rysunku
powyzej.

Wrdoémy do orki zimowej — dlaczego do tej pory byta (i jest) tak czgsto stosowana,
mimo ze doprowadzita w samej tylko Europie Zachodniej do, jak si¢ ocenia, catkowitego
zdegradowania - zwlaszcza w wyniku erozji i zniszczenia struktury - kilku milionéw
hektarow gruntéw ornych ?

1. Tak naprawde zaczgto ja stosowac niemal rokrocznie na tym samym polu
powszechnie dopiero w drugiej potowie XIX wieku (w miejsce czteropolowki,
gdzie przez jeden rok pole ugorowano), kiedy to zasoby przyrody zwyklo sig
traktowac jako niewyczerpywalne.,

2. Pozna jesienia mamy znacznie wigcej czasu na wykonanie orki — nie ma innych
konkurencyjnych prac polowych, gleba przez znacznie dluzszy okres czasu niz
wiosng jest w optymalnym uwilgotnieniu.,

3. Dzigki niej mozna zniszczy¢ jesienne chwasty przed ich rozsianiem sig oraz
samosiewy zb6z i rzepakow.

Inne zalety orki zimowej, zawarte w tabeli umieszczonej na poczatku artykutu, jak to

juz udowodniono weze$niej, byty niestety tylko ,,poboznymi” zyczeniami (zwlaszcza w
naszym regionie).

Prof. E. Chroboczek (Ogolna Uprawa Warzyw) tak podsumowuje badania i
obserwacje nad praktyka stosowania orki zimowe;j: ,,Wykazaty one, ze w wyniku mniej
wigcej potrocznego okresu, jaki mija od wykonania orki przedzimowej, zwigztos¢ gleby w
okresie siewu jest podobna na poletkach oranych jak i na poletkach ptytko wzruszanych
powierzchniowo [...]. Wiele wiec korzysci, jakie odnosi¢ maja rosliny dzieki stosowaniu orki
przedzimowej, jest stracone na skutek silnego ubicia gleby przez okres pétrocznych opadow
oraz wielu tradycyjnie stosowanych uprawek (wtékowanie, kultywatorowanie, kilkakrotne
bronowanie itp.).”

Na szczescie wiedza o tym wszyscy powazniejsi producenci warzyw naszego regionu
(przynajmniej po kilka razy byli oni w Holandii i mogli zobaczy¢ jak tam uprawia si¢ glebg
pod warzywa) i juz od wielu lat nie wykonuja orek zimowych. Natomiast poczatkujacy
ogrodnicy, majac do dyspozycji podreczniki powielajace od dziesiatkow lat przestarzate
zalecenia uprawowe (czg¢sto bez zmiany nawet przecinka !) i stosujac je, ponosi straty
szczegblnie w jako$ci plonu, a wszyscy przeciez wiemy jak trudny i wymagajacy jest obecnie
rynek warzyw.

A co z obornikiem ? Przeciez do jego przykrycia najlepszym momentem przykrycia
jest jesien, to wowczas proces nitryfikacji — udostgpniania azotu dla roslin, nastapi w petni
wiosny ! — moglby powiedzie¢ niejeden nawet niezbyt wyksztalcony rolnik.

Tymczasem w naszym zatwierdzonym przez Ministerstwo Rozwoju Rolnictwa i Wsi
oraz Ministerstwo Srodowiska, Kodeksie Dobrych Praktyk Rolniczych, gdzie jednym z
autorow jest taki autorytet od spraw nawozenia jak profesor Mariusz Fotyma z [UNG w
Putawach; w rozdziale: ,,Dawki i terminy stosowania nawozow naturalnych i mineralnych” w
punkcie 42 czytamy:




»Optvmalnym terminem stosowania obornika jest wczesna wiosna [!!!].”
Dlaczego ? Otdz nie tylko w naszym stosunkowo ,,cieptym’ zima regionie, ale na wigkszosci
obszaru Polski, proces nitryfikacji zachodzi intensywnie juz w $rodku zimy (nasz region) lub
w jej koncu powodujac znaczne straty azotu w wyniku wymywania. Dlatego tez dalej w ww.
pk. 42 czytamy, ze: ,,Nalezy unika¢ wywozenia obornika w okresie p6znego lata lub wczesnej
jesieni z uwagi na mozliwe straty azotu zarowno w formie gazowej (amoniak) jak i w formie
przesiakow do wod gruntowych (azotany)”. Obornik stosowany na wiosne nie wptywa
ujemnie swoimi produktami rozktadu na wschody warzyw, a w momencie intensywnego
wzrostu warzyw (VI-VIII) jego sktadniki sa w petni dostepne dla roslin — straty
zatrzymywanych przez silnie rozbudowane ryzosfery roslin, sktadnikow z obornika
stosowanego wiosna sa minimalne.

Jaki wiec alternatywny podstawowy zabieg w uprawie roli pod warzywa wykonaé w
miejsce orki zimowej ?

I tu jest najwigkszy problem, bo powazne badania zaczgto w Europie prowadzi¢
stosunkowo p6zno w potowie lat 70-tych (ponad 10 lat p6zniej od amerykanéw), a...
»---Zaczynamy dopiero pojmowaé zmiany, jakie zachodza we wspotdziataniu roslin z gleba po
zarzuceniu orki plugami lemieszowymi. Zanim jednak zmiany te si¢ zakoncza moze uptynaé
nawet dziesie¢ lat,...” i,,...Jesli rolnicy maja otrzymywac optymalne plony w warunkach
ograniczonej uprawy, nalezy petniej pozna¢ dynamike tych procesow,... jak rowniez
ekosystemy sprawcow chorob, szkodnikow i chwastow.” (,,Conservation Tillage” — Gebhardt
M.R. i inni -1985).

Wybdr sposobu uprawy gleby jest tym bardziej trudny, ze sama uprawa warzyw dziata
bardzo degradujaco na glebg. Pod tym wzgledem wszelkie rosliny uprawne podzielono
bowiem na 3 grupy:

» wzbogacajace glebe - sa to przede wszystkim wieloletnie rosliny pastewne (motylkowate i
ich mieszanki z trawami oraz trawy w uprawie polowej), w mniejszym stopniu rosliny
straczkowe oraz migdzyplony przyorywane na zielony nawoz,

* neutralne (lub o matym wptywie na bilans substancji organicznej) - zboza i rosliny oleiste,
pod warunkiem ze resztki pozniwne pozostaja na polu,

 zubazajace glebg - rosliny okopowe (w tym warzywa) i kukurydza na kiszonkg.

Obliczono dla kazdej grupy roslin w uprawie polowej wspotczynniki reprodukc;ji i
degradacji glebowej substancji organiczne;j

Tabela Wspotczynniki reprodukcji i degradacji glebowej substancji organicznej

Wspotczynniki reprodukcji (+) lub
Rodlina gfgger;(iijzcrjlle j(-g)lzslz3 t/ha substancji

lekkie srednie ciezkie
Okopowe, warzywa lha |[-1,26 -1,40 -1,54
korzen.
Kukurydza, warzywa lis¢. 1 ha  |-1,12 -1,15 -1,22
Zboza, oleiste, wtokniste 1 ha -0,49 -0,53 -0,56
Straczkowe 1ha |+0,32 +0,35 +0,38
Trawy i ich mieszanki 1 ha [+0,95 + 1,05 +1,16
Motylkowate lha |+1,89 + 1,96 +2,10




Migdzyplony lha |+0,63 +0,70

(na zielony nawoz)

+0,77 ‘

wg ,,Dbatos¢ o jako$¢ zywnosci i sSrodowisko naturalne w tradycyjnej produkcji rolniczej”
prof. Walenty Poczta i inni, 2003; realizowane w ramach SAPARD przez FAPA na rzecz
MRiRW

Widzimy wigc, ze uprawiane, najczesciej po sobie, bez nawozenia organicznego,
warzywa obok okopowych rolniczych, zostawiaja stanowisko znacznie gorsze od zboz.

A jeszcze niedawno uwazano w szerokich gremiach akademickich i tak uczono
nieszczesnych studentow (a moze i jeszcze si¢ uczy ?), ze stanowiska po warzywach i
okopowych to najlepsze dla roslin nastepczych..., bo to i bez chwastow i gleba ,,spulchniona”
- a to ze wyjalowiona i o zniszczonej strukturze, zaggszczonym podglebiu...

Co polecaja specjalisci holenderscy jako gtéwny zabieg uprawowy ?

Przy uprawie np. warzyw korzeniowych ,,Zalecenia uprawowe firmy Bejo Zaden” z roku
biezacego proponuja: przy systemach wysiewu na ptask: ,,W praktyce najlepiej zastosowac
gleboka orke wiosenng i nie dopuszczajac do przeschniecia gleby jeszcze tego samego dnia
doktadnie uprawi¢ cala warstwe gleby i wysia¢ ...” i ,,Stosujac systemy wysiewu na zagonach
i redlinach proponujemy wykona¢ réwniez gleboka orke wiosenng, najlepiej stosujac ptug z
poglebiaczem lub glebosz.”, bo taka uprawa: ,,nasladuje prace ogrodnika, ktory czesto
natychmiast po przekopaniu gleby topata sieje w nig nasiona roslin warzywnych i jedynie nad
nasionami ugniata glebe.” (E. Chroboczek, H. Skapski ,,Og6lna Uprawa Warzyw” PWRIL
1984). Wg tych samych autoréw ta metoda uprawy gleby: ,,...polega na skroceniu okresu
przedwegetacyjnej uprawy roli do 1-2 dni oraz catkowitego wyeliminowania orki jesienne;j.
Pierwsza uprawka w tej metodzie nastgpuje wiosna i jest nig orka potaczona z watowaniem
gleby lekkim walem kolczastym lub tylko bronowaniem. Natychmiast po orce nastgpuje siew
nasion...” Zauwazaja oni tez, ze obok lepszych wschoddw, wzrostu wysokosci i jakosci plonu
w wyniku zastosowania tej metody uprawy wystapita: ,,...znaczna oszczedno$¢ pracy...” i
,,Ponadto dzieki wyeliminowaniu uprawek jesiennych mozna unikna¢ niebezpieczenstwa
erozji lub znacznie je ograniczy¢, gdyz okres, gdy gleba jest odkryta i spulchniona, skraca si¢
z kilku miesiecy do kilku tygodni.”

Zachwaszczenie stanowi powazny problem przy przetozeniu terminu orki na okres
wiosenny, stad tez w miar¢ moznosci tj. po wezesnie zbieranych warzywach (do potowy
wrzesnia) nalezy uprawia¢ migdzyplony. ,,Uprawa konserwujaca z zastosowaniem
migdzyplonu $cierniskowego wiaze si¢ nie tylko z istotnym ograniczeniem kosztow
produkgcji, ale takze z bardzo korzystnym i dlugotrwatym (2-3 lata) jej wptywem na
srodowisko glebowe.” (,,Dbato$¢ o jako$¢ zywnosci i srodowisko naturalne w tradycyjne;j
produkcji rolniczej” W. Poczta i inni, 2003). Wg wielu naukowcow najlepiej
,,odchwaszczajacym” miedzyplonem na przyoranie, porOwnywalnym z zabiegiem
herbicydalnym, jest zyto z wyka ozima siane do 201X i przeorywane pod koniec kwietnia
roku nastepnego.

Przy wyzej opisanym systemie uprawy, dodatkowo przy zastosowaniu agregatu do
tworzenia redlin wyposazonego w zespot glebogryzarek ( sprze¢zonego z siewnikiem),
obserwowatem w okolicach Szczecina, Stargardu, Lubczyny, znakomite wschody marchwi i
plony handlowe dochodzace do 110 t/ha ! (przy Sredniej dla wojewddztw w granicach 35 — 40
ton...). Nalezy doda¢, ze przy zastosowaniu orki wiosennej wzrasta tez dtugos¢ i gtadkosé
korzeni marchwi.

Najwigksze problemy stwarza wykonanie orki wiosennej przy optymalnej wilgotnosci.
Szczegdlnie w uprawie pod wczesne warzywa, zboza jare, najczgsciej wykonuje si¢ orkg w




glebeg zbyt wilgotna, natomiast pod ziemniaki i warzywa okopowe zbyt p6zno w przesuszona
glebe. Stwierdzono ze taka uprawa powoduje znaczne straty w plonach mimo odpowiedniego
nawozenia i innych czynnikéw plonotworczych, najbardziej degraduje glebe.

Jakimi narzedziami naleiy wykonacé nowoczesnq orke ?

Do niedawna chwalono najbardziej ptug z przedphluzkiem, jednak okazato sig, ze
tworzy on ze wzgledu na rozktad sit najszybciej i najtrwalsza podeszwe pluzna. Ze wzgledu
na duzy koszt zabiegu, niska wydajno$¢ nie w petni sprawdzaja sig¢ ptugi obracalne. Z
,,wynalazkow” amerykanskich najwigcej szans na szersze uzycie w uprawie warzyw ma
lemieszowy plug wahadlowy, a nieco mniejsze - doskonale si¢ sprawdzajacy w
monokulturach zbozowych; plug talerzowy. Urzadzenia te sg juz powszechnie stosowane za
oceanem — szacowano w USA, Ze ograniczona uprawa roli i bez orkowa - przy uzyciu
nowych typow ptugow i agregatow uprawowych; prowadzona jest juz na ponad potowie (!)
gruntéw ornych.

e

Phug wahadtowy (wg Kodeksu Dobrych Praktyk Rolniczych)

Zasada dziatania ptuga wahadlowego jest prosta, ma on korpus taki sam z przodu i z
tylu - po zakonczeniu orki w jedna strong, wystarczy korpus odwrocic¢ o 180° i... zacza¢ oraé
w druga strong. Plug wahadlowy dobrze przy tym kruszy glebg i nie powoduje powstawania
bruzd i kolein.

W nastgpnych numerach opisze¢ Panstwu inne alternatywne systemy bezorkowe;j
uprawy roli pod warzywa ich wady i zalety.

Konczac cheiatbym dodag, ze bedac gosciem wielu réznych firm z krajow UE,
rozmawiajac z przedstawicielami ich wtadz, dowiedziatem si¢, Ze oni najbardziej inwestuja
(dla nas ,,bajofiskie” sumy), wiasnie w nowe laboratoria (mialem okazje kilka zwiedzi¢) i
nowe technologie, nawet kosztem (tak przecenianego czg¢sto u nas) marketingu. Tam tez
zgodnie z planami Komisji ds. Rolnictwa UE, od 2007r nastapi (wzorem USA, ktora jak
stwierdzono na jednym z ostatnich posiedzen Komisji rolnictwa UE: ,,w nowych
technologiach w rolnictwie bije na glowe kraje UE”) alokacja $rodkéw w ramach WPR
wlasnie na najogoélniej pojete nowe technologie, kosztem uproszezenia - ograniczenia doptat
i interwencji na poszczegolnych rynkach a zwlaszcza wszelkich doplat obszarowych i do
innych programow wymagajacych zatrudniania duzej liczby urzednikow do ich obstugi, a
ktore sa mato efektywne i korupcjogenne.

Kazdy dba przy tym o to azeby proces produkcji (zgodnie z dyrektywami UFE jeszcze z konca
lat 70-tych) mogt by¢ zrownowazony tzn. odtwarzalny, i przede wszystkim, dazyt do uzyskania
produktu o ,,wysokiej wartosci biologicznej”.



Celami jej dziatania sa ujednolicenie w Europie i Swiecie (nie tworzenie nowych !)
wymagan dla §wiezych owocow i warzyw, a takze opracowanie ogolnych zasad kodeksu
Dobrej Praktyki Rolnicze;j.

Ponad potowa w USA bez pluga

Chwasty - Ugoér w 4 polowce z zytem i wyka — przewaga nad obornikiem

Chociaz konstruuje si¢ nowe systemy elektrohydrauliczne kontrolujace narzedzia uprawowe,
co pozwala na wytwarzanie pozadanych warunkéw fizycznych gleby, nadal trudno jest
okresli¢, co to sa warunki optymalne



