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Wstep

Gleba - srodowisko Zycia organizméw Zywych oraz
Zrodto sktadnikow pokarmowych dla roslin i zwierzqt
stanowi najwazniejsze bogactwo naturalne wystepujgce
w przyrodzie, bez ktérego nie bytoby Zycia na Ziemi.

Obecnie sposdb zagospodarowania gruntéw ornych i uprawe na
nich okreslonych gatunkéw roslin wymusza potrzeba rynku, gtow-
nie czynnik ekonomiczny, stad niektdre gatunki roslin uprawiane sg
w systemie monokultury, jak zboza czy oleiste. Niejednokrotnie
udziat zb6z w strukturze zasiewdw siega 75-100%. Jedynie system
doptat bezposrednich wymusza pewne ograniczenia i utrzymanie
gruntow zgodnie z normami w zakresie dobrej kultury. Uproszczo-
ne technologie uprawy nastawione na wysokie plony moga zakto-
caé¢ réownowage biologiczng Srodowiska glebowego i prowadzi¢ do
zmeczenia gleby czy nawet jej wyjatowienia.

Uprawa roslin w systemie uproszczonym moze skutkowac obnize-
niem produkcyjnosci gleby. Przyczyny tego zjawiska mogg by¢ réz-
norakie np.: pogorszenie struktury gleby, zmniejszenie zawartosci
wegla organicznego, ograniczona zasobno$é w skfadniki pokarmo-
we. Czeste nastepstwo uprawy po sobie tych samych roslin sprzyja
niekorzystnym zjawiskom, jak pojawianie sie ucigzliwych chwastéw
na polach czy nasilania zwigzane z wystepowaniem choréb i szkod-
nikow. Zjawiska takie mogg powodowaé wiekszg potrzebe stoso-
wania $rodkéw ochrony roslin. Uprawa w monokulturze lub ptodo-
zmianach uproszczonych zawsze prowadzi do wzrostu wystepowa-
nia niepozgdanych agrofagow.

W perspektywie gospodarowania ziemig nastawiong na optymalng
produkcje z uwzglednieniem ochrony srodowiska, wazng role be-
dzie odgrywaé zrownowazone podejscie do uprawy roslin, wyko-
rzystujgce naturalne sposoby poprawy zyznosci gleb, co zostato
omowione w niniejszym opracowaniu.







1. Srodowisko glebowe

W nowoczesnej gospodarce rolnej wazna jest znajomos¢ procesow
biologicznych, fizycznych i chemicznych zachodzacych w glebie, ktére
ksztattujg jej wtasciwosci. Znajomos¢ tych zagadnien stanowi pod-
stawe racjonalnego wykorzystania gleby, jako przestrzeni produk-
cyjnej.

1.1. Gleba i jej wiasciwosci

Gleba powierzchniowa, biologicznie aktywna warstwa skorupy ziem-
skiej, powstata z roznych skat macierzystych pod wptywem czynnikéw
glebotwoérczych i podlegajgca statym przemianom w wyniku proceséw
glebotwdrczych?. Jest srodowiskiem zycia i zZrédtem sktadnikdw odzyw-
czych dla roélin i zwierzat.

1 Procesy glebotworcze:

* inicjalny — zachodzi z udziatem drobnoustrojow, mchéw, porostéw itp., powoduje
powstawanie gleb prymitywnych (inicjalnych). W jego wyniku ksztattuje sie stabo
zaznaczony poziom akumulacji préchnicy;

» darniowy — przebiega gtéwnie pod wptywem trawiastej roslinnosci, ktéra tworzy gestg sie¢
korzeni w gérnym poziomie gleby oraz przyczynia sie do rozluznienia masy glebowej
i uformowania struktury drobnoagregatowej. W jego wyniku w wierzchniej czesci profilu
glebowego powstaje wyraznie wyksztatcony poziom préchniczy;

* brunatnienia — zachodzi w lasach lisciastych, polega na stopniowym rozktadzie pier-
wotnych glinokrzemiandw i uwalnianiu sie zwigzkéw zelaza i glinu, ktére otaczajg ziarna gle-
by, nadajac im brunatng barwe;

» ptowienia (przemywania) — polega na przemieszczaniu sie czastek w gtagb gleby bez
ich uprzedniego rozpadu. Powstaje poziom przemywania Eet i Bt (brgzowy, brunatny);

* bielicowania — przebiega przy kwasnym pH gleb gtdwnie piaskowych ubogich w sktadniki
pokarmowe przede wszystkim w borach iglastych klimatu umiarkowanego, wilgotne-
go i chtodnego. Proces ten polega na rozktadzie glinokrzemiandw i koloidéw glebo-
wych, na wymywaniu w gtab profilu gleby sktadnikow w pierwszej kolejnosci zasado-
wych, a nastepnie na uruchamianiu kwaséw préchnicowych oraz zwigzkéw zelaza
i glinu przy réwnoczesnej czesciowej redukcji zwigzkdw zelaza;

* oglejenia — polega na redukcji mineralnych czesci utworu glebowego (Fe, Mn i in.)
w warunkach duzej wilgotnosci w obecnosci substancji organicznej. W wyniku proce-
su warstwy zasobne w zwigzki Fe i Mn przybierajg barwe zielonkawa, niebieskawg lub
popielata.




Zachodzg w niej nieustanne procesy rozktadu i syntezy zwigzkow
mineralnych i organicznych oraz ich przemieszczanie i akumulacja.
Gleba stanowi ukfad 3-fazowy. Sktada sie z fazy statej, ciektej i ga-
zZowej.

Faza stata gleby obejmuje state czastki gleby: mineralne (piaski,
gliny, ity, inne), organiczne (koloidy) i mineralno-organiczne o réz-
nym stopniu rozdrobnienia, ktére sg Zrédtem sktadnikéw pokar-
mowych dla roslin, a takze organizmy zywe (glony, bakterie, pier-
wotniaki, inne). Najdrobniejszg czescig fazy statej gleby sg koloidy
glebowe, ktére tworzg kompleks sorpcyjny gleby. Zdolnosci sorp-
cyjne gleby s3g jedng z podstawowych wiasciwosci decydujacych
0 jej zyznosci.

Faze cieklg gleby (roztwor glebowy) tworzy woda z rozpusz-
czonymi zwigzkami mineralnymi i organicznymi. Faza ta bezposrednio
dostarcza roslinom, przez korzenie, sktadniki pokarmowe w formie
jonéw przemieszczajacych sie w roztworze glebo-wym.

Faza gazowa gleby wypetnia wolne przestrzenie w glebie powie-
trzem gazowym, zaopatrujgc korzenie roslin w tlen i wptywa na
aktywnos¢ biologiczng gleby.

Skiad gleby

E cze$é mineralna 45%
B cze$¢ organiczna 5%
O powietrze 25%
Elwoda 25%

Zawartos¢ poszczegdlnych sktadnikéw gleby ma bardzo duzy wptyw na
jej jakos¢. Wyrdinia sie pie¢ podstawowych kategorii ciezkosci agro-
technicznej gleb:

1. gleby bardzo lekkie — piaski luzne i stabogliniaste,




2. gleby lekkie — piaski gliniaste,

3. gleby srednie — gliny piaszczyste, gliny lekkie, pyty gliniaste
i pyly zwykte,

4. gleby ciezkie — gliny piaszczysto-ilaste, gliny zwykte, gliny ilaste,
gliny pylasto-ilaste i pyty ilaste,

5. gleby bardzo ciezkie — ity piaszczyste, ity pylaste, ity zwykte i ity
ciezkie.

Gleba posiada okreslone wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biolo-

giczne.

Wiasciwosci fizyczne gleby wptywajg na jej urodzajnos$¢ i sposdb
uzytkowania, dobdér maszyn i narzedzi do uprawy. Do cech fizycz-
nych gleby zaliczamy: gruzetkowatos¢, porowatosé, plastycznosé,
lepkosé, zdolnosé do nagrzewania i utraty ciepta oraz zatrzymywa-
nia i przepuszczalnosci powietrza i wody.

Wiasciwosci chemiczne gleby sg okreslane przez: odczyn gleby,
zawartos$¢é substancji organicznych, zawarto$é sktadnikdw mineral-
nych (azot, fosfor, potas itd.), pojemnos¢ sorpcyjng gleby, czyli
zdolnos¢ zatrzymywania i pochfaniania réznych czastek i jondéw.

Dzieki wtasciwosciom sorpcyjnym gleba moze gromadzi¢ sktadniki
pokarmowe i chroni¢ je przed wymywaniem czy tworzeniem
zwigzkow trudno dostepnych dla roslin. Wtasciwosci sorpcyjne gle-
by zalezg od ilosci itu koloidalnego w glebie i zawartosci préchnicy.
Utrzymywanie wiasciwosci sorpcyjnych ma szczegdlne znaczenie
na glebach lekkich, ktére sg ubogie w materie organiczng i tatwo
ulegajg pogorszeniu ich wiasciwosci fizykochemiczne. Rozrdznia sie
kilka rodzajow sorpcji, ale najwazniejszg w procesie odzywiania
i nawozenia roslin jest sorpcja wymienna. Sorpcja wymienna pole-
ga na wymianie jonéw pomiedzy kompleksem glebowym, a roz-
tworem glebowym. Zjawisko to pozwala zachowac state stezenie
roztworu glebowego po zastosowaniu nawozenia. Dostarczone




w nawozach sole wigzane sg w kompleksie sorpcyjnym i nie ulegaja
wymywaniu przez wode glebowa.

Na wtasciwosci biologiczne gleby, czyli réznorodnosc i aktywnos¢
form zycia w glebie majg wptyw czynniki fizyczne i chemiczne gleby
np. temperatura, wilgotnos¢, sktadniki mineralne, odczyn gleby.
Mikroorganizmy glebowe petnig wazne funkcje w procesach roz-
ktadu resztek roslinnych (mineralizacji i humifikacji), wigzania azotu
atmosferycznego, przemian zwigzkéw azotu (proces nitryfikacji
i denitryfikacji).

Wartos$¢ rolnicza gleby zalezy od wielkosci zbieranego plonu, czyli
tzw. produktywnosci gleby. Na wielko$¢ zbieranego plonu ma
wptyw nie tylko uprawiana odmiana rosliny i sposéb jej ochrony
przed chwatami, chorobami i szkodnikami, ale przede wszystkim jej
zyznosc¢ i urodzajnosc.

O zyznosci gleby decyduja jej naturalne wtasciwosci, profil glebo-
wy, a takze zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe. Przyktadami zy-
znych gleb sg mady, czarne ziemie, czarnoziemy, redziny.

Dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych w glebie okresla sie na pod-
stawie analizy chemicznej i zawartosci w niej przyswajalnych form
fosforu, potasu i magnezu z uwzglednieniem odczynu gleby. Sg one
jednym z czynnikdw na podstawie, ktorych okresla sie potrzeby
nawozowe roslin. W glebie mozna réwniez oznaczy¢ inne pier-
wiastki: azot mineralny, siarke, mikroelementy (bor, mangan,
miedz, cynk), metale ciezkie (otow, kadm, arsen, nikiel, rteé), a tak-
ze zawartos¢ prochnicy na podstawie ilosciowego oznaczenia we-
gla, ktére charakteryzujg stan gleby.

Urodzajnosé gleby, stan gleby wynikajacy z jej zyznosci i stosowa-
nych zabiegdw agrotechnicznych poprawiajgcych wtasciwosci gle-
by, zaspokajajacy potrzeby roslin i umozliwiajgcy wydanie przez nie
plonu. Podstawowg miarg urodzajnosci jest plon.
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Wiekszos¢ powierzchni w kraju zajmujg gleby lekkie powstate
z osadéw polodowcowych sktadajgcych sie gtéwnie z utwordéw
piaszczystych. Zaliczamy do nich: gleby bielicowe, brunatne, ptowe,
mady piaszczyste, czarne ziemie piaskowe. Gleby te charakteryzuja
sie niezbyt korzystnymi dla roslin wtasciwosciami fizyko-chemicznymi
i biologicznymi. Sg porowate, tatwo przepuszczalne, zawierajg nie-
wielkie ilosci substancji koloidowych uniemozliwiajgcych zlepienie
sie czasteczek glebowych i tworzenie korzystnej struktury gruzet-
kowatej. Mata ilos¢ koloidéw organicznych i nieorganicznych
w glebach lekkich obniza ich wtasciwosci sorpcyjne, wskutek czego
zmniejsza sie znacznie mozliwo$¢ gromadzenia w nich skfadnikéw
pokarmowych i wody potrzebnych roslinom. Mata pojemnosc
sorpcyjna powoduje, ze sg tatwo narazone na wymywanie skfadni-
kow pokarmowych. tatwosé przesuszania tych gleb, niewielkie ilo-
$ci substancji organicznych nie sprzyjajg dziatalnosci mikroorgani-
zmow, stad zycie biologiczne w glebach lekkich jest ubogie.

Podstawowym warunkiem poprawy urodzajnosci gleb lekkich jest
zwiekszenie w nich zawartos$ci prdchnicy i migzszosci warstwy
prochniczej gleby. Zwiekszenie zawartosci prochniczych w glebie
lekkiej mozna uzyskaé poprzez stosowanie nawozéw naturalnych
i odpowiednie zmianowanie. Tylko kompleksowe zabiegi i odpo-
wiednia gospodarka mogg wptyngé pozytywnie na zawartos$é ilosci
prochnicy w glebie lekkiej i poprawic jej wartosci uprawowa.

Urodzajnosc¢ gleb mozna zwiekszy¢ przez stosowanie odpowiednich
metod fitobiologicznych, agrochemicznych, agrotechnicznych i me-
lioracyjnych, a przede wszystkim przez tgczne stosowanie tych za-
biegow.

Metoda fitobiologiczna polega na ksztattowaniu i polepszaniu wa-
runkéw srodowiska przyrodniczego poprzez zadrzewiania, zakrze-

wienia, nalezyte rozplanowanie struktury uzytkdéw, wprowadzenie
racjonalnego zmianowania, ewentualnie ptodozmianu itp.
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Metoda agrochemiczna polega na wprowadzeniu do gleby nawo-
z6w naturalnych, organicznych i mineralnych celem dostarczenia
ro$linom skfadnikdw pokarmowych oraz polepszenia wtasciwosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby. Duze znacznie dla
utrzymania odpowiednich witasciwosci gleby ma nawozenie obor-
nikiem, nawozami zielonymi, kompostami, torfem oraz wapnowa-
nie.

Metoda agrotechniczna zmierza do stworzenia w glebie najko-
rzystniejszych warunkéw dla rozwoju korzeni oraz utworzenie
trwatej struktury guzetkowatej, zapewniajgcej korzystne stosunki
wodno-powietrzne. Terminowe prowadzenie orek, zabiegdw spulch-
niajacy i wyréwnujacych role (wtékowanie, bronowanie, kultywato-
rowanie, gteboszowanie), a takze innych zespotéw uprawek, ktére
przyczyniajg sie do tworzenia trwatej struktury guzetkowatej, nisz-
czenia chwastéw, poprawy warunkéw wilgotnosciowych itp. Sku-
tecznosc zabiegdw agrotechnicznych uwydatnia sie zazwyczaj przy
stosowaniu innych metod.

Metoda melioracyjna ma na celu uregulowanie stosunkéw wodno-
powietrznych, polepszenie zdolnosci produkcyjnych gleby i utatwienie
jej uprawy. Bez poprawienia stosunkéw wodno-powietrznych wszel-
kie inne zabiegi (np. nawozenie) nie dajg pozadanego efektu. Po-
trzeba melioracji moze wynikac¢ z nadmiaru wilgoci w srodowisku
glebowym lub niedoboru wody w okresie wegetacji roslin. Tam
gdzie poziom wody gruntowej jest wysoki i wystepuje trwate nad-
mierne uwilgotnienie gleby, stosuje sie odwodnienie za pomocag
drenowania lub rowdéw. Tam gdzie wystepuje niedostateczna ilos¢
wody, susze oraz zapotrzebowanie roslin uprawnych na wode nale-
zy koniecznie jg uzupetniaé stosujgc system nawadniajacy.

Racjonalna agrotechnika i obfite nawozenie gleb nie zapewniajg
duzych plondw, jezeli w glebie brakuje dostatecznej ilo$¢ wody.
Gleby lekkie charakteryzujg sie matg pojemnoscia i niskg zdolnoscia
zatrzymania wody, co powoduje koniecznos¢ doprowadzenia do
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gleby wody w okresach najwiekszego parowania i najwiekszego jej
zapotrzebowania przez uprawiane rosliny.

Uregulowanie stosunkéw wodno-powietrznych w podmokitych glebach
mineralnych i torfowych, polega na odprowadzeniu nadmiaru wody
w pewnych okresach oraz zapewnieniu dostatecznej ilosci wody
w okresach szczegdlnie intensywnego jej zuzycia. Gleby nadmiernie
uwilgotnione wymagajgce zmeliorowania to gleby: torfowe, mutowe
i murszowe, a takze gleby ciezkie wytworzone z ciezkich glin i itéw, kto-
re w latach o wiekszej ilosci opaddéw sg dtugo podmokte, co niekorzyst-
nie wptywa na uprawiane rosliny i moze powodowac obnizke plonéw.

Gleby uzytkowane rolniczo oceniane sg na podstawie klasyfikacji
bonitacyjnej gruntéw oraz komplekséw przydatnosci rolniczej, kté-
re stanowity wskaznik uprawy danych gatunkéw roslin na okreslo-
nych typach gleb.

Klasy bonitacyjne gleb okreslajg wartosc rolniczg, wtasciwosci i warunki
przyrodnicze terenu:

— | - gleby orne najlepsze,

— Il - gleby orne bardzo dobre,

— llla - gleby orne dobre,

— llIb - gleby orne $redniej jakosci,
— IVa - $rednie lepsze,

— IVb - $rednie gorsze,

— V- orne stabe,

— VI -orne najstabsze,

— VIRz - orne pod zalesienie.

Kompleksy przydatnosci rolniczej okreslajg przydatnosé gleb dla
uprawy okreslonych gatunkéw roslin. Wyznaczono je na podstawie
rosliny uprawnej typowej dla okreslonych warunkéw glebowych
oraz charakterystyki gleb. Poszczegdlne kompleksy glebowe tworzg
gleby, ktdre wykazujg zblizone: wtasciwosci fizyko-chemiczne, sto-
sunki wilgotnosciowe, pofozenie w rzezbie terenu, warunki agro-
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meteorologiczne oraz ogdlng przydatnosé dla danych gatunkéow
roslin.

1.2. Degradacja gleb

Degradacja gleb to proces zmniejszania jej produktywnosci w wyniku
dziatania réznych niekorzystnych czynnikéw fizycznych, chemicz-
nych czy biologicznych. Wsréd wielu proceséw wyptywajacych na
degradacje gleb uprawnych nalezy wymienié: erozje wodng,
wietrzng, zakwaszenie gleby, wyczerpanie gleby ze sktadnikéw mi-
neralnych, zubozenie fauny i flory glebowej, zanieczyszczenie gleby
substancjami trujgcymi itp.

Potencjalne zagrozenie procesami erozji uwarunkowane jest czyn-

nikami przyrodniczymi, ale w znacznym stopniu zalezg one od spo-

sobu uprawy roli i jej zagospodarowania. Wéréd czynnikow sprzyja-

jacych nasileniu proceséw erozyjnych nalezy wymienic:

— uksztattowanie terenu - naturalnie duze jego nachylenie,

— intensywnos¢ opadow,

— podatnos¢ gleby na sptukiwanie,

— brak okrywy roslinnej w okresach intensywnie wystepujgcych
opaddw, tj. pézna jesien czy wczesna wiosna,

— niewfasciwe uzytkowanie gleb np. poprzez zamiane laséw, tak
i pastwisk na pola uprawne,

— intensyfikacja uprawy,

— nierozwazna gospodarcza dziatalnosé cztowieka.

Erozja wodna jest jedng z gtdwnych przyczyn powodujgcych natu-
ralng degadacje gleb, wywotana gtdwnie ruchem wody ptyngcej lub
sptywajgcej. W Polsce ok. 25-30% powierzchni ulega erozji wodne;j.
Wystepuje ona najczesciej na glebach lessowych (gleby brunatne,
bielicowe, czarnoziemy), bielicowych i brunatnych glebach terenéw
gorzystych oraz na redzinach. W wyniku dziatania erozji wodnej
corocznie w kraju sptukiwane i unoszone jest do morza ok. 20 mi-
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liondw ton materiatu glebowego. Rozrézniamy m. in. erozje wodna
opadowa i rzeczna.

Erozja opadowa ma niszczgce dziatanie wywotane przez wody roz-
topowe lub bezposrednio wody opadowe. Wywiera wptyw przede
wszystkim na budowe profildw glebowych.

Erozja rzeczna jest powodowana ruchem wody w rzekach, poto-
kach i strumieniach. Ptyngca tam woda Zztobi i pogtebia koryto (ero-
zja denna), co powoduje obnizenie sie poziomu wody gruntowej
i glebowej. Bardziej widoczne jest niszczenie przez wode brzegéw
rzek, morza i jezior (erozja boczna).

Zagrozenia gleb erozjg wodng powierzchniowg wyrazamy w skali 5-
cio stopniowej, ktdra zwigzana jest z kgtem nachylenia stoku.

Tabela 1
Stopienie zagrozenia gleb erozjg wodng
Stopnie zagrozenia erozjg Kat nachylenia stoku
stopien nazwa erozji w stopniach w procentach

[°] [%]
1 staba do 3 do5
2 umiarkowana 3-6 6-10
3 intensywna 6-10 10-18
4 silna 10-15 18-27
5 bardzo silna >15 >27

Skutkiem erozji jest utrata zyznej warstwy gleby, co prowadzi do
obnizenia jej produktywnosci w wyniku czesciowej utraty sktadni-
kow mineralnych z czescig warstwy préchnicznej, a takze pogor-
szenie zdolnosci zatrzymywania wody opadowej.

W przypadku stabego wptywu erozji na glebe, tj. przy matym zmy-
wie powierzchniowym, poziom prdochniczy w warstwie uprawnej
regeneruje sie dos$¢ tatwo i szybko. W tym przypadku nie ma po-
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trzeby wprowadzenia na tych terenach specjalnych zabiegéw prze-
ciwerozyjnych (uprawowych).

Przy zagrozeniu gleby erozja umiarkowang wystepuje obok zmy-
wania powierzchniowego réwniez erozja ztobinowa (rynnowa).
Przy tego typu erozji nalezy stosowaé zabiegi przeciwerozyjne np.:
orke poprzecznie do stoku, czy skracanie okresu pozostawiania
gleby bez okrywy roslinnej.

Przy wystepowaniu erozji w stopniu intensywnym konieczne jest
stosowanie technicznych zabiegéw przeciwerozyjnych.

Dziatanie erozji silnej prowadzi do catkowitego zniszczenia profilu
glebowego. Przy silnej erozji nalezy wprowadza¢ uzytkowanie
ochronne zmniejszajgce szkodliwe dziatanie erozji. Rolnicze uzyt-
kowanie gleby jest ograniczone.

Erozja bardzo silna powoduje rozcztonowanie terenu przez tworzenie
sie wawozow, itp. Najwiasciwsze jest wowczas zalesienie takich tere-
néw. W tym przypadku nie nalezy rolniczo uzytkowad takich gleb.

Do terendw silnie zagrozonych erozjg nalezg w szczegdlnosci ob-
szary gorzyste i region podgdrzy, a znaczne mniejsze nasilenie tego
zjawiska wystepuje w regionie wyzyn i pojezierzy. Wykaz obszaréw
zagrozonych erozjg wodng uwzglednia tez rozporzadzenie MRiRW
w sprawie norm w zakresie dobrej kultury rolnej?.

Ochrona gleb przed erozjg polega na bezposrednim lub posrednim
ich zabezpieczeniu. Skuteczne zapobieganie erozji gleby wymaga
stosowania pojedynczych badZz kompleksowych zabiegéw. Moga
one obejmowac dziatania zmniejszajgce szybkos¢ sptywu wody po
stoku, czy poprawiajgce strukture gleby celem lepszego wsigkania
w nig wody. Do zalecanych i stosowanych zabiegdéw przeciwerozyj-
nych zaliczy¢ mozemy:

2 Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.U. 2015r., poz. 344 z pézn. zm.)
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zabiegi agrotechniczne: orka wykonywana poprzecznie do spad-
ku terenu czy inne zabiegi uprawowe typu spulchnianie gteb-
szych warstw gleby narzedziami bez odwracania jej poziomu
wierzchniego z pozostawieniem scierni (np. ptug bezodktadni-
cowy), co przeciwdziata zmywowi i zwieksza retencje wod opa-
dowych;

nawozenie ochronne strefowo-stokowe nawozami mineralnymi,
naturalnymi o zréznicowanych dawkach stosownie do zyznosci
gleb;

siew i nasadzenia poprzecznostokowe tj. rzedy siewu nasion
i sadzenia roslin réwnolegte do warstwic, co skutecznie przeciw-
dziata koncentracji strug wodnych wywotujgcych erozje ztobi-
kowe i niszczeniu zasiewdw;

zmianowanie ochronne, czyli nastepstwo upraw polowych,
w ktorych po gatunkach stabiej chronigcych glebe (rosliny jare,
okopowe) nastepuja gatunki o duzych witasciwosciach glebochron-
nych (trawy, motylkowe, zboza ozime, miedzyplony ozime);
ptodozmian ochronny, czyli okreslone zmianowanie dla pdl
w danym gospodarstwie;

uprawa pasmowa (pasowa) prostopadle do spadku zboczy - pa-
sy upraw zbdéz (mogg byé okopowe) poprzedzielane pasami
upraw motylkowych lub traw, co zmniejsza $rednio o 20-30%
erozyjne straty gleby i wymaga znacznych powierzchni pdl oraz
uzycia specjalistycznego sprzetu.

Erozje wietrzng wywotuje wiatr, ktéry wywiewa drobne czgsteczki
gleby lub przemieszcza nawet catg powierzchniowg warstwe gleby.
W Polsce erozja wietrzna wystepuje w niezbyt duzym nasileniu,
przede wszystkim na terenach zajetych przez piaski wydmowe,
a wiec w srodkowej i w pétnocnej czesci Polski.

Udziat powierzchni gruntdw ornych objetych erozjg wietrzng szacu-
je sie na prawie 28% w skali kraju. Erozji wietrznej podlegaja prze-
de wszystkim: gleby piaszczyste, stabo gliniaste, o stabej i nietrwa-
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tej strukturze guzetkowatej z niewielka zawartoscig glebowej mate-
rii organicznej, o matej pojemnosci wody, a takze duze odkryte
powierzchnie pdl. Mogg jej rowniez sprzyjac intensywne prace po-
lowe wykonywane przy pomocy agregatéow uprawowych.

Praktycznymi sposobami ograniczenia erozji wietrznej s3: obecnos¢
okrywy roslinnej na polach uprawnych w okresach silnych wiatréw,
unikanie stosowania na glebach sprzetu rolniczego powodujgcego
silne rozpylenie gleby, stosowanie zadrzewien, zakrzaczen srédpo-
Inych ograniczajgcych site wiania wiatru.

Innym czynnikiem przyczyniajacym sie do degradacji gleb jest wy-
czerpanie jej ze sktadnikdw pokarmowych, co moze wptywaé na
osiggane plony uprawianych roslin. Gleby w kraju sg naturalnie
ubogie w sktadniki pokarmowe szczegdlnie potas, magnez czy mi-
kroelementy. Jedng z przyczyn jest pochodzenie polodowcowe
naszych gleb. Udziat gleb ubogich w potas jest bardzo duzy i siega
nawet 50% areatu uzytkowanego rolniczo. Podobnie przedstawia
sie sytuacja w przypadku magnezu. Dlatego wazna jest kontrola
chemiczna gleby na zawarto$¢ w niej tych pierwiastkow.

Niedostepnos¢ sktadnikow pokarmowych dla ro$lin moze tez by¢
efektem zakwaszenia gleby i braku wykonywania zabiegu wapno-
wania. Wptywa to niekorzystnie na strukture gleby oraz uwolnienie
sktadnikéw szkodliwych dla roslin np. glinu czy wzrost mobilnosci
i dostepnosci dla roslin metali ciezkich jak: zelazo, kobalt itp. Prze-
ciwdziatanie temu zjawisku polega na systematycznym wapnowa-
niu gleby.

2. Zabiegi poprawiajace zyznosc gleb

Zyznosé gleby, czyli zdolnoé¢ do zaspakajania potrzeb zyciowych roélin.
O stanie zyznosci gleb decyduje jej zasobnos¢ i dostepnos¢ sktadnikéw
pokarmowych. Chcgc zapewnic zyznosc gleby, nalezy dbaé o: poprawne
stosowanie ptodozmianu/zmianowania, utrzymanie glebowej materii
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organicznej i wtasciwego odczynu gleby, odpowiedni poziom nawoze-
nia i sprawnos¢ zabiegdw uprawowych, aby utrzymywac glebe w do-
brej kulturze.

2.1. Ptodozmian - gospodarowanie ziemig uprawng

Obecnie w gospodarstwach rolnych nie jest stosowany konkretny pfo-
dozmian. Na poszczegdélnych polach stosuje sie zmianowanie, czyli na-
stepstwo roslin po sobie, co nie zapewnia po-prawy zyznosci gleby czy
stworzenia odpowiednich warunkéw do wzrostu i rozwoju roslin.

Ptodozmian, podobnie jak nawozenie nawozami naturalnymi, orga-
nicznymi i uprawa roli, stanowi jeden z elementow produkgji roslinnej,
ktéry wptywa na zawartos$¢ préchnicy w glebie. Jej obecnos¢ wskazuje
na poziom zyznosci gleby i poprawnos$¢ gospodarowania ziemig. Wpty-
wa na wiasciwosci sorpcyjne gleby tj.: zatrzymywanie i kumulowanie
sktadnikow pokarmowych, wody, na aktywnos$¢ mikroorganizmoéw zy-
jacych w glebie oraz utatwia mechaniczng uprawe roli.

Produkcja roslinna prowadzona na polach uprawnych zwigzana jest
z wyborem okreslonego systemu nastepstwa roslin, ktérym moze by¢:
monokultura, dowolne nastepstwo roslin lub zmianowanie.

Monokulturg okreslamy uprawe na danym polu tego samego gatunku
rosliny w czasie diuzszym niz jeden sezon wegetacyjny. Dowolne na-
stepstwo roslin uprawnych na tym samym polu to uprawa co roku in-
nego gatunku rosliny o zblizonych wymaganiach siedliskowych, ale
wywierajgce podobny wptyw na to siedlisko, np. zboza.

Zmianowanie, zaplanowane nastepstwo réznych gatunkdéw roslin po
sobie (na tym samym polu), ktérego celem jest stworzenie roslinom
dogodnych warunkéw do wzrostu, rozwoju i plonowania. W gospodar-
stwie, w ktédrym wszystkie pola objete sg zmianowaniem, moéwimy
o ptodozmianie. Inaczej, ptodozmian to zmianowanie zaplanowane
z gory na szereg lat dla okreslonego obszaru gospodarstwa.
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Podstawa podjecia decyzji, co produkowa¢ w gospodarstwie jest okre-
Slenie poziomu opfacalnosci produkcji. Proces technologiczny zawsze
wigze sie z okreslonymi naktadami: pracy, srodkéw produkcji, maszyn
i to one sg gtdéwnym wyznacznikiem kierunku produkgji. Nalezy jednak
pamietac, ze podstawowym warsztatem pracy w rolnictwie jest gleba.

O witasciwosciach gleby decydujg rézne parametry, wsrdd nich: sktad
granulometryczny, zawarto$¢ organicznych zwigzkéw wegla i azotu, pH,
a takze wilgotnosé, temperatura, zasobnos¢ w sktadniki odzywcze, czy
sposdb uzytkowania gleby. Na czes¢ cech gleby mozna wptynac rézny-
mi zabiegami agrotechnicznymi, a czes¢ jest niezalezna od cztowieka.
Stad, w gospodarstwie prowadzgcym produkcje roslinng powinno da-
zy¢ sie nie tylko do zwiekszenia plondw, ale takze do poprawy zyznosci
gleby (kultura gleby), badz jej utrzymania na okreslonym poziomie, co
wymaga racjonalnej uprawy roli.

Planowanie upraw na gruntach jest zwigzane z opracowaniem zmia-
nowania na poszczegélnych polach, ktére uwzglednia potrzeby po-
szczegdlnych roslin, jakosci gleby i panujace warunki klimatyczne. Przy
ustalaniu zmianowania powinno uwzglednic sie nastepujace zasady:

* po roslinach pobierajacych duzo sktadnikdw pokarmowych uprawiac
rosliny o mniejszych wymaganiach;

* po rodlinach o gtebokim systemie korzeniowym (burak, rzepak, koni-
czyna, stragczkowe) powinno uprawiac sie rosliny ptytko korzenigce;

e po roslinach zostawiajgcych duzo resztek pozniwnych (motylkowe
wieloletnie) uprawiac te, ktdre ich nie pozostawiajg (okopowe);

* po roslinach strukturotworczych (motylkowe) uprawiac rosliny, ktére
niekorzystnie wptywajg na strukture gleby, np. rosliny zbozowe.

Nieuwzglednianie powyzszych zasad moze prowadzi¢ do niekorzyst-
nych zmian w srodowisku glebowym jak zmeczenie gleby.

Poszczegdlne gatunki rosdlin uprawnych réznig sie miedzy sobg zaréwno
wymaganiami, jak i stanowiskiem pozostawianym po sobie. Dlatego,
uktadajac zmianowanie nalezy uwzgledniac:

— zapotrzebowanie na wode,
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— zacienienie gleby przez rosliny,

— potrzeby pokarmowe roslin,

— wpltyw systemu korzeniowego roslin na pobieranie sktadnikéw po-
karmowych i wody,

— znaczenie resztek pozniwnych,

— wptyw roslin na zachwaszczenie,

— zmeczenie gleby.

W gospodarstwach nastawionych na produkcje roslinng badz produk-

cje trzody chlewnej w strukturze zasiewéw dominuje uprawa zbdz.

W gospodarstwach prowadzacych chéw lub hodowle kréw mlecznych,

w strukturze zasiewow beda sie znajdo-waty réwniez rosliny pastewne.

Za optymalny udziat zbéz w zmianowaniu przyjmuje sie potowe ich

udziatu w zasiewach (50%), maksymalnie do 66% i w siewie zawsze po

roslinie niezbozowej. Jednak, od wielu lat udziat zbéz w zasiewach

przekracza 70% (tabela 2). Gatunkami szczegdlnie wrazliwymi na

przedplon zbozowy sg pszenica i jeczmien.

Skutkiem zbyt czestej uprawy zbdz po sobie jest nasilenie wy-
stepowania chordb fuzaryjnych, podsuszkowych, maczniaka i chwa-
stow. Nalezy podkresli¢, ze duzy udziat zbdz obniza tez zawartosci
préchnicy i powoduje pogorszenie struktury gleby, zubozenie wyste-
powania mikroorganizmodw glebowych oraz sprzyja nagromadzaniu
trudno rozktadalnych resztek roslinnych i produktow ich czesciowego
rozktadu (zwigzki fenolowe).

Tabela 2
Udziat w strukturze zasiewdéw gtéwnych roslin w Polsce [w %]
Gatunki uprawianych roslin Lata

2011 2018
Zboza 73,8 72,2
Przemystowe 10,2 10,6
Pastewne 8,3 9,4
Ziemniaki 3,7 2,7
Strgczkowe/na ziarno 1,4 2,5
Pozostate 2,6 2,6

Zrédto: ARR/GUS.
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Jednym z czynnikéw rekompensujgcych nadmiar uprawy zbéz w zmia-
nowaniu sg miedzyplony, ktérym przypisuje sie znaczenie proekolo-
giczne. Wyrdzniamy miedzyplony Scierniskowe, wsiewki miedzyplono-
we i miedzyplony ozime.

Miedzyplony scierniskowe — wysiewane latem, mozna przyoraé jako
Scierd po zbiorze roslin lub w catosci jako biomase (na-woéz zielony)
badZ pozostawic skoszone na zime w formie mulczu. Uprawiane gatun-
ki to: gorczyca, seradela, peluszka, tubin waskolistny, z6tty, facelia bte-
kitna, wyka, mieszanki zbozowo-stragczkowe itp. Wybor roslin bedzie
zaleze¢ od terminu siewu, rodzaju gleby i ceny materiatu siewnego.

Wsiewki (wsiewki poplonowe) - miedzyplony wsiewane wio-sng
w zboza jare, uzytkowane jesienig, podobnie jak miedzyplony Scierni-
skowe. Miedzy innymi sg to: trawy (kupkdwka pospolita, zycice trwata,
wielokwiatowa, tymotka, rajgras wyniosty), seradela.

Miedzyplony ozime — wysiewane na przetomie sierpnia i wrzesnia,
a zbierane wiosng nastepnego roku. Zaliczamy do nich m.in.: rzepak
i rzepik ozimy, zyto ozime lub zyto w mieszance z wykg kosmatg, inne
mieszanki zbdz z trawami.

Obecno$¢ miedzyplondw w zmianowaniu poprawia wiasciwosci
sorpcyjne, buforowe, powietrzne i wilgotnosciowe gleby. Miedzy-
plony scierniskowe i ozime ze wzgledu na okres trwania ich okrywy
rodlinnej hamujg procesy erozyjne gleby, a pozostawione na zime
w formie mulczu, utrzymujg wilgo¢ gleby na wyzszym poziomie.

Wprowadzane zas do gleby przyczyniajg sie do wzrostu liczebnosci
i aktywnosci drobnoustrojow. Rozwdj mikroorganizmoéw glebowych
przeciwdziata rozmnazaniu organizmow patogenicznych, wptywajac
korzystnie na stan fitosanitarny gleby. Doptyw dodatkowej ilosci wegla
organicznego w formie biomasy miedzyplondw pozwala utrzymywac
odpowiedni poziom substancji organicznej i chroni glebe przed skutka-
mi wynikajacymi z jednostronnego sposobu jej uzytkowania. Gteboko
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korzenigce sie miedzyplony spulchniajg warstwe uprawng gleby przy-
czyniajac sie rowniez do poprawy struktury roli.

Miedzyplony uprawiane w okresie jesienno-zimowym zapobiegajg
wymywaniu azotu w glebie, a po przyoraniu i roztozeniu dostarczajg

roslinom sktadnikéw pokarmowych tj.: azotu, fosforu, potasu, magne-
zu, wapnia. Stosowanie miedzyplondéw sprzyja poprawie pH gleby.
Biomasa miedzyplondw to bogate Zzrédto wegla organicznego w glebie
podstawowego wskaznika jej zyznosci. Miedzyplony odgrywajg duza
role w zmianowaniu, korzystnie oddziatujagc na uprawiane rosliny
w niekorzystnym stanowisku.

2.2. Wapnowanie - regulacja odczynu gleb

Rosliny uprawne, aby prawidtowo rosngé i wydawac wysokie plony,
muszg mie¢ miedzy innymi uregulowany odczyn gleby zgodnie ze swo-
imi wymaganiami. Utrzymanie odczynu gleby na statym poziomie jest
trudne ze wzgledu na naturalne procesy zakwaszania zachodzgce
w naturze. Dlatego systematyczna kontrola odczynu gleby to jedno
z zadan agrotechnicznych, ktére warunkuje optfacalno$¢ produkgji rol-
nej.

Odczyn stanowi wazny wskaznik zyznosci gleb. W duzym stopniu decy-
duje o ich wtasciwosciach fizyczno-chemicznych i biologicznych. Wpty-
wa na strukture gleby, panujagce w niej stosunki wodno-powietrzne,
zachodzace procesy chemiczne oraz obecnos$é mikroorganizméw gle-
bowych. Odpowiedni odczyn gleby dla uprawianej rosliny zapewnia jej
warunki pobierania wody i sktadnikéw pokarmowych.

Oproécz naturalnych uwarunkowan zakwaszania gleb, jakim jest uzyt-

kowany typ gleby tj. gleby powstate z utwordw piasz-czystych, szcze-
gélnie tatwo ulegajg zakwaszeniu gleby lekkie, ubogie w prdchnice,
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charakteryzujace sie dos¢ stabymi wiasciwosciami sorpcyjnymi. Innymi
czynnikami sprzyjajgcymi temu procesowi s3:

— stosowane nawozy mineralne o dziataniu zakwaszajgcym,

— wymywanie jonéw zasadowych (wapnia i magnezu),

— brak wykonywania zabiegdw wapnowania gleb.

W zaleznosci od odczynu i wartosci przyjmowanego pH gleby dzieli sie

na: gleby bardzo kwasne, kwasne, lekko kwasne, obojetne i zasadowe.
Zakres wartosci pH przedstawiono ponizej.

Tabela 3
Klasyfikacja odczynu gleb
Klasyfikacja odczynu gleb
Lp.

P Klasa odczynu Ocena odczynu Zakres pH

1. Y Bardzo kwasny <4,5

2. \ Kwasny 4,6-5,5

3. 1] Lekko kwasny 5,6-6,5

4, Il Obojetny 6,6-7,2

5. | Zasadowy >7,2

Podwyzszenie wskazan odczynu gleby uzyskuje sie przez zabieg
wapnowania. Przed jego wykonaniem nalezy sprawdzi¢ czy wyste-
puje taka koniecznos$é, nastepnie ustali¢ optymalng dawke i termin
wykonania zabiegu oraz wybra¢ nawdz wapniowy.

Do oznaczen odczynu gleby w polu wykorzystuje sie metody kolo-
rymetryczne za pomocy paskéw wskaznikowych i kwasomierza
Helliga badZ potencjometryczne za pomocg pehametréw. Metody
te pozwalajg na szybkie oznaczenie kwasowosci gleby. Odczyn gle-
by oznacza sie takze laboratoryjnie w Okregowych Stacjach Che-
miczno-Rolniczych.

Z wielu zabiegdw uprawowych oddziatywujgcych na wzrost i plo-
nowanie roslin, wapnowanie stanowi jeden z najwazniejszych po-
zwalajacych na: zachowanie odpowiedniej struktury gruzetkowatej
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gleby, poprawe wiasciwosci sorpcyjnych gleb, ich aeracje, dostep-
no$¢ sktadnikéw mineralnych dla roslin. Poprawa odczynu gleby
wptywa korzystnie na aktywnos$¢ mikroorganizméw w glebie i unie-
ruchomienie glinu w glebie, ktérego nadmiar wptywa niekorzystnie
na rosliny. W kwasnym $rodowisku glebowym (wartos¢ pH ponizej
4,5) ujawnia sie dziatanie glinu, ktéry hamuje wzrost roslin, powo-
dujac uszkodzenia korzeni. Uszkodzone korzenie gorzej pobierajg
wode i zwigzki mineralne. Glin na glebach kwasnych tatwo wchodzi
w potgczenia z fosforem tworzac nierozpuszczalne fosforany. Takie
unieruchomienie fosforu powoduje, ze staje sie on niedostepny dla
roslin. W obecnosci glinu oprécz fosforu moze ujawniac sie tez nie-
dobdér wapnia i ograniczona dostepnos$¢ innych pierwiastkow dla
roslin: magnezu, manganu, cynku.

Proces zakwaszenia gleb w naszej strefie klimatycznej zachodzi
w sposOb naturalny. Wiekszos¢ typow gleb w kraju ulega zakwa-
szeniu w mniejszym lub wiekszym stopniu. Dlatego wazne jest sys-
tematyczne wapnowanie. Zuzycie nawozéw wapniowych w kraju
nadal jest niskie, szczegdlnie przy zwiekszeniu udziatu azotu w na-
wozeniu NPK i znacznie odbiega od faktycznych potrzeb. Przeciet-
nie w kraju zapotrzebowanie na wapno wynosi ok. 2 t CaO/ha UR.
Udziat nawozdéw wapniowych stosowanych w gospodarstwach rol-
nych przedstawiono ponizej (tabela 4 i 5).

Tabela 4

Zuzycie nawozéw wapniowych w przeliczeniu na czysty sktadnik

Lata

Lp. | Wyszczegdlnienie
2013/2014 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017 2017/2018

Nawozy wapniowe w

. 697,2 567,6 995,1 774,9 808,7
tysigcach ton

Nawozy wapniowe

2. na lhektar UR w kg

47,9 39,0 68,4 53 55,1

Zrédto: Dane GUS.
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Udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych w kraju jest w dalszym
ciggu dosc¢ znaczny.

Tabela 5

Zuzycie nawozow wapniowych w ujeciu wojewodzkim
w przeliczeniu na czysty sktadnik na 1 ha uzytkéw rolnych

w roku 2017/18 wg GUS

Nawozy wapniowe zuzycie w kg
Lp. Wojewédztwa ; w tym gospodarstwa
Begen indywidualne
1. Dolnoslaskie 86,4 77,7
2. Kujawsko-pomorskie 88,6 90,7
3. Lubelskie 68,6 67,8
4, Lubuskie 41,2 39,5
5.. | toédzkie 31,3 304
6. Matopolskie 34,4 29,8
7. Mazowieckie 46,4 39,7
8. Opolskie 118,6 97,8
9. Podkarpackie 40,3 40,3
10. | Podlaskie 21,4 20,8
11. | Pomorskie 74,5 59,7
12. | Slaskie 57,9 49,0
13. | Swietokrzyskie 35,9 36,0
14. | Warminsko-mazurskie 37,2 30,9
15. | Wielkopolskie 60,8 47,4
16. | Zachodniopomorskie 44,0 38,2
POLSKA 55,1 48,8

Okreslenie prawidtowej dawki wapna jest wazne z rolniczego punktu
wykorzystania gleb. Za optymalng dawke uwaza sie takg, ktdra pozwala
uzyska¢ warto$¢ pH na poziomie dolnej granicy optymalnego jej prze-
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dziatu. Dawka wapna ustalana jest na podstawie kategorii agronomicz-
nej gleby wedtug wskazan tabelarycznych (tabela 6).

Warto pamietaé, ze w glebach zwapnowanych poprawie ulega
struktura gleby, lepiej rozmnazajg sie i rozwijajg bakterie, ktére
sprzyjajq procesom rozktadu substancji organicznej i utatwiajg po-
bieranie substancji pokarmowych. Dotyczy to w szczegdlnosci gleb
lekkich. Gleby ciezkie o duzej zawartosci materii organicznej, wyka-
zujace dobre wiasciwosci buforowe i nie podlegajg tak szybkiej
zmianie odczynu.

Tabela 6

Potrzeby wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od
wartosci pH (w M KCL)"

Lp | Klasa potrzeb Ocena potrzeb Kategoria agronomiczna gleby
wapnowania wapnowania b. lekka lekka srednia ciezka
1. \Y konieczne do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5
2. v potrzebne 4,1-4,5 4,5-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
3. ] wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
4. 1 ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
5. | zbedne od 5,6 0od 6,1 od 6,6 od7,1

*wg zalecen Stacji Chemiczno-Rolniczej

Wrazliwosc roslin uprawnych na odczyn gleby jest zréznicowana. Wiek-
szo$¢ gatunkow uprawianych roslin toleruje zakres odczynu od lekko
kwasnego do obojetnego, czyli zakres, jaki przedstawia Ill klasa potrzeb
wapnowania. W tym przedziale wystepuje wzgledna dostepnosc¢ fosfo-
ru, zachodzace procesy mineralizacji przebiegajg sprawnie, a i mikro-
sktadniki sg pobierane przez rosliny.

Niektdre gatunki roslin sg jednak wrazliwe na odczyn gleby i wymagaja
stanowisk o odczynie obojetnym. Roslinami najbardziej wymagajgcymi
wzgledem odczynu gleby s3: rzepak, jeczmien, pszenica, burak cukro-
wy, kukurydza, ktére najlepiej rosng na stanowiskach obojetnych. Na-
tomiast gatunki roslin, jak: tubin zétty, ziemniak, owies, zyto, seradela,
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trawy w uprawie polowej, dobrze rosng iplonujg na stanowiskach
o odczynie kwasnym. Lucerna czy nostrzyk wymagajg za$ stanowisk
0 odczynie zasadowym.

2.3. Nawozenie - wzbogacanie gleby w sktadniki pokarmowe

Nawozenie, zabieg agrotechniczny polegajacy na dostarczaniu ro-
$linom uprawnym sktadnikéw mineralnych w odpowiedniej ilosci
i formie chemicznej stosownie do ich wzrostu i rozwoju. Jednak
naturalnym srodowiskiem odzywczym dla wzrostu i rozwoju roslin
uprawnych jest gleba. Zaopatruje rosliny w sktadniki pokarmowe,
dostarcza wody. Skfadniki pokarmowe wystepujg w glebie w roz-
nych ilosciach i formach. Nie wszystkie formy sg bezposrednio do-
stepne dla roslin. Do form dostepnych zaliczane s3:

— rozpuszczalne jony z roztworu glebowego,
— wymienne kationy i aniony uwalniane z kompleksu sorpcyjnego
gleby.

Zrédtem sktadnikéw pokarmowych dla roélin sg tez nawozy: mine-
ralne, naturalne, organiczne oraz organiczno-mineralne. Nawozy
wnoszone sg do gleby przed zatozeniem plantacji uprawowej oraz
w trakcie wegetacji roslin.

Gtéwnym celem nawozenia jest osigganie wysokich plonéw oraz
zwiekszenie odpornosci roslin na niektére choroby czy szkodniki.
Zabieg nawozenia czesto wynika z koniecznosci uzupetnienia:

— naturalnych zasobéw sktadnikéw mineralnych w glebie,
— sktadnikéw, ktére pobraty rosliny wraz z wydanymi plonami,

— strat sktadnikdéw utraconych w wyniku proceséw wymywania,
uwsteczniania czy ulatniania do atmosfery oraz

— poprawy wtasciwosci gleby, sSrodowiska dla uprawianych roslin.

Nawozy mineralne s3 zrodtem tatwo dostepnych sktadnikéw po-
karmowych dla roslin zaréwno makro-, jak i mikroelementéw. Ich
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sktad chemiczny i forma chemiczna, w jakiej wystepujg jest bardzo
rézny. Wsrdd nich wyrdzniamy:

— nawozy jednosktadnikowe i wielosktadnikowe,

— nawozy wystepujgce w formie statej i ptynnej,

— nawozy doglebowe i nalistne,

— nawozy dobrze i stabo rozpuszczalne w wodzie,

— nawozy przeznaczone pod uprawe okreslonych gatunkéw ro-
slin.

Wskaznikiem wykorzystania tych nawozow jest sktad mineralny,

zapotrzebowanie roslin na poszczegdlne sktadniki oraz zasobnos¢

gleby. Dlatego ich stosowanie powinno by¢ ustalane na podstawie

glebowych wskaznikow zasobnosci gleby i rzeczywistych potrzeb
pokarmowych roslin.

Nawozy naturalne pochodzgce z produkcji zwierzecej (obornik,
gnojowica, gnojoéwka) sg zréodtem prawie wszystkich sktadnikéw
pokarmowych dla roslin uprawnych. Dostarczajg roslinom azotu
mineralnego, magnezu, fosforu, potasu i innych makro i mikro-
sktadnikéw. Sktad chemiczny obornika, gnojowicy czy gnojéwki oraz
ich wartos¢ nawozowa sg zréznicowane i zalezg przede wszystkim od
rodzaju odchodéw zwierzecych, sposobu zywienia zwierzat, rodzaju
i ilodci Sciofki, a takze od sposobu przechowywania nawozu (obornik).

Nawozy naturalne, szczegdlnie obornik wprowadzajg do gleby ma-
se organiczng. Masa organiczna dostarczana z obornikiem czy gno-
jowicg przyczynia sie do wzrostu substancji organicznej w glebie,
a wspotczynniki reprodukcji glebowej substancji organicznej wyno-
szg dla 10 t obornika +0,7, dla 10 t gnojowicy +0,28. Korzys¢ stoso-
wania obornika w ptodozmianach ujawnia sie gtéwnie tam, gdzie
wskaznik reprodukcji masy organicznej jest ujemny. Jego stosowa-
nie korzystnie wptywa na wtasciwosci fizyczne gleby, jej strukture,
pojemnos¢ wodng, powietrze oraz lepsze zatrzymywanie sktadni-
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kéw mineralnych w glebie, ktére w okresie wegetacji wykorzystujg
rosliny.

Nawozy naturalne stwarzajg lepsze warunki dla rozwoju mikroor-
ganizmow glebowych i przyczyniajg sie do utrzymywania statego
poziomu préchnicy w glebie. Obecnos¢ mikroflory bakteryjnej
sprzyja wtasciwemu przebiegowi proceséw rozktadu (mineralizacji)
masy organicznej, co korzystnie wptywa na wzrost roslin i zaopa-
trzenie je we wszystkie niezbedne sktadniki pokarmowe, zwtaszcza
mikroelementy. Nie bez znaczenia jest tez sposdb przechowywania
nawozOow naturalnych — obornika: pryzmy na polu, ptyta oborniko-
wa, gteboka $ciotka. Dobrze ugnieciona i zabezpieczona pryzma
obornika ulega mniejszym stratom sktadnikéw pokarmowych przed
wyptukiwaniem przez wody opadowe czy ulatnianiem azotu do
atmosfery.

Gnojowica zawiera mniej suchej masy niz obornik i nieco mniej
azotu, fosforu i potasu, ale sktadniki w niej zawarte sg lepiej przy-
swajalne dla rodlin. Systematyczne nawozenie obornikiem lub gno-
jowicg zaspokaja zapotrzebowanie wrazliwych gatunkéw roslin na
niedobdr mikroelementéw. Nawozy naturalne majg szczegdlne
znaczenie na glebach lekkich, zubozatych w materie organiczng, czy
zniszczonych niewtasciwg gospodarkg i agrotechniky gdzie pogor-
szeniu ulegta struktura gleby, i w gospodarstwach bez inwentarza.

Oprdécz nawozow naturalnych nie bez znaczenia dla upraw sg na-
wozy organiczne. Zaliczamy do nich rosliny uprawiane, jako mie-
dzyplony na przyoranie i resztki pozniwne (stoma, Sciern, liscie,
korzenie, tuszczyny itp.) czy komposty produkowane z naturalnych
produktow odpadowych w gospodarstwie. Stanowig one kolejne
zrédto sktadnikéw pokarmowych w glebie dla roslin. Ich ilos¢ zalezy
od gatunku rosliny i jej nawozenia. O wartosci nawozowej nawo-
zO6w organicznych w produkgcji rolniczej decyduje: ilos¢ suchej ma-
sy, azot, stosunek wegla do azotu, sktadniki mineralne. W uprosz-
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czony sposéb oddziatywanie réznych nawozéw naturalnych i orga-
nicznych na wtasciwosci gleby scharakteryzowano w tabeli 7.

Tabela 7
Oddziatywanie réznych form nawozéw na wtasciwosci gleby
Wyszczegdlnienie |Obornik | Stoma Mledzyplony_ Motylkowate
motylkowe krzyzowe
Rozluznienie podgle- - - X - XX
bia
Poprawa struktury XX X X X XXX
Wozrost zawartosci
préchnicy XX XX X X XXX
Wzrost N w glebie XX - XX - XXX
Poprawa zasobnosci
gleby w PKCaMg XX X - - X
i mikroelementy
Zachwaszczenie
- zwieksza X X X X (xx)™
- ogranicza - - X X XX
Nasilenie choréb
- zwieksza - X - - ()™
- ogranicza X - XX XX X

Legenda: oddziatywanie: x-stabe, xx-Srednie, xxx-duze;
** _ dotyczy chwastow wieloletnich, ***- dotyczy specyficznych choréb i szkodnikéw tej
grupy roslin

Zrédto: Poradnik PROW CDR Brwinéw

2.4. Reprodukcja glebowej materii organicznej

Grunty orne w Polsce charakteryzuje niska i Srednia zawartos¢ ma-
terii organicznej na poziomie 1-2%. Obejmuje ona powierzchnie
okoto 56% gleb uzytkowanych rolniczo. Materia organiczna gleby
nie jest jednolita, w jej sktad wchodza: resztki roslinne, organizmy
zywe, préochnica. Na zawarto$é materii organicznej wptywajg czyn-
niki siedliskowe niezalezne od cztowieka, a wynikajace z genezy
gleby, i antropogeniczne powodowane zabiegami agrotechniczny-
mi oraz regulacjg stosunkéw wodno-powietrznych. Utrzymanie
dodatniego bilansu materii organicznej jest podstawg Swiadczaca
o poprawnosci gospodarowania glebg. Ograniczony dobdr gatun-
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kow roslin na polach, zaniechanie uprawy roslin wieloletnich, czy
ograniczenie uprawy miedzyplonéw na zielony nawdz, brak chowu
i hodowli zwierzat w wielu gospodarstwach i zwigzany z tym brak
stosowania obornika, nie sprzyja utrzymaniu materii organicznej na
zrobwnowazonym poziomie.

Materia organiczna w glebie ulega ciggtym procesom przemiany
mineralizacji i humifikacji. W wyniku procesu mineralizacji docho-
dzi do wytwarzania prostych zwigzkéw mineralnych jak: dwutlenek
wegla, woda, amoniak, jondw wapnia i potasu, siarczanéw oraz
fosforanoéw itp., dostepnych dla roslin. W procesie humifikacji ma-
terii organicznej oprécz rozktadu, dochodzi do syntezy swoistych
zwigzkéw prdéchniczych charakterystycznych dla poszczegdinych
gleb. Jesli tych zwigzkdw w glebie jest wiecej, gleba jest zyZniejsza.
Okoto 3/4 do 4/5 substancji organicznej ulega mineralizacji, a okoto
1/4 do 1/5 przeksztatca sie w zwigzki préchnicze. W zaleznosci od
gatunku gleby zawartos$é w niej préchnicy moze by¢ niska, $rednia,
wysoka (tabela 8).

Chcac utrzymadé zyznosc gleby, nalezy dazyé do tego, by rozktad
materii organicznej w glebie spowolni¢. Proces ten spowalnia przy-
orana stoma po zbiorze roslin zbozowych. Natomiast, materia or-
ganiczna obornika oraz kompostu rozktada sie w glebie szybko,
poprawiajac plonowanie roslin w pierwszym i drugim roku po jego
zastosowaniu, dzieki uwolnieniu tatwo dostepnych sktadnikow mi-
neralnych. Drobnoustroje znajdujgce sie w glebie bardzo intensyw-
nie przerabiajg materie organiczng, gdy majg dostep do odpowied-
niej ilosci energii.

Tabela 8
Zawartos¢ préchnicy w glebie %
GatuneK gleby Zawartos¢ préchnicy
niska srednia wysoka
Piaszczyste gleby lekkie <0,85 0,85-1,7 >1,7
Gliny piaszczyste <1,2 1,20-2,4 >2,4
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Gliny $rednie <1,55 1,55-3,1 >3,1
Gliny ciezkie i ity <2,0 2,00-3,4 >3,4
Zrédto: za W. Grzebisz 2009.

Na glebach lekkich trudniej jest osiggng¢ wysoki poziom materii
organicznej niz na glebach ciezkich. Gleby te sg dobrze natlenione i
trudniej jest stworzyé odpowiednig gruzetkowatgy strukture, ktora
»,chroni” materie organiczng przed dziataniem organizméw glebo-
wych. Za rosliny wzbogacajgce glebe w materie organiczng uwaza
sie wieloletnie rosliny motylkowe i ich mieszanki z trawami, a takze
trawy uprawiane w polu.

Do roslin zubazajgcych glebe zalicza sie kukurydze, rosliny okopo-
we, warzywa korzeniowe. Rodliny te pozostawiajag mato resztek
pozniwnych, pdino zakrywaja szerokie miedzyrzedzia, co sprzyja
szybszemu rozktadowi préchnicy (1-1,5 t/ha). Szacuje sie, ze wy-
réwnanie strat prochnicy w wyniku zachodzgcej mineralizacji nale-
zatoby zrekompensowaé nawozeniem naturalnym, stosujgc obor-
nik w ilosci 15-16 t/ha w roku uprawy tych roslin. Do niedawna
uwazano, ze zboza oraz rosliny oleiste wptywajg niekorzystnie na
bilans préchnicy w glebie. Obecnie stanowisko to jest nieco inne.
Uwaza sie, ze majg one maty ujemny wptyw lub neutralnie wptywa-
j3 na bilans préchnicy. Rosliny te pozostawiajg duzo resztek po-
zniwnych, co wynika z technologii ich uprawy, ale stosunek wegla
do azotu jest niekorzystny.

Ilos¢ materii organicznej w glebie, okresla wspdtczynnik reprodukcji
(+) lub degradacji (—) wedtug Eicha i Kundlera (tabela 10). To ilos¢
materii organicznej, o jaka gleba zostaje zubozona lub wzbogacona
w wyniku jednorocznej uprawy danego gatunku rosliny lub zasto-
sowania 1 t/ha suchej masy nawozéw naturalnych lub organicz-
nych. Na bilans materii organicznej w glebie skfada sie réznica mie-
dzy materig dostarczong do gleby, a materig wykorzystang przez
organizmy glebowe. Dodatni wynik bilansu swiadczy o wifasciwej
gospodarce glebowg materig organiczna.
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Tabela 9

Masy resztek pozniwnych gtéwnych roslin uprawnych w t/ha

Rosliny uprawne

Resztki pozniwne

Rosliny uprawne

Resztki pozniwne

i korzeniowe i korzeniowe

Pszenica ozima 3,0-4,0 Rzepak ozimy 10,0-12,0"
Zyto ozima 4,0-5,0 Burak cukrowy <1,0do 1,6
Jeczmien jary 2,5-3,0 Ziemniak <1,0
Kukurydza na Koniczyna

. 5,0-6,0 3,0-5,0
kiszonke czerwona
Kykurydza na 10,0-15,0° Straczkowe 4,0-5,0
ziarno Lucerna 5,0-7,0

" Stoma lub liscie (za W. Grzebisz 2009).

Tabela 10

Wspétczynniki reprodukcji i degradacji glebowej materii

organicznej (wg Eicha i Kundlera)

Rolina lub nawéz _ _ Wspétczynniki reprodukcji (+) lub degradaciji (-) dla
Powierzchnia gleb w t/ha
natural- lub t b. lekki
ny/organiczny ubtony N € .|e srednie ciezkie c.zarn'e
i lekkie ziemie
Okopowe 1ha -1,26 -1,40 -1,54 -1,02
Kukurydza 1ha 1,12 -1,15 1,22 0,91
Zboza, oleiste 1ha -0,49 -0,53 -0,56 -0,38
Poplony ozime 1ha -0,32 -0,35 -0,38 -0,25
Straczkowe 1ha +0,32 +0,35 +0,38 +0,38
Wsiewki 1ha +0,63 +0,70 +0,77 +0,77
Trawy 1ha +0,95 +1,05 +1,16 +1,16
Motylkowe/mieszanki 1ha +1,89 +1,96 +2,10 -
Obornik 1ts.m +0,35
1t swiezy +0,07
+0,2
Gnojowica 1ts.m 0,28
1t $wiezej +0,028
Stoma 1ts.m +0,21
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Przyktady obliczenri glebowej materii organicznej

Jesli znamy udziat poszczegdlny rosdlin w zmianowaniu oraz prze-
cietne dawki stosowanych nawozéw naturalnych, to w prosty spo-
s6b mozemy obliczy¢ bilans materii organicznej gleby dla zmiano-

wania lub catego gospodarstwa.

Przyktad 1
Bilans materii organicznej gleby dla gospodarstwa na glebach lekkich
. Dawka obornika, Stoma z rzepaku
Kolejne uprawy, plony Stoma zebrana
plon stomy t/ha na polu
Ziemniaki na oborniku 30 -1,26+2,10=+0,84 -1,26
(30x0,07) +2,10
Jeczmien jary 5 ha 5,0 -0,49 -0,49
Rzepak 3 ha 7,5 -0,49 +0,84 (1,35-0,49)
Pszenica ozima 6 ha 7,0 -0,49 -0,49
Bilans MOG* w t/ha - -0,63 +1,16
* materia organiczna gleby
Przyktad 2
Bilans materii organicznej gleby dla gospodarstwa na glebach srednich
Kolejne uprawy oraz Wspotczynniki re- Obliczenia
powierzchnia upraw produkcji
Pszenzyto 5 ha -0,53 -2,65
Zyto 2 ha -0,53 -1,06
Zielonka z traw i lucerny 3 ha +1,96 +5,88
Kukurydza 5 ha -1,15 -5,75
na oborniku 30 t/ha +0,07 +10,50
Ziemniaki 1 ha -1,40 -1,40
na oborniku 25 t/ha +0,07 +1,75
Mieszanka zbozowa 5 ha -0,53 -2,65
Pszenica 4 ha -0,53 -2,12
Bilans MOG* t/ha -15,63 + 18,13 = +2,5

* materia organiczna gleby

Szczegdlny wptyw na bilans glebowej materii organicznej ma struk-
tura pogtowia zwierzgt w gospodarstwach. Na przestrzeni ostatnich
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dekad znaczgco sie ona obnizyta w skali kraju. Wptyneto to na
zmiany bilansu materii organicznej gleby (tabela 11). Zmniejszeniu
ulegta produkcja obornika, a $rednia dawka tego nawozu zmalata
o okoto 1 t s.m. na hektar, co przektada sie na niedostateczng mi-
neralizacje préchnicy spowodowang uprawg roslin. W zwigzku
z tym, konieczne jest przyorywanie okoto 0,8 t s. m. stomy na kazdy
hektar gruntéw ornych.

Tabela 11

Zmiany bilansu materii organicznej gleby w Polsce w t/ha

Wyszczegdlnienie —

1980 1990 2000 | 2009
Degradacja MOG* (t/ha) -0,41 -0,42 -0,51 -0,50
Obsada zwierzat (DJP/ha) 0,75 0,68 0,41 0,42
Dawka obornika (s.m w t/ha) 1,85 1,70 1,03 1,04
Reprodukcja MOG* z obornika (/tha) 0,65 0,54 0,36 0,36
Saldo bilansu MOG bez przyoranej stomy (t/ha) 0,24 0,12 -0,16 -0,14
Stoma niezbedna do przyorania )t/ha) - - 0,89 0,78

* materia organiczna gleby (za J. Kus$ 2012)

W gospodarstwach prowadzacych tylko produkcje roslinng, stoma
jest podstawowym nawozem organicznym. Jej przyorywanie po-
prawia nieco bilans glebowej materii organicznej, ale nie wptywa
na poprawe wiasciwosci fizycznych gleby, tak jak stosowanie na-
wozéw naturalnych czy uprawa roslin motylkowatych. Ze wzgledu
na szeroki stosunek wegla do azotu, ktéry waha sie w granicy 60-
100:1 w stomie zbdz, nalezy stosowacé niewielkie nawozenie azo-
tem podczas jej przyorywania, aby przyspieszy¢ rozktad stomy. Po-
za tym wedtug wskazari IUNG-PIB3 w gospodarstwach bez produk-
Cji zwierzecej powinno sie przyorac przynajmniej 60% stomy (jako

3 IUNG-PIB — Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Paristwowy Instytut Badaczy
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nawdz). Takie dziatanie ma na celu utrzymanie zréwnowazonego
bilansu glebowej materii organiczne;.

Nalezy przypomnie¢, ze przyorywanie stomy w ogniwie zbdz ozi-
mych moze sprzyjaé rozwojowi chordb fuzaryjnych i wystepowaniu
w nasileniu naczyniowej pasiastosci zb6z. Zatem, jesli istnieje moz-
liwos¢ uzupetnienia czy zastgpienia stomy innym nawozem orga-
nicznym — nawozy zielone, poplony, wsiewki nalezy to wykorzystac,
aby poprawi¢ kondycje gleby, jej wtasciwosci fizyczne i biologiczne.
Resztki pozniwne sg Zréodtem materii organicznej w glebie. Dostar-
czajg substancje pokarmowe roslinom. llo$¢ i jakos¢ resztek po-
zniwnych, ich korzystniejszy sktad pod wzgledem chemicznym, wa-
runkuje silniejsze dziatanie strukturotwoércze gleby.

2.5. Uprawa roli

Uprawa roli, czyli poddawanie wierzchniej warstwy gleby dziataniu

maszyn i narzedzi rolniczych. Jej celem jest przygotowanie gruntéw

ornych, w taki sposdb, aby warunki glebowe sprzyjaty kietkowaniu,

wzrostowi i rozwojowi roslin uprawnych, wraz z wydaniem przez

nie wysokiego plonu dobrej jakosci. Zabiegi uprawowe powinny

sprzyjaé zyznosci i urodzajnosci gleby. W praktyce, sposdb uprawy

roli zalezy gtdéwnie od: wyposazenia gospodarstwa w tzw. park ma-

szynowy, kosztow ponoszonych na uprawe roli, rodzaju gruntéow

ornych (gleby lekkie, gleby ciezkie) i powierzchni uprawy.

Gtéwne cele uprawy roli to:

- poprawa warunkdw wodnych i powietrznych panujgcych w gle-
bie, poprawa struktury gleby,

- wymieszanie nawozéw,

- umozliwienie wyréwnanych i szybkich wschoddw,

- ograniczenie wystepowania chwastéw szczegdlnie w poczatko-
wym okresie wzrostu roslin.
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W praktyce stosuje sie rézne metody uprawy roli: uprawe trady-
cyjng (ptuzng), uprawe uproszczong (system bezorkowy), siew bez-
posredni (uprawa zerowa). Nie ma idealnej metody uprawy roli.

Uprawa tradycyjna polega na wykorzystaniu ptuga i wykonaniu
poszczegblnych uprawek roli kazdorazowo oddzielnym sprzetem.
Do zalet uprawy orkowej nalezg przykrycie resztek pozniwnych,
niszczenie chwastéw, szkodnikéw (np. Zdzieblarza pszenicznego po
zbozach ozimych, gasienic omacnicy prosowianki po kukurydzy)
i zarodnikéw patogenicznych grzybow, likwidowanie samosiewéw
ro$liny uprawnej, spulchnianie gleby. Wadg natomiast jest mozli-
wos¢ powstania po pewnym czasie podeszwy ptuznej, przyspiesze-
nie procesu mineralizacji préchnicy, nadmierne przesuszanie gleby,
energochtonnos$é i czasochtonnosé¢ wykonywanych zabiegéw. Tra-
dycyjny sposdb uprawy zostat zmodyfikowany na rzecz uprawy
uproszczonej, czyli faczenia uprawek badz rezygnacji z niektérych
zabiegdw mechanicznych, ale nie zniknat catkowicie z krajobrazu
polskiego.

Uprawa uproszczona (system bezorkowy) wyklucza stosowanie
ptuga z uprawy roli. Coraz czesciej stosowane sg agregaty uprawo-
we, ktdre umozliwiajg taczne prowadzenie zabiegdéw uprawowych,
co pozwala ograniczy¢ liczbe przejazdéw ciggnikiem. Wiele gospo-
darstw dysponuje ciggnikami o wiekszej mocy, a takze wiekszymi
powierzchniami uprawowymi, ktore dajg mozliwos¢ stosowania
takich narzedzi uprawowych podczas prac polowych. Dobdr narze-
dzi obejmuje sprzet uprawowy gtebiej i ptycej pracujgcy oraz do-
prawiajacy i wyrownujacy role. Taki sposdb uprawy ma ograniczy¢
nadmierng intensywnos¢ prowadzonych zabiegdéw, zageszczenie
i przesuszanie gleby oraz zwiekszy¢ wydajno$é pracy.

Wybdr narzedzi uprawowych jest bardzo duzy od: agregatéw
przedsiewnych, przeznaczonych do przedsiewnego doprawiania
gleby, agregatéow po orce (wykorzystywane réowniez przy uprawie
bezorkowej), agregatéw uprawno-siewnych, tgczacych agregat
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uprawy isiewnik pneumatyczny, umozliwiajacy precyzyjny siew
nasion (wykorzystywany na lzejszych glebach), do agregatéw Scier-
niskowych wyposazonych w kultywator, talerze oraz wat struno-
wych wykorzystywany w uprawie pozniwnej.

Obecnie zwraca sie uwage na prowadzenie bardziej zrdwnowazo-
nego systemu uprawy, tak by zachowac wiekszg réwnowage po-
miedzy procesami sprzyjajacymi utrzymaniu gleby w dobrej kultu-
rze, a procesami degradacji wynikajgcymi z intensywnej uprawy
roli, przy jednoczesnym uwzglednieniu optacalnosci produkcji ro-
slinne;j.

Zaletami uprawy bezorkowej s3 mata pracochtonnos¢ wykonywa-
nych zabiegdw uprawowych, mniejsza ingerencja w zycie organi-
zmow glebowych, przez co na powierzchni i ptytko pod powierzch-
nig gleby zycie biologiczne jest bogatsze. Warstwa orna jest mniej
wrazliwa na niedobdr i nadmiar wody, gdy powierzchnia gleby
osfonieta jest resztkami roslin, nie ma tez zastoisk wodnych, a gle-
ba wolniej przesycha. Catkowite zaniechanie orki lub znaczne ogra-
niczenie zabiegdw uprawowych stabilizuje strukture gleby.

Uprawa bezorkowa wymaga jednak stosowania odpowiedniego
sprzetu specjalistycznego oraz wiedzy na temat tego systemu
uprawy. Nieznana jest tez do konca reakcja wszystkich podstawo-
wych gatunkéw uprawianych rodlin, szczegdlnie tych wymagaja-
cych starannej uprawy na ten system uprawy roli. W przypadku
niekorzystnego przebiegu warunkdw pogodowych pojawia sie pro-
blem z wystepowaniem samosiewdw np. zbdz w rzepaku przy su-
chym lecie. Poza tym mozliwy jest spadek plonu w pierwszych la-
tach uprawy ze wzgledu na nagte i znaczne sptycenie uprawy,
zwiekszenie zwieztosci i gestosci gleby. W kolejnych latach plon sie
stabilizuje i wystepuje na wiekszym poziomie poréwnywalnym
z zastosowaniem orki. Réwniez rosliny majg trudniejszy start
w rozwoju ze wzgledu na zmiane systemu uprawy gleby.
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W uprawie roli stosuje sie uproszczenia, polegajace na zmniejsza-
niu gtebokosci uprawy, eliminowaniu uprawek, zastepowaniu orki
pracg kultywatora. Stosowanie uproszczen w uprawie jest wyko-
rzystywane ze wzgledu na mozliwos¢ zwalczania chwastéw przy
uzyciu herbicydéw.

Bezptuzny system uprawy roli sprzyja wiekszemu zachwaszczeniu
uprawy. Takie tendencje obserwuje sie w pierwszych latach stoso-
wania uproszczonych systemow uprawy roli. Moze to wynikaé
z mniejszej skutecznosci dziatania herbicydéw, kiedy na polu pozo-
staje mulcz ze stomy lub miedzyplonu badzZ ze stosowania herbicy-
déw nieselektywnych w uprawie uproszczonej lub siewie bezpo-
srednim i uodpornienie sie niektérych gatunkéw chwastéw na
okreslone substancje czynne.

Skrajnym uproszczeniem uprawy roli jest siew bezposredni
w glebe nie uprawiang, tzw. uprawa zerowa. Ten system nie prze-
widuje wykorzystania zadnych maszyn doprawiajgcych glebe. Gle-
be po zbiorze roslin pozostawia sie w stanie nienaruszonym do
nastepnego siewu. Ta technologia uprawy bazuje na wykorzystaniu
opryskiwacza w celu wyeliminowania chwastéw oraz siewnika do
siewu bezposredniego. Siewniki takie na ogot charakteryzuje ciezka
konstrukcja, oparta na talerzowych elementach wysiewajgcych.
Majg one zapewni¢ umieszczenie nasion na odpowiedniej gteboko-
$ci, pomimo trudnych warunkéw siewu. Siew dokonywany jest
w glebe bardziej zwieztg z powodu wyeliminowania uprawy przed-
siewnej i okrytg warstwg materii organicznej, czyli tzw. mulczem.

Stosowanie warstwy mulczu zabezpiecza glebe przed bezposred-
nim dziataniem opaddéw. Warstwa mulczu okrywajgca glebe ogra-
nicza parowanie oraz stabilizuje stosunki wodne w catym profilu
glebowym, co zwieksza dostepnos¢ wody dla roslin. Miedzyplony
pozostawione na zime w formie mulczu zapewniajg korzystng tem-
perature gleby i utrzymuja jej wilgo¢ na wyzszym poziomie. Poza
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tym mulcz ogranicza erozje gleby oraz wymywanie sktadnikéw mi-
neralnych z gleby.

Zaleznosci te zostaty potwierdzone doswiadczeniami, ktdre zebra-
no w tabelach 12 i 13. W tabeli 12 przedstawiono wtasciwosci gle-
by na tle stosowanego systemu uprawy oraz pokrycia gleby mul-
czem. W badaniach wykazano, ze tam, gdzie zrezygnowano
z uprawy ptuznej, wilgotnos¢ gleby byta wieksza, a wymywanie
materiatu glebowego znacznie mniejsze. Natomiast, system ptuzny
charakteryzowata szybsza utrata wilgoci z gleby i wieksza podat-
no$¢ na wymywanie.

Tabela 12
Wiasciwosci gleb i erozja w Gl Rogéw (J. Jadczyszyn 2010)
Pokrycie Wilgotnosé Objetosé Stezenie Masa wymy-
System gleby objetosciowa sptywu materiatu tego materia-
uprawy roli mulczem gleby war- powierz. w | glebowegow | tu glebowego
w % stwa ml/m? sptywie pow. w g/m?
0-15w % w g/l
Uprawa ptuzna 12,5 17,9 11796 3,5 341
Uprawa 14,2 18,5 4602 2,3 90,6
uproszczona
siew 44,6 21,3 3989 2,9 57,4
bezposredni

Zrédto: Materiaty konferencyjne MRIRW 2010 r.

W tabeli 13 zaprezentowano wybrane witasciwosci chemiczne gleby
tj. zawarto$é prochnicy i sktadnikédw mineralnych w zaleznosci od
systemu uprawy roli. W systemie uprawy uproszczonej oraz siewu
bezposredniego procesy mineralizacji préchnicy przebiegaty znacz-
nie wolniej, co jest zjawiskiem korzystnym, niz w przypadku upra-
wy ptuznej. Rowniez przemieszczanie sktadnikdw mineralnych byto
wolniejsze niz wykazano to w uprawie ptuznej.
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Tabela 13
Wiasciwosci chemiczne gleby w zaleznosci od systemu
uprawy roli (J. Niedzwiedzki 2010)

System uprawy Préchnica % PH mg/100g gleby
1n KcL | fosfor | potas ‘ magnez
Warstwa 0-25 cm (Gl Rogéw)
Uprawa ptuzna 1,66 6,4 17,2 33,2 3,7
Uprawa uproszczona 1,90 6,6 22,1 34,0 4,0
Siew bezposredni 1,95 6,7 21,8 37,6 3,1
Warstwa 0-5 cm (Gl Rogdéw)
Uprawa ptuzna 1,67 6,3 19,5 29,8 4,1
Uprawa uproszczona 2,50 6,5 29,8 35,2 4,3
Siew bezposredni 2,64 6,9 30,2 33,5 3,3
Warstwa 0-5 cm (SD IUNG-PIB Baborowko)
Uprawa ptuzna 1,27 6,2 14,6 16,4 10,2
Uprawa uproszczona 1,44 5,9 14,8 23,4 12,1
Siew bezposredni 1,39 5,8 15,3 31,2 7,8

Zrédto: Materialy konferencyjne MRIRW 2010 r.

W obu przypadkach wykazano, ze mniejsza ingerencja sprzetem
uprawowym w S$rodowisko glebowe dtuzej utrzymuje korzystniej-
sze parametry gleby dla uprawy roslin.

Uprawa zerowa wymaga tez chemicznej ochrony plantacji. Po
uprawach bezptuznych stwierdza sie zwiekszong liczebnos¢ niekté-
rych gatunkéw chwastéw w glebie. Liczba nasion chwastéw zgro-
madzonych w wierzchniej warstwie gleby znacznie przewyzsza ich
liczbe niz w uprawie ptuznej. Uprawa ptuzna wykazuje mniejsze
zachwaszczenie plantacji, ale przedtuza zywotno$é nasion chwa-
stow w glebie.

Inng przyczyng sprzyjajacy nasileniu wystepowania niektérych ga-
tunkéw chwastéw jest monotonnos¢ upraw, brak rdéznicowania
ptodozmiandw, prowadzenie gtéwnie upraw zbozowych o podob-
nych wymaganiach i oddziatywaniu na glebe.
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Walke z chwastami prowadzi sie herbicydami totalnymi na bazie
glifosatu, ktére majg usungé niepozgdang roslinnosc.

Powodzenie w stosowaniu okreslonych technologii uprawy zalezy
przede wszystkim od samego rolnika, ktéry potrafi umiejetnie wy-
korzystac¢ zalety, ale tez dostrzec zagrozenia wynikajgce z danego
systemu uprawy i im przeciwdziataé. Konsekwentne przestrzeganie
zasad uprawy roli i technologii uprawy roslin stanowi podstawy
gwarancji utrzymania gleby w dobrej strukturze i otrzymywania
zadowalajgcych plonéw. Réwniez stosowanie uproszczonych zmia-
nowan jest mozliwe, pod warunkiem, ze nie prowadzi do negatyw-
nych zmian w srodowisku glebowym i w znacznym stopniu nie ob-
niza plonu.

Systemy bezorkowe moga by¢ alternatywa, szczegdlnie tam, gdzie
jest to mozliwe. Wazne jest, aby system uprawy nie przyczyniat sie
do degradacji gleby i Srodowiska przyrodniczego.

3. Normy prawne i programy chronigce srodowisko
glebowe

Postanowienia dotyczgce ochrony glebowej materii organicznej
w prawie wspdélnotowym i krajowym pojawiajg sie czesto, na tle
zapobiegania degradacji gleby, zachowania jej funkcji, przywraca-
nia standardéw.

Europejska Karta Gleby (Europen soil charter) przyjeta przez Rade

Europy w 1972 roku okres$la znaczenie gleby w zyciu cztowieka

i jego Srodowiska jako najwazniejszego bogactwa naturalnego, bez

ktdérego nie jest mozliwa ludzka egzystencja.

Zgodnie z postulatami tego dokument

1. Gleba stanowi jedng z najcenniejszych wartosci dla cztowieka.
Umozliwia zycie na Ziemi roslinom, zwierzetom i cztowiekowi.
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10.

11.

12.

Gleba jest Zrodtem materii organicznej, ktéra tatwo ulega nisz-
czeniu.

Gleby sg wykorzystywane dla celéw rolniczych, przemystowych
i innych. Polityka planowania regionalnego musi uwzgledniac
wfasciwosci przyrodnicze gleb oraz aktualne i przyszte potrze-
by spotecznosci.

Rolnicy i le$nicy muszg stosowa¢ metody, ktére chronig war-
tosc gleby.

Gleby muszg by¢ chronione przed erozj3.

Gleby muszg by¢ chronione przed zanieczyszczeniami.

Rozwdj urbanizacji musi by¢ planowany tak, aby minimalizo-
wac niszczenie gleby.

Przy budowie sieci infrastruktury musi sie chroni¢ gleby juz na
etapie jej projektowania.

Zasoby gleb sg nie do zastgpienia.

Dla zapewnienia racjonalnego uzytkowania i ochrony gleb mu-
szg by¢ prowadzone interdyscyplinarne badania naukowe.
Ochronie gleby nalezy poswieca¢ wiele uwagi i troski na
wszystkich istniejgcych poziomach edukaciji.

Wtadze i organy urzedowe muszg wtasciwie planowaéd, uzyt-
kowad i ochraniac zasoby gleb.

Prawo wspdlnotowe wytycza cele, do jakich nalezy dazy¢ w ra-
mach ochrony gleby i zrownowazonego jej uzytkowania, ktére
obejmujg: tworzenie odpowiedniego prawodawstwa, podnoszenie
Swiadomosci spotecznej, prowadzenie i wspieranie badan.

W prawie krajowym zagadnienia ochrony gleb s3 omawiane mie-
dzy innymi w ustawach Prawo ochrony srodowiska® i o ochronie
gruntoéw rolnych i lesnych’, gdzie

4Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.
5Dz. U. 1995 Nr 16, poz. 78 z pézn. zm.
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ochrona powierzchni ziemi polega na zapewnieniu jak najlepszej
jej jakosci, przez:

przemyslane gospodarowanie,

zachowanie wartosci i waloréw przyrodniczych,

mozliwosci produkcyjnego jej wykorzystania,

ograniczanie zmian naturalnego uksztattowania,

utrzymanie jakosci gleby i ziemi powyzej lub co najmniej na po-
ziomie wymaganych standardéw,

poprawe jakosci gleby i ziemi, jezeli nie sg dotrzymane wymaga-
ne standardy,

ochrona gruntéw rolnych polega na:

ograniczaniu przeznaczania ich na cele nierolnicze lub nielesne,
zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntéw rolnych
zapobieganiu szkodom w produkcji rolniczej, powstajgcym
wskutek dziatalnosci nierolniczej,

rekultywacji i zagospodarowaniu gruntéw na cele rolnicze,
zachowaniu torfowisk i oczek wodnych, jako naturalnych zbior-
nikow wodnych,

ograniczaniu zmian naturalnego uksztattowania powierzchni
ziemi.

Rozporzadzenie w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczysz-
czenia powierzchni ziemi okreslajgc miedzy innymi:

dopuszczalne zawartosci substancji w glebie, zréznicowane dla
poszczegblnych wtasciwosci gleby oraz gruntdw, wydzielonych
W oparciu o sposéb ich uzytkowania, np. metali ciezkich, niekto-
rych $rodkéw ochrony roslin (pestycyddw chloroorganicznych
i zwigzkoéw niechlorowych),

szczegbtowe wymagania dotyczgce oceny zanieczyszczenia gle-
by, ziemi na terenie zakfadu, gdzie jest lub byta w przesztosci
eksploatowana instalacja wymagajgca uzyskania pozwolenia zin-
tegrowanego, w celu zapewnienia identyfikacji kazdego zanie-
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czyszczenia przed uruchomieniem instalacji, w trakcie jej eks-
ploatacji oraz po zamknieciu.

Natomiast, dopuszczalne stezenie metali ciezkich w glebach znaj-
dujacych sie na terenach gospodarstw, w ktérych moze by¢ prowa-
dzona produkcja rolna metodami ekologicznymi, okreslajg przepisy
o rolnictwie ekologicznym.

Z kolei, na podstawie ustawy o ptatnosciach w ramach systemoéw
wsparcia bezposredniego, rolnicy korzystajgcy z doptat zobowigza-
ni sy do utrzymywania gruntéw rolnych zgodnie z przepisami
w sprawie minimalnych norm. Dotyczg one miedzy innymi:

- 13k i pastwisk zgtoszonych do ptatnosci dla obszaréow NATURA
2000 oraz zwigzanych z wdrozeniem Ramowej Dyrektywy Wodnej,
czy programu rolnosrodowiskowego gdzie okrywa roslinna na
nich koszona i usuwana musi by¢ zgodna w zakresie i terminie
okreslonym w przepisach o wspieraniu rozwoju obszaréw wiej-
skich z udziatem $rodkdédw unijnych lub sg na nich wypasane
zwierzeta w sezonie pastwiskowym okreslonym w tych przepi-
sach,

- powierzchni potozonych na obszarach zagrozonych erozjg wod-
ng, wchodzgcych w sktad gospodarstwa rolnego, ktdre stanowig
co najmniej 30 % GO i powinny pozostawac¢ pod okrywa roslin-
ng co najmniej od dnia 1 listopada do dnia 15 lutego.

Inng formg majgcy na celu przeciwdziatanie stratom prochnicy
z gleb uzytkowanych rolniczo oraz przeciwdziatanie erozji gleb s3
programy rolnosrodowiskowe. Zawierajg one pakiety, ktére doty-
czg okreslonego postepowania w gospodarstwie na rzecz ochrony
Srodowiska: gleb, wadd, tgk i pastwisk oraz zbiorowisk roslinnych
z nimi zwigzanych, itd.

W ramach pakietu ochrona gleb i wod mozna zmodyfikowaé¢ w go-
spodarstwie powierzchnie uprawy roslin pozostajagcych w okresie
jesienno-zimowym na gruntach ornych. Do wyboru jest okreslony
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wariant uprawy roslin, ktérym s3: wsiewki poplonowe, miedzyplo-
ny ozime czy $cierniskowe. Powyzsze wymogi, wynikajgce z tego
pakietu musza by¢ spetnione w gospodarstwie przez okres 5 lat.
Wdwczas rolnik otrzymuje wsparcie finansowe.

Innym pakietem majgcym na celu réowniez przeciwdziatanie erozji
jest tworzenie stref buforowych tj. paséw o okreslonej szerokosci
pokrytych roslinnoscig, zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi
z tego pakietu.

Omowione w niniejszym opracowaniu zagadnienia to najwazniej-
sze normy i wymogi dotyczgce ochrony gleb.
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