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1. Susza w rolnictwie

Susza jest dotkliwym oraz ekstremalnym zjawiskiem naturalnym, ktéra od-
dziatuje na ludzi, Srodowisko oraz gospodarke. Susze charakteryzuje dtugo-
trwaty deficyt opaddw wynikajacy z cech klimatu, ale w ztozonym wymiarze
fizycznym. Susze najczesciej wystepuja w okresie letnim. Zjawisko to moze
prowadzi¢ w ostatecznosci do przesuszenia gleby, zmniejszenia lub catko-
witego zniszczenia upraw roslinnych oraz do pozaréw. Pojeciem suszy okre-
$la sie nie tylko wystepowanie zjawisk ekstremalnych, ale réwniez wszystkie
sytuacje, ktore wystepuja w warunkach mniejszej dostepnosci wody dla da-
nego obszaru. Susza rozwija sie wolno, w zwigzku z czym trudny do uchwy-
cenia jest jej poczatek oraz koniec. W poréwnaniu np. do powodzi, ktéra
przewaznie ma przebieg dynamiczny i jest skutkiem nasilonych opadéw
oraz jednoznaczny obszar odziatywania przestrzennego.

Wyrézniamy 4 rodzaje suszy, ktére okreslane sa w zaleznosci od fazy roz-
woju. Mamy susze atmosferyczng, rolnicza, hydrologiczng oraz hydroge-
ologiczna.

1.1 Susza atmosferyczna

Rozpoczyna sie, gdy mamy do czynienia z deficytem opaddéw. Zwana jest
rowniez susza meteorologiczng. Pojawia sie, gdy opady wystepuja poni-
zej Sredniej wieloletniej lub jest ich catkowity brak. Bezposrednim skut-
kiem niedoboru opadéw jest narastajacy w czasie niedosyt wilgotnosci,
ujawniajacy sie szczegdlnie intensywnie w cieptej porze roku, wzmagaja-
cy intensywne parowanie oraz ewapotranspiracje (wskaznik klimatyczny
moéwiacy o tym, jak szybko mogtoby zachodzi¢ parowanie, gdyby do-
stepnos¢ wody byta wystarczajgca). W zaleznosci od poszczegdlnych
warunkéw: Srodowiska przyrodniczego, jego zmiennosci przestrzennej
oraz zagospodarowania i zapotrzebowania na wode, susza atmosferycz-
na moze aktywowac kolejne rodzaje suszy: rolnicza, hydrologiczng oraz
hydrogeologiczna. W Polsce ten rodzaj suszy monitorowany jest przez In-
stytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowy Instytut Badawczy
(IMGW-PIB).




1.2 Susza rolnicza

Zaczyna sie pojawia¢, gdy wilgotnos¢ gleby jest niedostateczna do za-
spokojenia potrzeb wodnych rodlin i prowadzenia normalnej gospodarki
w rolnictwie. Susza rolnicza jest bezposrednig konsekwencja wydtuzajacej
sie suszy atmosferycznej. Scislej méwiac jest to okres, w ktérym wilgot-
nos¢ gleby jest niedostateczna do zaspokojenia potrzeb roslin w profilu
glebowym i prowadzenia normalnej gospodarki w rolnictwie. Zaznaczy¢
nalezy, iz nie kazdy okres bezopadowy, przy jednoczesnym spadku wil-
gotnosci gleby jest susza rolnicza. Zeby stwierdzi¢, ze wystapita susza rol-
nicza musza zaj$¢ w roslinie istotne zmiany tj. wystgpienie objawéw stresu
wodnego, spadku w biomasie oraz ograniczenie w plonowaniu. Susza rol-
nicza prowadzi do wytworzenia strat bezposrednich w ekosystemach na-
turalnych, ale przede wszystkim skutkuje stratami w produkgji rolnej i le-
$nej. W Polsce ten rodzaj suszy monitorowany jest przez Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — Parstwowy Instytut Badawczy (IUNG-PIB).

1.3 Susza hydrologiczna

Przejawia sie dlugotrwatym obnizeniem ilosci wody w rzekach i jeziorach.
Dotyczy wod powierzchniowych. Wystepuje wtedy, kiedy przeptyw w rze-
kach spada ponizej przeptywu sredniej wartosci wieloletniej. Jest to okres
obnizonych zasobéw wdd powierzchniowych w stosunku do $redniej
wartosci z wielolecia. Susza hydrologiczna to kolejny etap pogtebiajacej
sie suszy atmosferycznej i rolniczej. W Polsce ten rodzaj suszy monitoro-
wany jest przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy (IMGW-PIB).

1.4 Susza hydrogeologiczna

Susza definiowana jako dtugotrwate obnizenie zasobéw wéd podziem-
nych. Zjawisko tego rodzaju suszy jest zwykle poprzedzone powyzszy-
mi rodzajami suszy. Wstepna faza objawia sie m.in. wysychaniem studni.
W Polsce ten rodzaj suszy monitorowany jest przez Panstwowy Instytut
Geologiczny - Painstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB).

6



Powyzsze susze sg rowniez monitorowane przez inne Paristwowe Instytu-
ty Badawcze. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej monitoruje susze
atmosferyczng i susze hydrologiczng, Instytut Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa susze rolniczg, a Pafnstwowy Instytut Geologiczny monitoruje
susze hydrogeologiczna.

Wedtug ekspertédw susza, w roku 2022 byta najgorsza suszg od co najmniej
500 lat, a dwie trzecie Europy byta w stanie ostrzezenia lub pogotowia
z powodu fal upatéw i niskich opaddw. Susza miata wptyw na zmniejsze-
nie zeglugi srédladowej, produkgji energii elektrycznej i plony niektérych
upraw. Sierpniowy raport Europejskiego Obserwatorium Suszy (EDO),
nadzorowany przez Komisje Europejskg stwierdza, ze 47% powierzchni
Europy (tak, jak w lipcu) znajdowato sie w warunkach ostrzegawczych,
z wyraznym deficytem wilgoci w glebie, a 17% powierzchni miato alert
suszowy, ktéry wptywa na rosliny. £acznie 64% powierzchni Europy znaj-
dowato sie w stanie ostrzezenia lub pogotowia, co réwniez przyczynito sie
do rozprzestrzeniania sie obszaréw zagrozenia pozarowego w catej UE.
Raport wskazuje, ze susza, ktéra dotkneta wiele regionéw Europy byta naj-
wieksza na poczatku sierpnia i ucierpiaty przede wszystkim uprawy jare.
Plony kukurydzy na ziarno w 2022 r. s nizsze o 16%, soi o 15%, stonecznika
0 15% od $redniej pieciolecia. Deficyt wody dotknat prawie wszystkie rzeki
w catej Europie, wptywajac na sektor energetyczny, zaréwno w zakresie
wytwarzania energii wodnej, systemoéw chfodzenia innych elektrowni,
a takze transportu rzecznego.

2. Mata retencja wod

Zasoby wodne Polski sa bardzo niewielkie w poréwnaniu z innymi kra-
jami europejskimi. W duzym stopniu zaleza od opadéw. Zalicza sie do
nich wody powierzchniowe w rzekach, jeziorach i zbiornikach wodnych
oraz wody podziemne. Na stan zasobéw wodnych jakie mamy obecnie,
wptywajag m.in. nieprawidtowo prowadzone dziatania melioracyjne w rol-
nictwie i lesnictwie oraz zauwazalne w ostatnich latach zmiany klimatu.
Czynniki te doprowadzity do wystepowania coraz czestszych susz i na-
gtych powodzi, obnizenia sie stanu poziomu wéd gruntowych, zwiekszyto




sie zagrozenie pozarowe na terenach lesnych i rolniczych, nastepuje prze-
suszenie siedlisk, zmniejsza sie powierzchnia terenéw podmoktych, zubo-
zafa r6znorodnos¢ biologiczna. Ochrone przed zjawiskami ekstremalnymi
(tj. susza i powddz) miaty stanowi¢ zbiorniki retencyjne. Jednak sg one
stosunkowo niewielkie — catkowita ich pojemnos¢ wynosi ok. 4 mld, sta-
nowi niespetna 6% objetosci Sredniego odptywu z wielolecia i nie gwaran-
tuje odpowiednego zaopatrzenia w wode. Zatem mozliwosci retencyjne
sztucznych zbiornikdw wodnych w Polsce sa bardzo niewielkie. Dlatego
tak istotne jest zachowanie istniejacych juz zbiornikéw lub ich odtworze-
nie poprzez dziatania matej retencji.

Mata retencja polega na gromadzeniu wody w niewielkich zbiornikach po-
przez zatrzymywanie lub spowalnianie sptywu waéd, przy jednoczesnym
zachowaniu i wspieraniu rozwoju krajobrazu naturalnego. W zaleznosci
od terenu mata retencja petni rézne funkcje. Na terenie nizinnym gtéw-
nym zadaniem jest retencjonowanie oraz przeciwdziata suszy i powodzi.
Natomiast na ternach gérskich mata retencja ma na celu zapobiega¢ skut-
kom odptywu wéd opadowych.

Dziatania matej retencji majg na celu likwidacje przyczyn i skutkéw pogor-
szenia naturalnych stosunkéw wodnych poprzez spowalnianie odptywu
wody na terenie catego kraju, minimalizacje skutkéw suszy oraz przeciw-
dziataniom powodzi. Kolejng funkcja matej retencji jest odtworzenie lub
zachowanie istniejacych obszarow wodno-btotnych. Jest to mozliwe dzie-
ki wspieraniu dziatan rolno-srodowiskowo-klimatycznych np.: ochrona
gleb i wéd, ekstensywne uzytkowanie tak i pastwisk, metod retencjono-
wania wody tj. zachowanie naturalnych zbiornikéw retencyjnych, rekulty-
wacja siedlisk podmoktych.

2.1 Bioretencja

Bioretencja to metoda zagospodarowania wéd opadowych z zastosowa-
niem roslinnosci np. dzieki tworzeniu fgk kwietnych. taki kwietne sktadaja
sie z mieszanek kilku - kilkunastu gatunkéw roslin o takim samy okresie
kwitnienia oraz gtebokim systemie korzeniowym. Poza tym sg dobrym
magazynem wad. Dzieki bogatemu sktadowi botanicznemu, rosliny roz-
wijajg sie prawidtowo na réznorodnych glebach, zacieniajac je ograniczaja
parowanie i dodatkowo zapewniajg pozytek dla owaddw.
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2.2 Retencja korytowa

Retencja korytowa to kolejna metoda, ktéra poprawia bilans wodny dane-
go terenu. Polega na zatrzymywaniu wody w ciekach wodnych, kanatach
i rowach melioracyjnych. Dzieki budowie i odbudowie urzadzen pietrza-
cych spowalnia sie sptyw wodd, zwiekszajac retencje w korycie rzecz-
nym. Nastepuje wzrost poziomu wod gruntowych, poprawa mikrokli-
matu i bioréznorodnosci. Retencje korytowa mozemy wspiera¢ dzieki
budowie i odbudowie urzadzen hydrotechnicznych (zapory, sluzy wod-
ne, kanaty, zbiorniki, waty przeciwpowodziowe), wspomagajacych gro-
madzenie wody.

2.3 Nawodnienia rolnicze

Z roku na rok, opadéw w okresie w ktdérym rosliny najbardziej jej po-
trzebuja, jest coraz mniej. W zwigzku z tym dostarczanie wody roslinom
uprawnym powinno by¢ opatrzone wczesniejsza, rozlegtg analizg ich
potrzeb i obecnej zasobnosci gleby w wode. Nawadnianie roslin powin-
no by¢ odpowiednio zbilansowane, zapewniajac optymalng rentownosé
tego zabiegu. Dokfadny podziat sposobéw nawadniania przedstawiono
w dalszej czesci opracowania.

2.4 Zielona infrastruktura dla miast

Wraz ze zmiang klimatu coraz czesciej mamy do czynienia z ekstremal-
nymi zjawiskami pogodowymi, jak susze czy podtopienia i powodzie.
Wptyw na to ma réwniez zageszczenie zabudowy i nadmierne uszczelnia-
nie powierzchni przepuszczalnych oraz terenéw biologicznie czynnych.
Dlatego rozwdj zielonej infrastruktury jest wazny dla przysztosci miast
i miasteczek w adaptacji do zmian klimatu.

Elementami zielonej infrastruktury w Srodowisku miejskim sg np.:
e obszary chronione, takie jak obszary sieci Natura 2000,

e ckosystemy i tereny o wysokiej wartosci przyrodniczej poza obsza-
rami chronionymi, takie jak: tereny zalewowe, podmokte, obszary
przybrzezne, lasy naturalne,

e naturalne elementy krajobrazu jak: mate cieki wodne, kepy drzew,




zywoptoty, ktére moga stuzy¢ jako korytarze ekologiczne lub ostoje
dla dziko zyjacych gatunkéw zwierzat,

odtworzone siedliska, ktére zostaty stworzone z myslg o konkret-
nym gatunku na przykfad po to, by rozszerzyc¢ zasieg obszaru chro-
nionego, zwiekszy¢ teren, na ktérym ten gatunek moze zerowac,
rozmnazac sie i znajdowac schronienie, a takze poméc mu w migra-
¢ji/rozprzestrzenianiu,

sztuczne elementy, takie jak zielone mosty, zaprojektowane by po-
magac zwierzetom w pokonywaniu barier dla nich nie do pokonania,

wielofunkcyjne strefy, gdzie zamiast inwazyjnych dziatan preferuje
sie sposoby uzytkowania ziemi, ktére pomagaja zachowac lub od-
tworzy¢ zdrowe i réznorodne biologicznie ekosystemy,

obszary, na ktérych realizuje sie dziatania podnoszace ogdlng ja-
kos¢ ekologiczna,

elementy migjskie jak: tereny zieleni (parki, skwery), zielone (poro-
$niete trawg) torowiska tramwajowe, porosniete roslinnoscig mury
i dachy (zielone dachy), ktére sg miejscem sprzyjajgcym réznorod-
nosci biologicznej, umozliwiajgcym przetrwanie ekosysteméw
i petnienie przez nie swoich funkcji dzieki potaczeniu cech obsza-
réw miejskich, podmiejskich i wiejskich,

elementy krajobrazu sprzyjajace adaptacji do zmiany klimatu i tago-
dzeniu jej skutkdw, takie jak moczary, lasy na terenach zalewowych
oraz bagna - stuzace ochronie przeciwpowodziowej, gromadzeniu
wody i dwutlenku wegla, a takze dajace schronienie dziko zyjacym
gatunkom, by mogty poradzi¢ sobie ze zmieniajgcymi sie warunka-
mi klimatycznymi.

Zielona infrastruktura jest narzedziem, ktéry wykorzystuje przyrode
w celu uzyskania korzysci dla srodowiska, gospodarki i spoteczenstwa.

Przyktady takich korzysci:

zamiast budowania infrastruktury przeciwpowodziowej, tworzenie
zielonej infrastruktury pozwoli naturalnym podmoktym siedliskom
wchtona¢ (retencjonowac) nadmiar wéd z ulewnych opadéw,

miasta wyposazone w zielong infrastrukture staja sie bardziej atrak-
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cyjnym miejscem do zycia, pracy i dla mieszkancow,

e parki o znacznej réznorodnosci biologicznej, tereny zielone i kory-
tarze Swiezego powietrza moga przyczynic sie do ztagodzenia skut-
kéw fali upatéw letnich,

e elementy zielonej infrastruktury przyczyniaja sie do rozwoju dzikiej
flory i fauny, réwniez na obszarach miast,

e lepsze planowanie infrastruktury poprawia efektywnos¢ polityki
mobilnosci i polityki budowlanej oraz sprzyja oszczedzaniu energii.

3. Czynniki ksztaltujace mata retencje wod

Czynniki ksztattujgce mata retencje wod mozna podzieli¢ na dwie grupy.
Jedna grupe stanowig czynniki sSrodowiskowe — niezalezne od cztowieka,
a druga grupe czynniki powodowane dziatalnoscia cztowieka.

3.1 Naturalne czynniki ksztaltujace matq retencje wod

Retencja wéd zalezy od czynnikéw meteorologicznych jak opady i paro-
wania. W zaleznosci od pory roku, parametry miedzy opadem, a parowa-
niem réznig sie. Do naturalnych czynnikéw ksztattujacych mata retencje
naleza:

e klimat,

e rzezba terenu,

e budowa geologiczna,

e rodzaj gleby,

e pokrycie terenu,

e obecnos¢ naturalnych zbiornikow wod stojacych,
® procesy erozji.

3.2 Antropogeniczne czynniki ksztattujace mata retencje wod

Uksztattowanie terenu jest waznym czynnikiem, ktéry decyduje o for-
mowaniu sie ilosci odptywajacej wody ze zlewni oraz wptywajacym na
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wielkos¢ zasobow wodnych na tym obszarze. Rézne formy uksztatto-
wania terenu m.in. zagtebienia sprzyjaja matej retencji, poniewaz woda
w naturalny sposob jest zatrzymywana na powierzchni zlewni. Na pred-
kos¢ sptywajacej wody z powierzchni ma wptyw uzytkowanie terenu. Na
gruntach gdzie wystepuje roslinnos¢ predkos¢ wody bedzie mniejsza, niz
na nieuzytkach i ugorach. Obszary, ktére sg zalesione czy tez porosniete
roslinnoscia sprzyjaja matej retencji. Duza cze$¢ wody jest zatrzymywana
w gruncie w zwiazku z tym budowa geologiczna podtoza ma duze zna-
czenie w ksztattowaniu matej retencji. Podtoza takie jak piaski czy zwir s
dobrze przepuszczalne i woda szybko wsigka w gtab profilu i zasila wody
podziemne. Na gruntach o matej przepuszczalnosci - zaliczamy tutaj
m.in. gliny i ity, mata retencja gruntowa jest szybciej wypetniona i sprzyja
szybszemu sptywowi wéd opadowych i roztopowych. Do czynnikéw an-
tropogenicznych, wynikajacych z dziatalnosci cztowieka, ktére ksztattuja
retencje naleza:

uzytkowanie terenu,

agrotechnika,

zabudowa hydrotechniczna,

melioracje.

4, Retencjonowanie wody na obszarach rolniczych

Woda petni w Srodowisku wiele ré6znorodnych funkcji rozwoju przyrodni-
czego, gospodarczego i cywilizacyjnego. Na terenach naszego kraju mamy
do czynienia z niedoborem wody. Coraz czesciej wystepuja gwattowne
zjawiska atmosferyczne, wraz z ktérymi pojawiaja sie ulewne deszcze. Po
ich wystagpieniu woda natychmiast odptywa ze zlewni rzek do morza i nie
moze by¢ w odpowiedni sposdb wykorzystana przez rosliny i nie groma-
dzi sie w odpowiednigj ilosci w glebie. Szybki odptyw wéd opadowych
zasilajacy zlewnie rzek powoduje, ze nie da sie ich wykorzystaé na cele go-
spodarcze lub ogrodnicze. Gwattowny odptyw wod ze zlewni powoduje
wyptukiwanie z gleb sktadnikéw pokarmowych (azot i fosfor), co skutkuje
pogorszeniem jakosci wod. W zwigzku z tym musimy chroni¢, zadba¢ oraz
rozszerzac zasoby wodne i dba¢ o retencje wody.
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4.1 Retencja krajobrazowa

W gtéwnej mierze zalezy od uksztattowania terenu oraz jego zagospo-
darowania i uzytkowania. Na jej wielko$¢ wptywa ograniczenie sptywu
powierzchniowego wody roztopowej i opadowej, ktdry osigga najwieksza
intensywnos¢ na gruntach ornych i powierzchniach o duzym nachyleniu.
Natomiast najmniejsza intensywnos¢ uzyskuje na obszarach pokrytych la-
sami i na uzytkach zielonych.

4.2 Retencja glebowa

Retencja glebowa ma zdolno$¢ do zatrzymywania wody w glebie. Ogol-
nie moéwiac, jest to wolna przestrzen, ktéra wystepuje w glebie powyzej
zwierciadta wody gruntowej. Wielko$¢ tej retencji uzalezniona jest od
rodzaju gleby. Gleby zwiezte magazynuja najwiecej wody uzytkowej dla
roslin. Natomiast gleby piaszczyste akumulujg najmniej wody uzytkowej
i trzeba dazy¢, by gleby te zatrzymywaty wode. Na glebach ciezki wykonu-
je sie zabiegi agrotechniczne, aby zwiekszy¢ ich przepuszczalnos¢.

4.3 Retencja wod gruntowych i podziemnych

Retencje wod gruntowych i podziemnych tworza zasoby wéd grunto-
wych pierwszego poziomu wodonosnego i woéd podziemnych zalegaja-
cych na wiekszych gtebokosciach. Zalezg one od budowy geologicznej
ziemi w danym regionie oraz od wielkosci przesigkania woéd pochodza-
cych z opaddéw atmosferycznych. Obserwuje sie obnizenie poziomu waod
gruntowych. Gtéwnie jest to spowodowane matymi opadami deszczu
i Sniegu, jak i wyczerpaniem wody na skutek jej intensywnej eksploata-
¢ji. Intensywne prowadzenie produkgji rolniczej réwniez moze sie przy-
czynia¢ do obnizenia poziomu wdd gruntowych. Zwiekszenie plonéw
powoduje bowiem wzrost zuzycia wody przez rosliny. Liczbowa ocena
mozliwosci zwiekszania retencji gruntowej za pomocg réznych metod jest
trudna. Sa to jednak liczace sie wielkosci. Z bardzo orientacyjnych obliczen
wynika, ze zainstalowanie na systemach drenarskich urzadzen reguluja-
cych odptyw wody umozliwitoby zwiekszenie dostepnych zasobéw wéd
gruntowych do ok. T mld w skali kraju.
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4.4 Retencja wod powierzchniowych

Ten rodzaj retencji polega na magazynowaniu wody w naturalnych
i sztucznych ciekach oraz matych zbiornikach wodnych. Do matej retencji,
oprocz zbiornikdbw, mozna zaliczy¢ rowniez wszelkiego typu rowy, kana-
ty i cieki, na ktérych istniejag budowle umozliwiajace regulacje pozioméw
i odptywow wody. Podkredli¢ nalezy, ze gromadzenie wody w zbiorniku
(cieku, rowie) zwieksza zasoby nie tylko w obrebie samego zbiornika, ale
na terenach przylegtych. Czasami zwiekszenie zasobéw wodnych obej-
muje do$¢ duzy obszar, co powoduje podwyzszenie poziomu woéd grun-
towych, a tym samym zwiekszenie zasobéw dyspozycyjnych.

4.5 Retencja $niezna i lodowcowa

Snieg i lodowce réwniez stanowia forme retencji wody. Na pewnych ob-
szarach $nieg bedzie gromadzony, a jego topnienie roztozone w czasie, co
stopniowo bedzie wptywato na poziom wod gruntowych.

Formy matej retencji w zlewni

wéd glebowych wod powierzchnowych

i podziemnych

torfowiska, bagna strefa aeracji,

rzeczne, jeziora
i stawy $niezne

zbiorniki wodne
na potrzeby gospodarcze

jednozadaniowe wielozadaniowe przeciwpowodziowe

kapieliska,
oczka, zbiorniki
ekologogiczne,

biofiltry, zapory
przeciwrumowiskowe,
suche zbiorniki

Zrédto: opracowanie na podstawie ,Rola i znaczenie matej retencji dla jakosci zycia i srodowiska
na obszarach wiejskich, przeciwdziatanie zmianom klimatu”.
mgr inz. Pawet Dabek Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu rok 2014.

14



4.6 Znaczenie malej retencji na obszarach wiejskich

Metody matej retencji polegaja na zatrzymywaniu lub spowolnieniu
sptywu wod. Réznego rodzaju dziatania przynosza korzysci ludziom oraz
przyrodzie. Budowa niewielkich zbiornikéw, oczek wodnych, stawdw,
tworzenie zadrzewien, przywrdcenia matych rzek oraz ochrona terenéw
podmoktych s3 to dziatania, ktére moga pomoc w przeciwdziataniu skut-
kom suszy i powodzi. Méwiac o retencji wodnej zazwyczaj rozpatruje sie
mozliwos$¢ gromadzenia deszczu lub wod roztopowych w miejscu ich po-
wstawania. Przywracanie naturalnej zdolnosci retencyjnej zlewni rzecz-
nych jest metoda przyjazna srodowisku, spetniajaca warunki zréwnowa-
zonego rozwoju obszaréw wiejskich oraz umozliwiajaca poprawe bilansu
wodnego zlewni rzecznych. Mata retencja nie podlega kontroli. Wptywa
na krazenie wody w zlewni, zwieksza zdolnos¢ zatrzymywania wody
w okresach jej nadmiaru i zapewnia jej dtuzsze pozostawianie w glebie
lub na powierzchni terenu.

Zadaniem podstawowym gospodarki wodnej, a szczeg6lnie w rolnictwie,
powinny by¢ dziatania dazace do spowolnienia odptywu wody ze zlewni
takie jak:
e zmagazynowanie wéd opadowych lub roztopowych w miejscu ich
powstawania,
e ograniczenie szybkiego sptywu wody po powierzchni terenu,

e oszczedne gospodarowanie istniejgcymi zasobami wodnymi.

Dziatania przeciwerozyjne, tworzenie roslinnych paséw ochronnych, od-
twarzanie uzytkéw ekologicznych w tym oczek wodnych, mokradet oraz
prawidtowe uzytkowanie rolniczych gruntéw — maja wptyw na zwieksze-
nie pojemnosci retencyjnej. Mate zbiorniki wodne maja duze znaczenie na
obszarach wiejskich:

® magazynuja wode na potrzeby gospodarcze np. retencjonujg wode
do nawodnien,

e wykorzystywane sg do celéw rekreacyjnych i ozdobnych,

e urozmaicaja krajobraz, szczegdlnie na obszarach ubogich w akwe-
ny wodne,

e stuza do poprawy bilansu wodnego, zasilania zbiornikéw wéd pod-
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ziemnych, ochrony przed powodzig, ograniczaja erozje, retencjono-
wanie sptywéw z powierzchni szczelnych,

e zbiorniki ekologiczne np. enklawy flory i fauny wodnej czy biofiltry
sg wykorzystywane do oczyszczania wod.

Najcenniejsze przyrodniczo sg podmokie taki, bagna, lesne rozlewiska
oraz taki i pastwiska. Na tych terenach wystepujg siedliska rzadkich ga-
tunkéw zwierzat. Rowniez mokradta stanowig ochrone przed suszami,
powodziami i sa buforem ochronnym dla wéd gruntowych. Coraz istot-
niejsze jest zatrzymywanie wody opadowej i opdzniania jej sptywu do
rzek m.in. w celu ochrony terenéw zamieszkatych przez ludzi. Wtasciwe
wykorzystanie naturalnych zlewni i potaczenie ich z systemami meliora-
cyjnymi, beda miaty duzy wptyw na przeciwdziatania niekorzystnym skut-
kom coraz mniej przewidywalnej pogody (gwattowne burze, dtugotrwate
susze). Natomiast dtugoterminowe istnienie fagk i pastwisk jest uzaleznione
nie tylko od warunkéw wodnych, ale od ekstensywnego systemu uzytko-
wania rolniczego tych terenéw. Jesli bedzie sie intensywnie wykorzysty-
wac te tereny pod wzgledem gospodarczym i zmniejszy sie intensywnos¢
prowadzonych zabiegdw, to doprowadzi sie do utraty wysokich waloréw
przyrodniczych wilgotnych tak i pastwisk. W celu optymalnego utrzyma-
nia ich waloréw zaleca sie:

e regularne uzytkowanie kosne, zbieranie siana,

e opdznic termin pierwszego pokosu,

e minimalizacje nawozenia,

e zachowanie urozmaiconej rzezby terenu,

e |okalny nisko obsadowy wypas bydfa.
Zadrzewienia $rédpolne pefnia istotng role w retencji wodnej m.in. wia-
trochronng i retencyjna, ktére przektadaja sie na ilos¢ plonéw. Ocenia sie,

ze ich obecnos¢ ogranicza straty wody z gleby srednio o 25%. Rola zadrze-
wien w magazynowaniu wody:

e hamuja wiatr, ograniczajg wysuszenie pola i roslinnosci - obecnos¢
zadrzewien wptywa na obnizenie sity wiatru, a takze spadek tem-
peratury powietrza przy jednoczesnym wzroscie wilgoci,

o zwiekszaja ilo$¢ wody w glebie poprzez spowolnienie jej sptywu
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powierzchniowego i gruntowego - trwata okrywa roslinna stano-
wi doskonate zabezpieczenie przed erozjg wietrzng i wodna. Gleba
w sasiedztwie zadrzewie ma nienaruszong strukture, zawiera réw-
niez wiecej materii organicznej na skutek rozkfadu resztek pozniw-
nych. Czynniki te wptywajg na lepsza pojemnos¢ wodna,

e przedtuzaja zaleganie warstwy $nieznej — spowolnienie wiosen-
nych roztopéw o okoto 5%, co ogranicza erozje wodng oraz zmniej-
sza ryzyko powodzi,

e zatrzymuja wody opadowe w koronach drzew - redukujg sptyw
wod z intensywnych opadéw o 7-17%.

Narodowy Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Mini-
sterstwo Klimatu przygotowat program ,Moja Woda", aby zacheci¢ osoby
do gromadzenia i zatrzymywania wody opadowej. Celem tego programu
jest ochrona zasobéw wodnych poprzez zwiekszenie retencji na terenie
poszczegdlnych posesji oraz racjonalne wykorzystywanie zgromadzone;j
wody opadowej i roztopowej. Dziatania, ktére wchodzg w zakres matej re-
tencji na obszarach rolniczych moga w istotny sposéb przyczynic sie do
ochrony wéd i poprawy stanu srodowiska przyrodniczego oraz przystuzy¢
sie samemu rolnictwu.

5. Przydomowa retencja wody

W sektorze produkgji roslinnej oraz hodowli zwierzat wystepuje najwiek-
sze zuzycie wody. Na ogolne zuzycie wody skfada sie zuzycie posrednie
i bezposrednie. Zuzycie posrednie wody ma zwigzek z produkcjg, w ktorej
na kazdym etapie woda byta wykorzystywana np. na nawadnianie upraw
warzywnych. Zuzycie bezposrednie wystepuje w przypadku stosowania
wody do obrébki i konsumpcji uzywanych codziennie produktéw np. uzy-
wa sie wode do gotowania warzyw lub mycia warzyw w gospodarstwach
rolnych woda zuzywana jest w budynkach inwentarskich, na polach oraz
w budynkach mieszkalnych. Wykorzystuje sie ja m.in. na:

e potrzeby bytowo-gospodarcze mieszkancéw - gotowanie, mycie
naczyn, pranie, kapiel, prace porzadkowe,
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e chow zwierzat hodowlanych i uzytkowych - pojenie, schfadzanie
mleka, mycie dojarni,

e nawadnianie upraw,
e mycie maszyn rolniczych,
e rozcienczenie srodkéw ochrony roslin.

Rodzinne gospodarstwa rolne muszg w dzisiejszych czasach wydajniej
gospodarowac woda, poniewaz wzrasta zapotrzebowanie na wode, zaso-
by wody sa ograniczone i zmieniajg sie warunki klimatyczne. Racjonalne
zuzycie wody w rolnictwie to przede wszystkim oszczedne gospodarowa-
nie woda, ktére polega na stosowaniu odpowiednich praktyk mogacych
doprowadzi¢ do uzyskania istotnych oszczednosci wody. Nalezg do nich:

e odzyski wykorzystanie wody opadowej,
e nawadnianie precyzyjne ograniczajace straty wody.

5.1 Odzysk i wykorzystanie wody opadowej

Zbieranie wody deszczowej pozwala rozwigzaé problem odprowadzania
wody opadowej z powierzchni. Wykorzystanie wody opadowej mozna
wykorzystaé do:

e nawadniania terenéw zielonych i upraw rolnych,
e rozwadniania srodkéw ochrony roslin,

e prac porzadkowych oraz utrzymania czystosci w budynkach i ich
otoczeniu,

® mycia maszyn rolniczych.

Wode deszczowa mozna gromadzi¢ w zbiornikach naziemnych lub pod-
ziemnych. Zbiorniki s3 wykonane z tworzywa sztucznego, ktére sg prze-
waznie ustawione przy elewacji budynku i gromadza wode z rur spusto-
wych. Do takich zbiornikéw nalezy mauzer 1000 |, tradycyjna beczka lub
pojemnik dekoracyjny. Przy zbiornikach montuje sie krany spustowe lub
specjalne pompy cisnieniowe, aby czerpac z nich wode. Zbiornik moze
by¢ zintegrowany z systemem odwodnienia nieruchomosci. Instalacja
taka rozprowadza wode deszczowa, aby odpowiednio ja zagospodaro-
wac i wykorzysta¢ np. w ogrodzie. Instalacja, ktéra nie moze by¢ potaczo-
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na w zadnym miejscu z instalacja sieci wodociggowej, sktada sie z naste-
pujacych elementéw:

e systemu zbierania wdd z powierzchni dachu do zbiornika,

e filtréw narynnowych lub podziemnych do czyszczenia wody,
odpowiedniej pojemnosci zbiornika,

pompy lub hydroforu,

przewodu wewnetrznego doprowadzajacego deszczéwke do okre-
$lonych punktéw poboru,

e systemu odprowadzania nadmiaru wéd ze zbiornika.

Sposobem na zagospodarowanie wody deszczowej oraz nadmiaru wody
w zbiorniku po obfitych i diugotrwatych deszczach jest wprowadzenie
bezposrednio do gruntu ukfadu rozsaczajacego. Rozsaczanie wody desz-
czowej w gruncie pozwala na zatrzymanie opadu w miejscu jego po-
wstania i odbudowanie zapaséw wéd podziemnych dostepnych m.in. dla
roslin. Urzadzeniami stuzacymi do wprowadzania wody deszczowej do
gruntu moga by¢:
e rury drenarskie — posiadajg niska pojemnosc retencyjna,
e skrzynkiitunele rozsaczajace — pozwalajg na tworzenie zbiornikéw
retencyjno-rozsaczajacych o duzych pojemnosciach,
e studnie chtonne - do punktowego odprowadzania wody deszczo-
wej, posiadajg duza pojemnos¢ retencyjng i pozwalaja na roztoze-
nie rozsaczania w czasie.

5.2 Nawadnianie precyzyjne

W zwigzku z ograniczeniem zuzycia wody oraz stworzenia optymalnych
warunkéw wodnych dla roslin uprawnych, stosuje nowoczesne technolo-
gie precyzyjnego nawadniania. Nowoczesny system nawodnienia umoz-
liwiajg oszczedne gospodarowanie woda przez precyzyjne dozowanie.
W szczegdlnosci tam, gdzie jest potrzeba. W tym celu wykorzystuje sie
satelitarne systemy lokalizacyjne i nawigacyjne do pozyskiwania danych
o charakterze przestrzennym (teledetekcja, GPS) oraz metody ich prze-
twarzania (system informacyjny GIS). W tym systemie nawadniania za-
stosowad mozna réwniez bezzatogowe statki powietrzne — drony. Drona-
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mi w dowolnym czasie mozna oceni¢ stan nawodnienia gleby i uprawy.
Wszystko to mozna zrobi¢ na podstawie zebranych obrazéw i sporzadzi¢
mapy potrzeb nawadniania. W oparciu o te dane nawadnianie jest wykony-
wane, tylko wéwczas, gdy zachodzi taka koniecznosc¢ i w ilosciach jakie jest
zapotrzebowanie dla roslin. Pozwala to zaoszczedzi¢, az 40% wody, przy
jednoczesnym zapewnieniu roslinom optymalnej wilgotnosci w glebie.

6. Przyktady matej retencji

Wyrézniamy dwa dziatania matej retencji wéd: techniczna oraz nietech-
niczna.

6.1 Dziatania techniczne

Do dziatan technicznych zalicza sie hydrotechniki i melioracje, powoduja-
ce zahamowania odptywu wod powierzchniowych i zwiekszenia dopty-
wu wod opadowych do warstw wodonosnych np.:

e budowa matych zbiornikéw wodnych, podpietrzanie jezior,

e zwiekszenie zasilania zbiornikéw wéd podziemnych przez budowe
stawow i studni infiltracyjnych,

e wznoszenie budowli pietrzacych na ciekach, rowach i kanatach (re-
tencja korytowa),

e regulowanie odptywu wody z systemoéw drenarskich i sieci rowow
odwadniajacych,

e ograniczenie szybkiego odptywu wdd deszczowych z powierzchni
jak np.: dachy, ulice i place.

6.2 Dzialania nietechniczne
Do dziatar nietechnicznych s zaliczane metody agrotechniczne i plani-

styczne.

Metody agrotechniczne:

e zwiekszenie retencji glebowej poprzez poprawe struktury gleb,
wzrost zawartosci prochnicy w glebie,
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ograniczenie sptywu powierzchniowego poprzez stosowanie za-
biegéw przeciwerozyjnych i uprawe poplonéw,
zmniejszenie ewapotranspiracji.

Metody planistyczne to prawidtowe ksztattowanie fadu przestrzennego
obszarow wiejskich, dzieki ktéremu zostanie zahamowany szybki odptyw
wod opadowych i roztopowych. Do tych dziatan zaliczamy m.in.:

odpowiedni uktad pdl ornych, uzytkéw zielonych i laséw,
prawidtowe projektowanie infrastruktury komunikacyjnej,
tworzenie rodlinnych paséw ochronnych (krzewy, drzewa),

tworzenie zadarnionych paséw sptywoéw wod powierzchniowych,
ktére wraz z budowlami hamuja sptyw,

tworzenie uzytkéw ekologicznych, w tym odtworzenie oczek wod-
nych, mokradet, obszaréw zalewowych.
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