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WYTYCZNE AQUANET RETENCJA

Tytutem wstepu...

Zagospodarowanie wody w miastach stanowi jedno z najwigkszych wyzwan tego stulecia. Z jednej strony
doswiadczamy dtugotrwatych okresdw suszy, z drugiej - nawalnych deszczow. Te zjawiska charakterystyczne
dla ostatnich lat szczegdlnie dokuczliwe sg na terenach silnie zurbanizowanych. Woda opadowa tylko
w10 proc. wnika w taki teren. Nie odbudowuje zatem stanu wod podziemnych, ktdre stanowig naturalng retencje.
Wigkszos¢ wod opadowych sptywa do systemow kanalizacyjnych, niepotrzebnie je obcigzajgc, co prowadzi

tez do lokalnych podtopien. Tymczasem w okresach suszy wody brakuje nie tylko roslinom, ale takze ludziom.

Przynosi to powazne straty finansowe, skutkuje obnizeniem jakosci zycia, a bywa i zagrozeniem dla zdrowia
i zycia mieszkancow. Dlatego juz teraz zamiast zmagac sie z zywiotem wody, warto jg zatrzymac i wykorzystac
do wtasnych celéw. W ponizszym katalogu pokazujemy poznaniakom, w jaki sposéb mozna to zrobi¢ skutecznie.

Przedstawiamy takze potrzebne do tego warunki, szacowane koszty i korzysci.

To pierwsze z opracowan, jakie Panstwu prezentujemy. Kolejne bedg skierowane do urzednikéw zajmujgcych sie

tym zagadnieniem, a takze do projektantow, wykonawcow i eksploatatorow.

Mamy nadzieje, ze dzieki wdrazanym rozwigzaniom komfort zycia mieszkancéw Poznania i okolicznych gmin

zZnacznie sie poprawi, a przede wszystkim w obiegu bedzie wiecej tak bardzo potrzebnej nam wody.

Pawet Chudzinski
Prezes Aguanet S.A.
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WODA W MIESCIE

Wraz z rozwojem miast trwat wieloletni proces zbierania i odprowadzania znacznej wiekszosci woéd
opadowych do rzek. Z jednej strony chronito to aglomeracje przed podtopieniami po kazdym deszczu, z drugiej
doprowadzito do niekorzystnych zmian klimatycznych, w tym suszy. Woda w zyciu mieszkancow miast odgrywa

nieoceniong role. Dlatego nalezy jak najszybciej przywroci¢ rownowage i poprawic jakosc ich zycia.

Giéwnym negatywnym skutkiem braku zieleni i wody w miescie sg tzw. wyspy ciepta, ktére powodujg
odczucie gorgcego powietrza. Jest to szczegdlnie charakterystyczne w nocy, kiedy asfalt czy beton ,,0ddajg”
ciepto do otoczenia. Zniwelowac to zjawisko moze wystepowanie duzej liczby trawnikéw czy drzew. Dodatkowo
zielen powinna by¢ podlewana deszczowkg lub wodg z naturalnych zbiornikdw, tak by nie marnowac¢ wysokiej
jakosci wody wodociggowej. Nalezy rowniez rozszczelniac istniejgce ulice poprzez stosowanie nawierzchni

utwardzonych, ale przepuszczalnych dla deszczu.

POWIERZCHNIA NIEUSZCZELNIONA POWIERZCHNIA USZCZELNIONA

DUZE odparoWyWa":~/\—\-\'L NIEWIELKIE Odparow/yQ\_\'L

przez rosliny i grunt _— przez rosliny _—

6 0 o 0

MALY DUZY
i spowolniony i szybki
odptyw === odptyw

powierzchniowy pu———

l ==2

powierzchniowy

-------------------- Lle o o o
oooooooooooooooooooooo

duzy przyrost poziomu mate koszty

wody gruntowej utrzymania maty przyrost poziomu wysokie koszty
infrastruktury wody gruntowej utrzymania
kanalizacyjnej infrastruktury

kanalizacyjnej

Rys. 1. Poréwnanie obiegu wody w srodowisku naturalnym i w terenie zabudowanym
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Woda niezaleznie od pochodzenia musi by¢ zagospodarowana na terenie miast - najlepiej w miejscu opadu.
Postepujgca rozbudowa tkanki migjskiej, liczne asfaltowe drogi i powierzchnie z kostki brukowej powodujg
jednak, ze wzrasta obszar powierzchni nieprzepuszczalnych, co w konsekwencji prowadzi do przecigzenia
kanalizacji deszczowej. Zalewane ulice, zatapiane pojazdy czy domy to skutki nadmiernego uszczelniania
nawierzchni. Z kolei tak duzy sptyw wody opadowej powoduje przepetnienie ciekéw, do ktérych deszczowka
jest odprowadzana. Wystepujgca woda podtapia posesje znajdujgce sie w ich sasiedztwie, tak wiec kazda

nieruchomosc¢ podtaczona do kanalizacji deszczowej przyczynia sie do negatywnych zjawisk.

Na obszarze miasta nalezy dazyé do rozbudowy tzw. zielono-niebieskiej infrastruktury, czyli terendw
zielonych, odpowiednio zaprojektowanych ciekow, ogrodéw deszczowych czy zbiornikow retencyjnych, ktore

moga byc¢ celowo zalewane podczas wystgpienia ekstremalnych opadow.

Tylko wspdlne dziatania w obszarze infrastruktury miejskiej oraz indywidualnych rozwigzarn na terenach

nieruchomosci prywatnych pozwolg na osiggniecie stanu rownowagi w srodowisku wodnym aglomeracji.

ILE MAMY OPADOW?

Srednia roczna ilo$é opadéw w Polsce wynosi ok. 600 mm, tj. 600 I/m?, a w okolicach Poznania to niecate
500 I/m?. Przewaznie najwigecej opaddéw przypada na lato: w lipcu spada srednio ok. 80 mm deszczu, najmnie;
zas w styczniu - 30 mm. Zmiany klimatu powodujg zachwianie tego porzadku - coraz czesciej pojawiajg sie

bezdeszczowe lata 0 wysokiej temperaturze i krotkotrwatych, ale bardzo ulewnych opadach atmosferycznych.

Przyjmujac srednioroczng wartos¢ opadéw w Polsce - 600 mm - z dachu o powierzchni 200 m? mozna zebraé
120 m? deszczéwki rocznie. Zaktadajgc, ze do podlewania ogrodu zamiast wody wodociggowej wykorzysta sig
Z tego tylko potowe zebranego deszczu, tj. 60 m?® mozemy zaoszczedzi¢ 300 zt: 60 m® x 5 zt/m® (koszt wody
wodociggowej). Taka ilos$¢ deszczéwki pozwoli na darmowe podlewanie 200-metrowego trawnika przez 60 dni.
Warto zatem zastosowac duzy zbiornik do przetrzymywania wody, tak by w okresach suchych méc jak najdtuze;

korzystac ze zgromadzonych zapasow wody.

Aby okresli¢ wielkosé studni chtonnej, niecki retencyjnej czy skrzynek rozsaczajacych, ktdre zapewnia
przyjecie i przetrzymanie wody po opadzie przed jej wsigknieciem do ziemi, musimy wiedzie¢, ile deszczu
spadnie w ciggu godziny. Jest to wazne, poniewaz deszcz nie wchtania sie do ziemi od razu, lecz powoli. A na

to, jak szybko wsigknie, wptyw ma réwniez rodzaj gruntu - zwir chtonie bardzo szybko, zas glina bardzo powoli.
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Oczywiscie ilosé deszczu, jaka mamy do zagospodarowania, wynika bezposrednio z powierzchni, na ktdrg
spadnie deszcz - im wiecej dachu czy utwardzonego chodnika i podjazdu, tym wiecej bedzie wody opadowe;.

/naczenie ma rowniez materiat, z jakiego jest wykonany chodnik czy podjazd.

Ponizej podajemy bardzo orientacyjne ilosci wody deszczowej, jakie odptywajg z powierzchni 100 m? w czasie
godziny opadu:

* dachy: od 2-3 m*/h ze 100 m? dachu,

* podjazdy: od 1,5-2,5 m*/h ze 100 m? podjazdu.

Pamietajmy, ze powierzchnia dachu to iloczyn dtugosci i szerokosci budynku, patrzac na niego z géry. Jezeli
nasz dach ma powierzchnie 80 m? to w ciggu godziny moze odptyngé¢ z niego od 1,6 do 2,4 m® deszczu. Zatem
jezeli odprowadzamy wody z dachu do studni chtonnej, niecki czy podziemnych skrzynek rozsgczajgcych,
pojemnosc¢ takiego urzadzenia powinna zosta¢ odpowiednio dobrana do powierzchni odwadnianej. W celu
doktadnego dobrania wielkosci urzgdzenia mozna zasiegngC porady sprzedawcy takich rozwigzan, doradcy
technicznego, projektanta lub wykonawcy robot. Pamietajmy, ze przed odprowadzeniem do ziemi czes¢ wody

mozna zebrac do szczelnego pojemnika i z niego podlewac np. trawnik.

STRUKTURA ZUZYCIA WODY
W GOSPODARSTWIE DOMOWYM

W Polsce zuzywamy duze ilosci wody najwyzszej jakosci - wodociggowej, nadajgcej sie bezposrednio
do spozycia, do czynnosci gospodarczych niewymagajgcych az tak wysokiej jakosci, np. sptukiwanie toalet.
W wielu dziedzinach mozliwe jest jednak zastgpienie drogocennej wody pitnej deszczowa. Wykorzystujgc

odpowiednio przefiltrowang i magazynowang deszczowke, mozna zaoszczedzi¢ ponad 50 proc. wody pitnej!

Wiekszos¢é zuzywanej codziennie przez nas wody nie ma zastosowania spozywczego, a stuzy do:
* prania,

 podlewania ogrodu,

* sprzgtania,

* sptukiwania toalet.

Do tego typu prac mozna wykorzystaé wode deszczowa, ktéra w dodatku jest darmowa. W zwigzku ze
zmianami klimatycznymi woda mozliwa do wykorzystania zaczyna sie stawac ,towarem deficytowym”.
Juz teraz w okresach bezdeszczowych w niektdrych gminach brakuje wody, a duze zaktady przemystowe musza

ograniczy¢ produkcje. Co zatem kazdy z nas moze zrobi¢, aby nie marnowac¢ wody pitnej?
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OPLATY ZA WODE WODOCIAGOWA ORAZ ODPROWADZENIE SCIEKOW

SISTATRYY

1985 1990 1995 2005 2015 2020 2030

ZAOSZCZEDZ DO 50% WODY WODOCIAGOWEJ

litry Picie i gotowanie
/ 8 litrow \ Zmywanie naczyn
/ 8 litréw \ Higiena osobista

WODA
WODOCIAGOWA . .
Kapiele w wannie

42 itry i pod prysznicem
17 ritrow Pranie odziezy
MOZLIWOSE 10 iitréw Mycie samochodu
ZASTAPIENIA 5 litréw Nawadnianie ogrodu
DESZCZOWKA
45 litréw Sptukiwanie WC Rys. 2. Wzrost optat za wode wodociggowa
i odprowadzenie sciekéw oraz struktura
wykorzystania wody w gospodarstwie
domowym na osobe

Oto kilka propozycji:

e sprawdz, czy krany sg szczelne i nie kapie z nich woda,

e wybieraj szybki prysznic zamiast kapieli w wannie,

» zakrecaj kran w czasie mycia zebow lub golenia,

« pralke lub zmywarke uruchamiaj dopiero, gdy sg petne,

- przy zakupie urzgdzen (pralki, zmywarki) zwracaj uwage na zuzycie wody,
- sprawdz, czy urzgdzenia sanitarne (toaleta, pisuar itp.) sg szczelne,

e zamien czes¢ trawnika na tgke - przestan kosic¢, a ona sama sie odrodzi,

e w czasie okresow upalnych nie kos czesto trawnika i ogranicz podlewanie.

Wielkopolska jest obszarem najubozszym w wode, wystepujg tutaj takze najnizsze opady atmosferyczne.

Tylko nasze wspolne dziatania pomoga zachowac wode dla przysztych pokolen.
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— DO CZEGO MOZNA

WYKORZYSTAC DESZCZOWKE?

Woda dociera na powierzchnie ziemi w postaci deszczu, sniegu lub gradu. Jej sktad zalezy od czystosci
powietrza. Moze zawiera¢ wiele gazéw (np. dwutlenku wegla), sadze, pytki roslinne, pyt przemystowy,
mikroorganizmy, a takze pewne ilosci soli mineralnych. Ze wzgledu na zawartos$¢ rozpuszczonego dwutlenku
wegla woda ma odczyn lekko kwasny. Niektdre gazowe zanieczyszczenia (np. dwutlenek siarki) obnizajg to pH
jeszcze bardziej, powodujac zjawisko kwasnych deszczéw. Woda opadowa nie nadaje sie wtedy bezposrednio
do picia (jedynie po specjalistycznym uzdatnieniu), natomiast moze byé przydatna do celéw bytowych,

gospodarczych i przemystowych.

Woda deszczowa moze byé wykorzystywana w gospodarstwach domowych miedzy innymi do:
e nawadniania upraw i trawnikow,
- sptukiwania urzadzenr sanitarnych i prania,

e prac porzgdkowych w budynkach i ich otoczeniu.

Wode deszczowa zbiera sie i uzytkuje, by oszczedzac wode gotowg do spozycia, ale tez z uwagi na jej miekkosc.
Wykarzystujgc jg po przefiltrowaniu do prania, nie musimy stosowac zmiekczaczy tkanin i zuzywamy mniej
srodkow piorgeych. Woda deszczowa jest takze korzystniejsza dla skory wrazliwej i zwierzat domowych oraz

pozytywnie wptywa na wegetacje roslin.

Deszczéwka moze byé przechwytywana z dachéw, balkonéw i taraséw. Jednak w przypadku dachdw pokrytych

ptytami azbestowymi nie wolno z niej korzystac.

CZY WIESZ, Woda deszczowa moze by¢ przeznaczona rowniez do celéw komunalnych
% ZE... oraz przemystowych. W miescie mozna nig sptukiwac ulice czy

wykorzystywac w myjniach samochodowych.

8 / Wytyczne Aquanet Retencja

— WODY OPADOWE | ROZTOPOWE

W SYSTEMIE PRAWNYM

Podstawowym aktem prawnym regulujacym gospodarowanie wodami jest ustawa Prawo wodne z 2017 r.
Zgodnie z jej zapisami od 1 stycznia 2018 r. pod pojeciem wdd opadowych i roztopowych rozumie sie wody
bedgce skutkiem opaddw atmosferycznych. Prawo wodne zmienito status prawny deszczowki. Wody opadowe
i roztopowe przestaty byé $ciekiem (w rozumieniu przepiséw prawa). Prawo umozliwia jednak pobieranie od

wiascicieli nieruchomosci optat za deszczéwke odprowadzang do sieci kanalizacyjnej (jako ustugi komunalnej).

Punktem wyjscia jest tutaj zatozenie, ze korzystajgcy ptaci, a optata (wynagrodzenie) wynika z kosztow

$wiadczenia tej ustugi (zasadniczo: kosztow utrzymania sieci kanalizacji deszczowej). Jest to zgodne z filozofig

zagospodarowania wod opadowych obowigzujgcg takze w innych krajach Unii Europejskiej, USA czy Australii.

Miasta wprowadzaja sukcesywnie optaty za odprowadzanie wéd pochodzacych z opadéw atmosferycznych.
Ilch wysokos$¢ zalezy od powierzchni utwardzonej na terenie nieruchomosci, Sredniej rocznej sumy opadow

z ostatniego wielolecia, a takze kosztu ustug i odprowadzania wody.

Jesli jednak wody deszczowe zostang zagospodarowane na terenie nieruchomosci, nie sptywajg poza jej
obszar (retencja) i tym samym nie przedostajg sie do miejskiej sieci kanalizacji, wtasciciel nieruchomosci ponosi
mniejszg optate lub jest z niej catkowicie zwolniony. Nalezy przy tym pamietac, ze wod opadowych nie wolno
odprowadza¢ na sgsiednie dziatki oraz nie mozna zmienia¢ uksztattowania terenu nieruchomosci, tak by woda

sptywata poza jej obszar.

Codo zasady obowigzujace przepisy nie naktadaja obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe, aby rozpoczgc
prace montazowe systemu zbierajgcego deszczowke. Wyjgtek stanowig obecnie podziemne szczelne zbiorniki
gromadzace wode deszczowg. Z uwagi na roznorodnosc rozwigzan technicznych dotyczacych gromadzenia
i zagospodarowywania wod deszczowych oraz w zwigzku z mozliwymi zmianami przepiséw prawa (zaréwno
miejscowego oraz ustaw i rozporzgdzen) zaleca sig, by na etapie wyboru sposobu zagospodarowania wad
deszczowych zasiegna¢ opinii w miejscowym urzedzie gminy na temat aktualnie wymaganych formalnosci lub

zlecic to zewnetrznemu podmiotowi (projektantowi lub konsultantowi).
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— SYSTEMY INFILTRACYJNE

Systemy infiltracyjne umozliwiajg zagospodarowanie wody opadowej z terenu, na ktéry spadt deszcz,
poprzez jej czasowa retencje w glebie lub jej infiltracje do gruntu. Takie zagospodarowanie wdd opadowych
odbywa sie powierzchniowo lub podziemnie. Metody podziemne sg stosowane przede wszystkim tam, gdzie

brakuje miejsca do powierzchniowego gromadzenia wody.

Najczesciej stosowanymi rozwigzaniami do infiltracji podziemnej sa: studnie chtonne, skrzynki rozsgczajgce
i drenaze, ktorymi sptywy woéd opadowych po poczgtkowym zmagazynowaniu w systemie przedostajg sie
do gruntu. Do powierzchniowych systemoéw infiltracyjnych mozna zastosowac ogrody deszczowe i stawy

hydrofitowe oraz wykorzystac wszelkie zielone i kwietne powierzchnie ogrodowe.

TT

PRZELEW

ZBIORNIKI NA
WODE DESZCZOWA

l \
( L] ° ° ° ° ° L] ° [ ] ° L] O o .’ \
y | A ‘
MALY ZIELEN OGROD NAWIERZCHNIA KRATA
STAW URZADZONA DESZCZOWY PRZEPUSZCZALNA TRAWNIKOWA

Rys. 3. Systemy infiltracyjne gospodarstwa domowego

Aby wybraé metode infiltracji, nalezy sprawdzi¢ poziom wod gruntowych oraz rodzaj gruntu w obrebie
nieruchomosci. Najprostszym sposobem jest wykopanie dotu o gtebokosci 1,5 m. Jesli w ciggu doby napetni sie

wodag, oznacza to np. zbyt wysoki poziom wadd gruntowych w tym miegjscu.
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Metoda ta jest przydatna, gdy chcemy wykona¢ drenaze rozsgczajgce, niecke retencyjng, ogrod deszczowy lub
odprowadzi¢ wode opadowg na powierzchnie przepuszczalne (tereny zielone). Dla bardziej skomplikowanych
rozwigzan, tj. komaor drenazowych, podziemnych zbiornikdéw rozsgczajgcych czy gtebokich studni chtonnych,

nalezy wykonac¢ odwiert w gruncie.

— SKRZYNKI ROZSACZAJACE

Jednym z ciekawszych sposobéw podziemnego zagospodarowania wody opadowej jest zastosowanie
skrzynek czy rur rozsaczajacych - drenazy rozsaczajgcych. Umozliwia to odprowadzenie deszczéwki nawet
pod podjazdem lub parkingiem. Podstawg wyboru rozwigzania jest zapewnienie pojemnosci uktadu, ktéry
przejmie zaktadang ilos¢ deszczu. Do odprowadzania matych powierzchni sprawdza sie drenaz - czyli ,,dziurawa”

rura, ktorg woda deszczowa wnika do ziemi. W dodatku taki system drenazu mozna wykona¢ samodzielnie.

URZADZENIE
OCZYSZCZAJACE
(montowane w wypadku szczelnej
nawierzchni podjazdu; zaleca sie
rozszczelnienie nawierzchni podjazdu)

[

O
PODLACZENIE
RYNNY ?
GRUNT SKRZYNKI KOMINEK
RODZIMY ROZSACZAJACE WENTYLACYJNY

Rys. 4. Skrzynki rozsgczajace
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W pierwszej kolejnosci warto zebraé¢ wode do zbiornika naziemnego i wykorzystaé do podlewania zieleni.
W zaleznosci od chtonnosci gruntu nadmiar deszczowki mozemy z kolei odprowadzac do uktaddéw podziemnych,

stosujgc potgczone rozwigzania - studni chtonnych, drenazy i skrzynek rozsgczajgcych.

Odlegtos¢ uktadu rozsaczajacego od sgsiednich budynkéw nieposiadajgcych zaizolowanych piwnic powinna
byé wieksza niz 6 m. Dolna powierzchnia instalacji (skrzynek lub tuneli) powinna znajdowac sig minimum 1 m
ponad poziomem wody gruntowej. Dystans od istniejgcego drzewostanu powinien by¢ réwny przynajmniej
srednicy korony drzew. Waznym elementem ukfadu jest zastosowanie filtra, ktéry zatrzyma wszelkie state

zanieczyszczenia moggce zatkac uktad (np. liscie).

CZY WIESZ, Dostepne sg takze modele skrzynek rozsgczajgcych umozliwiajgce
S ZE... przeprowadzanie inspekcji kamerg telewizyjng oraz ich czyszczenie
za pomocg sprzetu dyszy cisnieniowej lub przewodu ssgcego.

D STOPIE N Skrzynki rozsgczajgce: wysoki, warto skorzystac z ustug
@ TRUDNOSCI specjalistycznych firm.
WYKONANIA Drenaz rozsaczajacy: niski, mozna wykona¢ samemu.

KOSZT Skrzynki rozsaczajace: od kilku tysiecy ztotych.
WYKONANIA  Drenaz rozsaczajacy: od kilkudziesigciu ziotych.

OGROD DESZCZOWY

Ogrody deszczowe sa kompozycjami roslinnymi posadzonymi na odpowiednio przygotowanym podiozu,
ktore filtrujg i zatrzymujg wode. Dzieki nim woda deszczowa - zamiast sptywac do kanalizacji - jest stopniowo
wchtaniana i wykorzystywana przez rosliny. Systemy korzeniowe, jak i odpowiednio dobrane podtoze ogrodu

(keramzyt, piasek), oczyszczajg deszczéwke z metali cigzkich, pytow, weglowodoréw aromatycznych.

Mozna je zaktadaé w gruncie (w zaglebieniach terenu, przy kanatach burzowych lub w miejscach
sgsiadujacych z nawierzchnia utwardzona) albo w skrzyniach lub pojemnikach na powierzchni gruntu. Przez
wiekszg czesc¢ roku ogrod zatozony w gruncie jest tzw. suchym ogrodem deszczowym, a na jego powierzchni
woda pozostaje tylko okresowo (bezposrednio po wystgpieniu opadu). Optymalna wielkosé ogrodu deszczowego

to 6 proc. wielkosci dachu.
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0gréd deszczowy w gruncie moze byé wykonany bez uszczelnieniadnalub zczesciowym jego uszczelnieniem,

tak aby woda mogta odpowiednio wsigkac w glebe, zachowujagc funkcje retencji czasowej. Z kolei ogrod tworzony
w pojemnikach petni gtownie funkcje retencyjng. W tym przypadku warto tez pamietac, aby pojemnik byt trwaty
i wytrzymaty na napdér materiatu wypetniajgcego oraz warunki atmosferyczne. Mozna go wyscieta¢ folig PVC
lub geomembrang. Nalezy takze zachowac odstep pojemnika od budynku (min. 0,3 m), aby zapewnic¢ swobodny

przeptyw powietrza pomiedzy nimi i nie spowodowac zawilgocenia budynku.

. .. ZAGLEBIENIE - =
ROSLINNOSC

RODZIMA gtebokos¢ w centralnej czgsci
ogrodu do 15 cm

lokaina)  yRZADZENIE MULCZ
PRZELEWOWE o migzszodci
min. 5-7 cm

)l ~ 157

o o o of o

qu. r ° [ ]
L] .—.J [ ]

MIESZANKA PIASKU Z ZIEMIA

RURA .
PERFOROWANA STREFA ZWIR FILTRACYJNY OGRODNICZA | HUMUSEM
KORZENIOWA 0 Migzsz04Ci (211)
Rys. 5. Ogrod deszczowy min. 50 cm 0 migzszosci min. 40 cm
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RURA
SPUSTOWA —

ROSLINY HYDROFITOWE
3-5 CM ZWIR 0ZDOBNY é)

AZUROWA
PRZYKRYWKA

45 CM - PIASEK
GRUBOZIARNISTY
Z DODATKAMI |

ttuczong cegta, kruszywem
dolomitowym lub wapiennym
(dodatki powinny stanowic
od 1/4 do 1/3 warstwy)

30 CM - KERAMZYT —

(najlepiej ttuczony) lub
kruszywo dolomitowe
o frakcji do 16 mm

(Of—BUDYNEK
30cm

FOLIA  RURA DRENARSKA ZASLEPKA RURY
PVC W OPLOCIE

Rys. 6. Ogréd deszczowy w pojemniku

Warstwy podioza w ogrodzie uktada si¢ od najbardziej przepuszczalnej, np. zwiru, kruszywa, poprzez
podtoza o mniejszym uziarnieniu, jak np. piasek. Gorng warstwe stanowi mieszanka z ziemig ogrodnicza,

w ktdrej sadzone sg gesto rosliny. Pomiedzy nimi mozna wysypa¢ ozdobne kruszywo lub kamienie.

Roslinnosé porastajgca ogrody deszczowe musi byé odporna zaréwno na czasowe zalanie woda, jak
i wystepujgce okresy suszy. W polskich warunkach klimatycznych najbardziej odpowiednie bedg np. kosacce,

mieta, turzyce, tojesci lub paprocie wieloletnie.

CZY WIESZ, Ogrod deszczowy ma o 1/3 wiekszg zdolno$¢ pochtaniania wody od
5 ZE... trawnika. Ogrod deszczowy to takze idealne siedlisko dla ptakow i motyli.
@ STOPIEN tatwy.
™=’  TRUDNOSCI

WYKONANIA

0d 300 do 1000 zt w zaleznosci od wielkosci i doboru roslin.

KOSZT
WYKONANIA
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— NIECKA RETENCYJNA

Niecka retencyjna to tagodne zagtebienie terenu, w ktérym czasowo (nawet do kilku dni) gromadzi sie woda
i nastepnie wchtania sie do ziemi. Przewaznie jest ona porosnigta trawg lub kompozycjg roslin odpornych

na czasowe zalewanie oraz susze - podobnie jak w ogrodach deszczowych (patrz. s. 12).

LAGODNE
ZBOCZE SKARPY NIECKA FILTRACYJNA POKRYWA WLAZU
nachylenie 1:5 o gtebokosci do 50 cm STUDNI KONTROLNEJ
Ve
(.f; {,

e © o/0e o o o o o o """‘@"'000 .
—_——p wp wp wp g e | G G g Gm Ggm g -_—-—d
— e L e e, e L e e e - = 4
WARSTWA GRUNTU
20-50 cm RURA FOLIA USZCZELNIAJACA

PERFOROWANA GEOWLOKNINA ZWIR FILTRACYJNY

Rys. 7. Niecka retencyjna

Niecka moze mieé¢ bardzo rézne ksztatty i rozmiary, wprowadzajgc do ogrodu dodatkowe urozmaicenie
terenowe. Jej poczatek powinien znajdowac sie niedaleko rynny spustowej odprowadzajgcej wody z dachu
(kilka metrow) lub przy tarasie albo podjezdzie, z ktérych wody bedg do niej swobodnie sptywaty. Pamigtajmy,
aby gtebokos¢ i wielkos¢ niecki zapewniaty przetrzymanie wody do czasu jej wchtoniecia i nie powodowaty
sptywu wadd na dziatki sgsiednie. Jezeli wody gruntowe sg ptytkie albo podtoze stanowig piaszczyste gliny,
niecka winna byc¢ ptytsza, ale za to wieksza powierzchniowo. W przypadku koniecznosci przeprowadzenia robot
ziemnych na dziatce znajdujgcej sie na terenie obszaru chronionego warto zakres prac skonsultowac z zarzadcg

tego obszaru.

Niecki zalecane s do przejmowania odptywu ze zlewni o powierzchni zabudowy nie wigekszej niz 2 ha.

Aby stworzy¢ niecke, nalezy najpierw wyznaczyc jej granice, a nastepnie jg wykopac, tworzac tagodny spadek
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brzegu. Niecka powinna byc¢ tak uformowana, aby woda mogta wypetni¢ jg w catosci. Zagtebienie | obrzeza
mozna obsiac¢ trawg lub roslinnoscig odporng na okresowe zalewania wodg oraz na susze. Jezeli do niecKi
odprowadzamy wody z dachu, musimy potozy¢ rure doptywowa. Na doptywie wody do niecki mozna utozyc
kamienie, aby sptywajgca woda nie rozmywata dna. Niecke mozna tez wytozy¢ zwirem filtracyjnym, a nastepnie

warstwa ziemi.

CZY WIESZ, Zbiorniki wodne w miastach nie tylko tworzg zdrowszy i przyjemniejszy
ZE
o0

mikroklimat, zwiekszajg bioréznorodnosc fauny i flory miejskiej, ale rowniez

stuzg zwierzetom w pozyskiwaniu wody pitnej.

STOPIEN

Od niskiego do sredniego. Zalezny jest od wielkosci niecki i tego, w jakim

gruncie jg wykonujemy. Przy matych powierzchniach mozna jg wykonac

TRUDNOSCI

WYKONANIA samodzielnie, przy wigkszych warto skorzystac z ustug niewielkich koparek.
Jezeli grunt na terenie nieruchomosci jest gliniasty lub ilasty, przed

podjeciem decyzji o budowie niecki nalezy skonsultowac sie ze specjalista.

Zalezny od wielkosci niecki oraz planowanych do wykonania nasadzen.

KOSZT
WYKONANIA Sama niecka z obsiewem trawg to koszt od 500 zt (wfasnoreczne

wykonanie). Na posadzenie roslin mozna przyjg¢ cene 20 zt/m? obsadzone;

niecki.

PRZEPUSZCZALNE POWIERZCHNIE

z materiatow nieprzepuszczalnych, takich jak kostka brukowa, granitowa lub ptyty chodnikowe. Nie dosc,
ze ogranicza to wsigkanie wody opadowej, to moze powodowac sptyw deszczowki na ulice, czyli nieruchomosc

sgsiadujgcy, co jest prawnie zabronione.

Podstawowa zasada w zagospodarowaniu wéd opadowych jest ograniczanie ilosci ich odptywu. O ile
bardzo trudno jest ograniczy¢ sptyw z dachow, to juz z powierzchni znajdujgcych sie na gruncie nie jest to
problemem. A przeciez im wiecej deszczowki wsigknie w miejscu opadu do ziemi, tym mniej mamy potem jej
do zagospodarowania czy tez mniej ptacimy za jej odprowadzenie do sieci kanalizacji deszczowej. Zmniejszenie

powierzchni szczelnych ma jeszcze jedng zalete - ogranicza powstawanie tzw. wysp ciepta.
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Najprostsze rozwigzanie, umozliwiajgce swobodny przeptyw wody w gigb gleby, stanowig nawierzchnie

trawiaste. Na odpowiednio przygotowanej podbudowie uktada sie nawierzchnie tworzywowe, tzw. kratki
trawnikowe. Nastepnie przestrzenie pomiedzy nimi wypetnia sie ziemig i obsiewa trawag. Nawierzchnia
przypomina wowczas trawnik, lecz jest bardzo odporna na ruch pojazddw, w tym ciezarowych. Zazwyczaj trawy

nie trzeba wcale kosic¢, gdyz kota samochodowe powodujg jej systematyczne scieranie.

Mocniejsze od kratek z tworzyw s3 ptyty azurowe z betonu, co czyni je odpornymi na duze obcigzenia. Majg
one komory o réznych ksztattach i rozmiarach, ktére mozna wypetni¢ kruszywem (zwirem, drobnym kamieniem)

lub zasiac¢ trawe. Mogg by¢ stosowane na terenach o duzym nachyleniu, np. podjazdach czy skarpach.

Na nawierzchniach wokét domu najlepiej zastosowaé naturalne materiaty pozyskane lokalnie: ttuczen, bruk
kamienny lub dobrej jakosci gruz odzyskany ze starych zabudowan, zaimpregnowane drewniane belki, bruk

drewniany lub plastry drewna.

@ CZY W|ESZ’ W niektorychkrajach zagospodarowanie wod opadowychjest obowigzkowe,
S ZE... np. w Belgii powinnos¢ ta dotyczy domadw, ktdrych powierzchnia dachu

wynosi powyzej 100 m2.

SN STOPIEN Srednio trudny.
TRUDNOSCI

WYKONANIA

KOSZT
WYKONANIA

0d 160-240 zt/m?.
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STAWY HYDROFITOWE

Stawy hydrofitowe to sztuczne zbiorniki wodne znacznie wieksze od oczek wodnych. Celem ich budowy jest
wykorzystanie jak najwiekszej ilosci wod opadowych, pochodzgcych szczegdlnie z duzych powierzchni, przy

jednoczesnym wysokim poziomie wod gruntowych.

LAGODNE ROSLINY
ZBOCZE SKARPY HYDROFITOWE -
nachylenie 1:5 np. trzcina pospolita
[] -
['] o
]
S~—" S~—"
[ \ ]
-M/\' e o o o o o o o o o r] r] r] ¢ S, d
— A\ Q 77
O 0 1
. J \
PODCZYSZCZENIE ME("}HANI'CZNE HYDROIZOLACJA ZLOZE ODPLYW OCZYSZCZONEJ
DOPLYWAJACYCH SCIEKOW uszezelnienie dna GRUNTOWO-KORZENIOWE WODY DESZCZOWEJ
osadnik lub zbiornik i bokdw ztoza (filtracyjne) (do komory regulujgcej
retencyjno-sedymentacyjny poziom napetnienia)

Rys. 8. Staw hydrofitowy

Moga one przybraé postaé zbiornika przeptywowego z roslinnoscia ptywajaca lub zbiornika z przeptywem
podpowierzchniowym porosnietego zakorzeniong roslinnoscia wodna lub bagienng. Stawy stosujemy

na dziatkach o wigkszej powierzchni.

Przypominaja one ogrody deszczowe, rdznig sie gtéwnie gtebokoscig wody w poszczegdinych strefach
i zwigzanym z tym doborem roslinnosci. Obiekt sktada sie z uszczelnionej ptytkiej sadzawki zapobiegajgcej
wyciekaniu wod do warstwy wodonosnej. Wody przedostajg sie do systemu od gory, a nastepnie przeptywajg
poziomo przez warstwy filtracyjne. Stawy hydrofitowe wymagajg okresowego usuwania roslinnosci (trzciny,

patki wodnej) i powinny by¢ zlokalizowane co najmniej 5 m od budynkdw.
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— STUDNIE CHtONNE

@ CZY WIESZ, Skuteczno$¢ oczyszczania wod deszczowych z  zanieczyszczen

S ZE... organicznych przez stawy hydrofitowe to nawet 90 proc.

@ STOPIEN, Wysoki.
T=’s TRUDNOSCI

WYKONANIA

KOSZT Wysoki - od kilku tysiecy. Zaleca sie opracowanie dokumentacji projektowe;
WYKONANIA oraz uzyskanie pozwolen. Nalezy rowniez przewidzie¢ systematyczne
pobory probek sciekow w celu wykazania spetnieniawarunkow dotyczgcych

najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen albo

minimalnego procentu redukcji zanieczyszczen.

Studnie chionne stuza do punktowego wprowadzania wéd opadowych do ziemi, a ich konstrukcja przypomina

tradycyjne studnie. Na dnie znajduje sie jednak niewielka warstwa filtracyjna ze zwiru lub ttucznia.

Studnie chtonne (rozsgczajgce) wykonywane sg najczesciej z kregdéw betonowych lub jako gotowe prefabrykaty
z tworzyw. Zajmujg mato miejsca, dlatego nadajg sie do stosowania w warunkach stosunkowo gestej zabudowy.
Studnie wykorzystuje sie przede wszystkim na terenach, gdzie wystepujg dobre warunki do wsigkania
wod. Jednakze sg takze stosowane na terenach, gdzie wierzchnig warstwe gruntu stanowi warstwa stabo
przepuszczalna, a dopiero gtebsze warstwy majg lepsze zdolnosci filtracyjne. Dno studni powinno znajdowac sie
0 okoto 1,6 m nad poziomem waod gruntowych. Musi ona bowiem zapewni¢ zgromadzenie catej deszczowKi

w czasie opadu, zanim wchtonie sie do ziemi.

Studnie mozna wykonaé przy kazdej rurze spustowej lub dla kilku rur jednoczesnie. Studni chtonnej
nie nalezy lokalizowa¢ blisko studni, z ktérych pobiera sie wode do picia, ani w poblizu budynkow.
Warto pamigta¢, ze nie mozna wprowadza¢ deszczowki bezposrednio do wdd podziemnych. W celu
polepszenia sprawnosci wsigkania i pojemnosci retencyjnej studnie chtonne mozna ze sobg tgczye,
tworzac system potgczonych studni. Polepszenie wsigkania mozna rowniez uzyskac¢ poprzez wykonanie

wokot studni opaski zwirowej (bez wypetniania jej zwirem). Rozwigzania te umozliwiajg odwodnienie
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wiekszych terendw uszczelnionych niz w przypadku pojedynczej studni chtonnej z tradycyjnym wypetnieniem

zwirowym, ktorg mozna zastosowaC do zagospodarowania sptywu z niewielkiej powierzchni, np. dachu

budynku jednorodzinnego.

DESZCZOWKE

G A

RURA ODPROWADZAJACA WLAZ STUDNIA GRUNT

BETONOWA RODZIMY

R

WARSTWA
FILTRACYJNA

MATERIAL
FILTRACYJNY

Rys. 9. Studnia chtonna

@ CZY WIESZ,
ZE..

.{E. STOPEN’
¥=’5 TRUDNOSCI

WYKONANIA
KOSZT
WYKONANIA
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Woda deszczowa ma niskie pH, dzieki czemu s$wietnie nadaje sie do
podlewania wszystkich roslin, réwniez kwasolubnych. Jednoczesnie
jest ona bogata w substancje odzywcze i nie zawiera niesprzyjajgcego

roslinom chloru, ktéry znajduje sie w wodzie z wodociggu.

Sredni, zalezy od wielkosci studni i tego, w jakim gruncie jg wykonujemy.

Z uwagi na ciezar studni i wykopy prace warto zleci¢ firmie budowlane;j.

Zalezny od pojemnosci uktadu, srednio 1000 zt za studnig o pojemnosci 1 m?.

— SYSTEMY RETENCJONOWANIA

WOD OPADOWYCH

Odpowiednio dobrane i zaprojektowane systemy retencjonowania wody pozwalajg na wykorzystanie jej
w okresach suszy. W ten sposob oszczedzamy zdatng do picia wode wodociggowg wysaokiej jakosci, nie

obcigzamy sieci kanalizacyjnej oraz zmniejszamy wtasne koszty.

TT

ELEMENTY WYKORZYSTUJACE
ZEBRANA WODE

o
eccee
[y

N

ZBIORNIKI PRZEWODY ROZPROWADZAJACE
RETENCYJNE WODY OPADOWE

Rys. 10. Systemy retencjonowania wod opadowych

Woda deszczowa moze byé uzywana zaréwno do pielegnacji zieleni, jak i prac porzadkowych, np. mycia
samochoddw. Ponadto po odpowiednim uzdatnieniu moze by¢ réowniez wykorzystywana w instalacjach

wewnetrznych budynku, jednakze wymaga to stworzenia dodatkowej osobnej instalacji.
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— ZBIORNIKI
NAZIEMNE | PODZIEMNE

Popularnym sposobem na zatrzymanie wody deszczowej na terenie nieruchomosci w celu pézniejszego
jej wykorzystania jest zastosowanie naziemnych lub podziemnych zbiornikéw retencyjnych. Wybdr zalezy

od etapu budowy domu i ogrodu, od kosztow, ale takze od powierzchni dziatki. Zgromadzong w zbiornikach

wodeg mozna wykorzystaé¢ do prac porzgdkowych (mycie, sptukiwanie), uzupetniania oczek wodnych oraz
podlewania. Bardziej zaawansowane systemy pozwalajg na wykorzystanie wody w instalacji wewnetrznej, np.

do sptukiwania toalet lub prania.

Naziemny zbiornik zbiera wode sptywajaca pionowa rura spustowa z rynien wokét dachu. Jego pojemnosc
powinna by¢ dostosowana m.in. do wielkosci dachu oraz sredniej opaddw. Aby dobra¢ witasciwg wielkosé,
mozna skorzysta¢ ze specjalnych kalkulatoréw zamieszczonych na stronach dystrybutoréw rozwigzan do

zagospodarowania deszczowki. Przy domu jednorodzinnym zazwyczaj stosuje sie zbiornik o pojemnosci od

RURA SPUSTOWA ——1O
Z RYNNY

ZASILANIE

kilkudziesieciu do 2000 |, wykonany z tworzywa sztucznego. W zbiorniku instalowany jest kran, z ktdrego

pobiera sie wode wezem badz do konewki. Mozna jg tez czerpa¢ za pomoca umieszczonej w zbiorniku pompy

cisnieniowej. W zbiorniku powinna sie rowniez wykonac¢ zabezpieczenie przeciwko przelaniu wody przy ulewnych

deszczach, ktdére instaluje sie 5-10 cm ponizej gornej krawedzi pojemnika. Przy wlotach rur spustowych
O\ powinny sig znalez¢ kosze lub siatki wytapujgce wieksze zanieczyszczenia (liscie, gatgzki).
ODPLYW NADMIARU
wWoDY Zbiornik naziemny najlepiej umiescié¢ przy elewacji domu, zaraz pod rynng spustowa, w miejscu zacienionym,
aby zapobiec namnazaniu sie glondw i bakterii. Ciekawym rozwigzaniem sg zbiorniki dekoracyjne, np. w ksztatcie
beczki, z komorg na nasadzenia roslinnosci lub na wysypanie kruszywa dekoracyjnego.
Podziemny zbiornik na deszczéwke, jak sama nazwa wskazuje, mozna wkopac¢ w ziemie. Mniej zaawansowane
ZBIORNIK POMPA DOPROWADZENIE systemy odprowadzajg wode do zbiornika wprost z systemu rynien, jednak na rynku sg dostepne takze bardzigj
PODZIEMNY woDY DO DOMU

zaawansowane technologicznie zbiorniki, zawierajgce czujniki i specjalne filtry, dzieki czemu mozna bezpiecznie

Rys. 11. Zbiornik podziemny do zbierania deszczéwki stosowac deszczowke do prania czy tez do sptukiwania toalety. Najmniejsze podziemne zbiorniki majg 2000 |
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pojemnosci, ale mozna je tgczy¢ ze sobg i tworzy¢ z nich caty system. Zastosowanie systemu podziemnego — O C Z KO \N O D N E

zagwarantuje zmagazynowanie wiekszej ilosci wody, a dodatkowo zapewni nizszg temperature i brak swiatta,

co zahamuje rozwoj mikroorganizmow, ktére mogtyby zagrazac jakosci wody.

Oczko wodne to maty zbiornik wody wystepujacy w warunkach naturalnych lub w ogrodach. \W ogrodach

przydomowych petni przede wszystkim funkcje ozdobng, umozliwia interesujgcg aranzacje przestrzeni

CZY WIESZ Na $wiecie istniejg browary, ktére wykorzystuja wode deszczowa po i wprowadzenie nowych roslin. Jego otoczenie szybko staje sie ulubionym miejscem zabaw dzieci i relaksu
@ ’ dorostych. Nalezy jednak pamietac, ze oczka wodne mogg by¢ doskonatym buforem w trakcie wystgpienia

S ZE odpowiedniej dezynfekcji do produkcji piwa. Nawigzujg w ten sposob do
tradycji piwowardw niderlandzkich, ktérzy od $redniowiecza zbierali wode wysokich opaddw i oazg w okresach suszy. W sytuacjach krytycznych moga stanowi¢ zrédto wody podczas
z dachow katedr i kosciotéw. Piwo takie produkowane jest m.in. w Belgii, nawadniania ogrodu.
Holandii i USA.

Woda deszczowa powinna byé doprowadzana do takiego zbiornika przez urzadzenie pozwalajace sterowaé
. STOP|EN Niski w przypadku prostych systeméw naziemnych. Wykonanie bardziej przeptywem. Bezposredni odptyw moze powodowac wyptukiwanie dna, ze wzgledu na silny strumier, lub
TRU DNOSC| skomplikowanych instalacji warto powierzyé specjalistycznej firmie przepetnienie oczka wodnego. Jako przelew stuzy komora oddzielona od stawu przegroda. Na rynku dostepne

sg rozwigzania, ktére umozliwiajg przechwycenie waod z przelewu drenazem opaskowym.

Do samodzielnej budowy oczek wodnych wykorzystuje sie zbiorniki naturalne, zbiorniki z wykorzystaniem

KOSZT Zalezny od rodzaju i wielkosci zbiornika. Najmniejsze zbiorniki naziemne folii i wyktadzin (PE, PVC, EPDM, butyl), gotowe lub recznie laminowane zbiorniki plastikowe, zbiorniki betonowe
WYKONANIA 0 pojemnosci 200 | to koszt ok. 100-150 zt. Zbiornik podziemny

0 pojemnosci 2000 | kosztuje ok. 1300-1500 zt. Zaawansowane systemy

z kregdw badz wylewane, zbiorniki z bentonitu lub murowane. Mozna takze wykona¢ naturalne oczko wodne,

niewyktadane folig, z itu lub gliny, jednak jego utrzymanie bedzie nieco bardziej pracochtonne.

filtrowania to koszt min. 1000 zt.
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Krok po kroku:

- Wybieramy optymalng lokalizacje oczka wodnego, najlepiej w miejscu oswietlanym przez promienie
stoneczne przez 4 do 6 h dziennie.

¢ Sprawdzamy poziom wdd gruntowych.
« Oznaczamy zarys i strefy gtebokosci.

« Wymierzamy odpowiednig dtugos¢ geowtdkniny i folii do wytozenia stawu, a nastepnie wyktadamy nimi
wykopany dot.

- Strome zbocza oczka wodnego obsadzamy roslinami za pomocg mat kokosowych lub sadzimy je

w Kieszeniach jutowych.
« Podtoze oczka wodnego wyktadamy grubym zwirem.
« Mise oczka wodnego najpierw ptuczemy, a potem pomatu wypetniamy woda.

« Wyktadamy brzeg stawu kamieniami, zwirem badz innym materiatem.

Prawo budowlane umozliwia budowe przydomowych oczek wodnych o powierzchni do 50 m? bez zezwolenia
i bez zgtoszen. Wieksze oczka wymagajg uzyskania pozwolenia na budowe w odpowiednim organie. Zapis ten

dotyczy tgcznie wszystkich oczek wodnych i basendw znajdujgcych sie w poblizu domu.

@ CZY WI ESZ, Przydomowe oczka wodne bardzo czesto stajg sie oazg dla wielu zwierzat.

S ZE... Niektdre z nich zagoszczg w nim na state, a niektére beda pojawiaty sie
tymczasowo. Decydujgc sie na wprowadzenie ryb do oczka wodnego,
nalezy pamietac¢ o doborze odpowiednich gatunkdw oraz liczby. Utrzymanie

zarybionego oczka wodnego wymaga odpowiedniej pielegnaciji.

@ STOPIEN Sredni.
X’ TRUDNOSCI

WYKONANIA

KOSZT Ok. 300-1000 7,
WYKONANIA
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— ZIELONE DACHY

Zielone dachy to pokrycia powierzchni dachu, ktére umozliwiajg uprawe roslin oraz zmniejszajg bezposredni
odptyw wod deszczowych do odbiornika. Pokrycie takie sktada sie z kilku warstw: roslinnej, filtrujgce;
(zabezpieczajgcej drenaz przed zanieczyszczeniem), drenazu zbierajgcego i odprowadzajgcego wode, warstwy

zabezpieczajgcej nizsze warstwy przed rozwojem korzeni oraz termo- i hydroizolacyjnej.

Zielony dach dobrze ttumi hatasy, zimg zapobiega stratom cieplnym, a latem chroni przed nadmiernym
nagrzewaniem sie budynku. Ma dtugg trwatosg, filtruje zanieczyszczenia z powietrza i produkuje tlen. Pomaga
ograniczy¢ wystepowanie zjawiska tzw. miejskiej wyspy ciepta. No i oczywiscie magazynuje wody opadowe.
Kilkucentymetrowa warstwa zieleni moze zatrzymac do 60 proc. opadu, ktéry odparowujgc, nawet do 0,5 I/m?,

zwieksza wilgotnos¢ powietrza i poprawia mikroklimat.

Jesli myslisz o zielonym dachu, weZ pod uwage wyzszy niz w przypadku tradycyjnych rozwigzan koszt budowy.
Taki dach jest tez ciezszy od klasycznego (moze osiggaé wage nawet 400 kg/m?), co oznacza, ze do jego
budowy nalezy sie przygotowac juz na etapie projektowym. Zielony dach nalezy tez regularnie pielegnowac.
Aby ograniczy¢ czas poswiecony na jego utrzymanie, warto wybiera¢ mniej wymagajgce gatunki roslin, tzw.

kserofity, ktdre sg odporne na susze.

Zielony dach moze zostaé potozony na powierzchni o spadku do 30 proc. Im mniejszy kat pochylenia, tym

mniej trzeba stosowac zabezpieczen przed osuwaniem sie podtoza czy roslinnosci.

U~

WARSTWY DACHU ZIELONEGO

INTENSYWNEGO O L] L] L] L[] L] L ] L] L ] L] L[] L] [ ] L] L ] L] L ] L] L] L] L] L] L ] L] L] L]

(roslinnosé / warstwa wegetacyjna / drenaz) © o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WARSTWA OCHRONNA =
HYDROIZOLACJA C
WARSTWA ROZDZIELAJACA ——— ()
IZOLACJA TERMICZNA O

PAROIZOLACJA Ooooooooooooooooooooooo

STROP o -~ - - - - —

Rys. 12. Przekrdj dachu zielonego
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CZY WIESZ,
3 ZE..

@ CZY WIESZ,
ZE...

STOPIEN
TRUDNOSCI
WYKONANIA

KOSZT
WYKONANIA
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Zielone dachy znane byty juz w dawnej Mezopotamii. Wraz ze wzrostem
urbanizacji miast, rozwojem przemystu i liczby ludnosci pojawity sie takze
inne ich formy. | tak juz w latach 30. XX wieku oddawano coraz wiecej
dachoéw zielonych do uzytku publicznego. Obecnie moda na proekologiczne
rozwigzania sprawita, ze tego rodzaju pokrycia dachowe zndw wracajg
do task. Sposobdw na wykorzystanie zielonej przestrzeni jest wiele: od
zadarnienia garazy, poprzez stworzenie tarasow, a nawet ogrodow na

dachach naszych domow.

Zielone dachy sg bardzo popularne w Niemczech. Przyczynia sie do
tego rosngca swiadomos¢ ekologiczna, ale tez ulgi podatkowe oraz
przepisy nakazujgce zachowanie terendw zielonych przy zabudowie.
Najbardziej znane przyktady zielonych dachdéw w Polsce to budynki
Biblioteki Uniwersyteckiej w Warszawie oraz Miedzynarodowego Centrum

Kongresowego w Katowicach.

Wysaki, lepiej prace powierzy¢ specjalistycznej firmie.

0d 300 do 1000 zt za m2.

ROZWIAZANIA £t ACZONE

Mozliwosci zastosowania konkretnego rozwiazania zalezg od wielkosci i uksztattowania terenu. Powyzsze
wytyczne stanowig szereg przyktadowych metod, ktére majg za zadanie przyczynic sie do zwiekszonej retencji
wod i zadbac¢ o to, aby mieszkaricom Poznania i okolic, zwierzegtom i roslinom nie zabrakto wody w obiegu.

Pamietajmy o tym, ze kazdy z nas ma realny wptyw na to, jak wykorzystujemy dane nam zasoby.

Podstawowa zasada gospodarowania wodami deszczowymi jest nieodprowadzanie ich do kanalizacji
deszczowej czy ogélnosptawnej. Dzieki temu zyskamy cenny zasob, ktéry mozemy wykorzysta¢ do celdw
gospodarczych, a jej nadmiar odprowadzimy do ziemi - bedzie ona zasila¢ zasoby wod podziemnych, z ktérych

skorzystamy my i nastepne pokolenia.

OGROD DESZCZOWY
W POJEMNIKU

DACH DACH PRZYDOMOWY ZBIORNIK
ZIELONY ZWIROWY NA DESZCZOWKE

T
R ZZE=\\

KOMORY POWIERZCHNIE PODZIEMNY ZBIORNIK SKRZYNKI OGROD STUDNIA
DRENAZOWE  PRZEPUSZCZALNE RETENCYJNY RETENCYJNO- DESZCZOWY CHLONNA
-ROZSACZAJACE

Rys. 13. Rozwigzania tgczone w gospodarstwie domowym

Powstajace na naszej nieruchomosci wody opadowe najlepiej zagospodarowaé poprzez zastosowanie
réznych uktadow, potgczonych ze sobg, ktére zapewnig wykorzystanie wody zaréwno do podlewania ogrodow,
jak i do zasilania wod podziemnych. Takie rozwigzania systemowe pozwolg na petng ochrone zasobdw
wodnych oraz realne oszczednosci w naszej kieszeni. Wraz ze zmniejszaniem dostepnych zasobow wody jej
cena prawdopodobnie bedzie wzrastac¢. W kolejnych latach mozna sie réwniez spodziewac wzrostu kosztow

odprowadzania wod opadowych do systemu kanalizacyjnego. Warto zatem pomysle¢ o tym juz teraz.
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Na terenie naszej nieruchomosci wody opadowe powstajg zasadniczo na dwéch rodzajach powierzchni:
dachowej oraz na powierzchniach utwardzonych - podjezdzie lub miejscu postojowym. Przypomnijmy sobie

zatem, co mozemy zrobi¢ z wodami pochodzgcymi z kazdej z tych powierzchni.
DACH

Dach jest elementem domu, na ktérym bardzo trudno jest ograniczy¢ odptyw deszczu. Dachdwka czy papa nie
wchtong wody, tylko bardzo szybko odprowadzg jg do systemu rynnowego. Zatem mamy dobrg okazje do jej
odpowiedniego zagospodarowania poprzez: zebranie do zbiornika i ponowne wykorzystanie w domu (zasilanie
sanitariatow lub pralki) badZ podlewanie ogrodu. Dzigki temu zaoszczedzamy na mnigjszym poborze wody
z wodociggu. Nadmiar wody, ktéry moze powstac po ulewnych deszczach, odprowadzamy w granicach swojej
nieruchomosci, np. do studni chtonnych, ogrodow deszczowych, niecki filtracyjnej lub skrzynek rozsgczajgcych.

Tutaj naszg oszczednoscig jest brak optat za odprowadzanie wod deszczowych do kanalizacji deszczowe.

Dobor systeméw taczonych zalezny jest od panujacych warunkéw gruntowo-wodnych oraz mozliwosci
technicznych instalacji danego uktadu. Zawsze mozemy skorzystac¢ z porad projektanta lub konsultanta

technicznego takich rozwigzan.
PODJAZD | MIEJSCE PARKINGOWE

Wygodny i stabilny podjazd jest waznym elementem uzytkowym nieruchomosci. Dodanie do tych zalet

jeszcze jednego elementu, jakim jest ekologia, staje sie coraz czesciej nie tylko $swiadomym wyborem

wtasciciela, ale takze wymogiem prawnym. Przynosi réwniez wymierne oszczednosci, gdyz nie bedziemy
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ponosili optat za odprowadzanie deszczowki do kanalizacji. Wobec tego, co mozemy zrobi¢? W pierwszej
kolejnosci ograniczmy ilos¢ wody opadowej, jakg mamy do zagospodarowania - w efekcie nie bedziemy
musieli wydatkowa¢ s$rodkdw na np. wiekszg studnie chtonng, drenaz czy skrzynki rozsgczajgce.
W tym celu stosujemy utwardzone nawierzchnie przepuszczalne, takie jak ekokratki. Wiekszos¢ deszczu
wchtania sie do ziemi, a pozostatg ilos¢ mozemy zebra¢ w liniowg kratke odptywowa i odprowadzi¢ do ziemi.
Jezeli mamy duzg powierzchnie podjazdu, mozemy zebra¢ wode opadowg w lokalng kanalizacje deszczowa

i odprowadzi¢ do zbiornika retencyjnego, z ktérego bedziemy jg wykorzystywac np. do podlewania zieleni.

Pamietajmy, Zze systemy zagospodarowania woéd moga sta¢ sie elementem, ktdry urozmaici naszg
nieruchomos¢. Odpowiednia aranzacja przestrzeni spowoduje, ze wprowadzone rozwigzania nie bedg stanowity
obcego elementu ogrodu, ale jego gtowny element dekoracyjny. Tutaj nalezy rowniez wspomniec¢ o zielonych
dachach, ktdérych realizacja na istniejgcych budynkach, z uwagi na ich ciezar, jest w wiekszosci przypadkow

niewykonalna.

Zastosowanie tgczonych systemow jest najbardziej kompleksowym podejsciem w gospodarce wodami

opadowymi, daje duze mozliwosci aranzacyjne przestrzeni ogrodowej oraz terendw wokot domu.

ILE BEDZIE MNIE TO KOSZTOWAC?

Waznym kosztem w strukturze wydatkow gospodarstwa domowego sg koszty wody wodociggowej.
Ograniczenie jej zuzycia, podobnie jak pradu czy energii cieplnej, przyniesie nam szereg korzysci, zaréwno

finansowych, jak i Srodowiskowych:

1. Nie bedziemy ponosili optaty od odprowadzanej wody deszczowej do kanalizacji (optata od powierzchni
utwardzonych).

2. Wykorzystujgc zebrang deszczéwke do podlewania trawnika, ogrodu czy warzyw, nie ptacimy za pobrang
z wodociggu wode.

3. Zasilamy wody podziemne, ktdre sg przeciez zrodtem wody dla naszych gospodarstw. Niezbedne jest zatem
zapewnienie jej zasobow dla nastepnych pokolen.

4. /mniejszenie lokalnych podtopien oraz ryzyka gwattownych wezbrart moggcych powodowac duze szkody.

5. Wody gruntowe sg zrodtem wody w ciekach, stawach czy jeziorach. Bez statego zasilania wod gruntowych

zbiorniki te bedg powoli zanikaty.
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Osiggniecie powyzszych korzysci bez watpienia wymagac¢ bedzie okreslonych naktaddw. Pamietajmy
jednak, ze jest to wydatek jednostkowy, ktéry na etapie eksploatacji obliguje jedynie do okresowych
przegladow sprawnosci. Ponizsze zestawienie przedstawia orientacyjne koszty, w zaleznosci od oczekiwanego

przez uzytkownika efektu.

RODZAJ ZAGOSPODAROWANIA STOPIEN TRUDNOSCI KOSZT

Odtaczenie rur spustowych
od kanalizacji i wyprowadzenie Bardzo tatwy
odptywow na trawnik

100-150 zt za jedng
rynng spustowsg

Drenaz rozsgczajgcy tatwy 100-150 zt za 1 m.b. uktadu

Niecka infiltracyjna tatwy 120-180 zt za1 m?

Zbiornik do tapania 500-700 zt za zbiornik
tatwy

deszczoéwki ,pod rynne” 270 I wraz z instalacjg

Zbiornik naziemny do ponownego 600-1000 zt za zbiornik 1 m?®

. tatwy . .
wykorzystania wody wraz z instalacjg
Przepuszczalna nawierzchnia Srednio trudn ,
na podjezdzie - ekokratka y 160-240ztzalm

. 800-1200 zt za studni
Wykonanie studni chtonnej Srednio trudny _ Z Z -
0 pojemnosci 1 m?
. . 800-1200 zt za uktad
Podziemne skrzynki rozsgczajgce Srednio trudny i .
0 pojemnoscil m?
Ziemne oczko wodne Srednio trudny 380-560 zt za 1 m?

12 000-15 000 zt za zbiornik 2 m?®
Trudny wraz z catg niezbedng instalacjg
w ogrodzie i w domu

Zbiornik podziemny do ponownego
wykarzystania wody w domu
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EKSPLOATACJA

Kazdy uktad zbierajacy czy rozsaczajgcy nalezy poddawaé przegladom technicznym i czyszczeniu
przynajmniej raz w roku - jesienig. W szczegdlnosci trzeba usuwac wszelkie zanieczyszczenia, takie jak
liscie, mech czy gatgzki, ktére mogg doprowadzi¢ do zatkania uktadu. Nalezy réwniez spojrzec¢, czy woda
nie podmywa gdzies instalacji lub nie rozmywa ziemnych uktadow infiltrujgcych. W przypadku uktadow do
zasilania domowej sieci wodg deszczowg powinno sie przeprowadzac przeglady zgodnie z zaleceniami
producenta. Koszty eksploatacji sg bardzo niskie, w wiekszosci opierajg sie na indywidualnej pracy uzytkownika.

Na ostateczne koszty majg wptyw takie czynniki jak:

Jaki system chcemy zastosowac: zbieranie deszczéwki do dalszego wykorzystania czy tylko infiltracja.

Wewnetrzny uktad do zasilania pralki lub toalet najtatwiej wykonac na etapie budowy domu. W przypadku
istniejgcego obiektu koszty instalacji bedg zdecydowanie wyzsze. Natomiast koszt uktadu zbierania wody do
podlewania zieleni w ogrodzie jest znacznie tanszy i réwniez zapewni oszczednosci w wydatkach na wode
wodociggowag. Wskazane jest oczywiscie potgczenie obu uktadéw - mamy darmowag wode w gospodarstwie,

a jej nadmiar bedzie wsigkac¢ do ziemi.
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Pojemnos¢ uktadu do zbierania lub do rozsaczania w ziemi.
Im wigkszy jest uktad zbierajgcy wode do ponownego wykorzystania, tym wieksze mozna zrobi¢ zapasy na
dtuzsze okresy bezdeszczowe. A im dtuzej korzystamy z darmowej wody deszczowej, tym mniej ptacimy za

wode wodociggowg - na tym zaoszczedzamy.

Warunki gruntowo-wodne na terenie nieruchomosci.

Mozliwo$¢ wsigkania wody zalezna jest miedzy innymi od tego, czy mamy grunty tatwo przepuszczalne (zwiry,
piaski) czy trudno przepuszczalne (gliny). Inaczej bedzie wygladat uktad do rozsgczania w obu rodzajach gruntow.
Przy glinach uktad ten powinien by¢ wigkszy (powierzchniowo) i bardziej pojemny, gdyz musi przetrzymac
wode przy bardzo powolnym jej wsigkaniu w grunt. Istotnym elementem jest rowniez poziom wystepowania
wad gruntowych na terenie nieruchomosci. Wystepowanie wody gruntowej blisko powierzchni terenu moze
uniemozliwia¢ zastosowanie niektdrych, wczesniej opisanych rozwigzan. W celu doktadnego rozpoznania

w zakresie warunkéw gruntowo-wodnych zaleca sie skorzystanie z pomocy wykwalifikowanego specjalisty.

Czy dany system bedziemy wykonywali systemem gospodarczym, czy zlecimy firmie budowlanej.
Niektére systemy mozna wykona¢ wtasnymi sitami jako element zagospodarowania ogrodu. Nalezy mie¢
na uwadze, ze po wykonaniu systemu rozsgczania czeka nas jeszcze posianie trawy. Pamietajmy tez,

aby w poblizu takich uktadow nie sadzi¢ drzew - ich korzenie moga zniszczy¢ system.

Pojemnosé systeméw do wykorzystania wody.

W przypadku systemdéw do wykorzystania wody w ogrodzie lub domu znaczenie ma pojemnosc¢ takiego
zbiornika - im wieksza, tym lepiej, gdyz zebranej wody starczy nam na dtuzej. Tym sposobem zwrot naktadow
zwroéci nam sie najszybciej. W razie trudnosci z okresleniem mozliwosci doboru systemu mozna zwrocic sie do

producenta, doradcy technicznego lub projektanta o pomoc w podjeciu decyzji.
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