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Szanowni Panistwo,

W 2012 r. Sekretariat Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej przygotowal raport
Cities and Biodiversity Outlook, po$wigcony ocenie powigzan mig¢dzy urbanizacjg, bio-
réznorodnoscig i ustugami ekosysteméw. W opracowaniu podkreslano przede wszyst-
kim, ze miasta stanowig zaréwno wyzwanie, jak i ogromny potencjal ze wzgledu na
usprawnienie ochrony przyrody w ujeciu globalnym. Zauwazono potrzebe poszukiwania
i stosowania innowacyjnych rozwigzan z zakresu zarzadzania przyroda w miastach,
a takze wokol nich.

W Polsce zachodzace zmiany spoleczne i gospodarcze sprawiajg, ze miasta wywieraja
coraz wigksza presje¢ na srodowisko. Tematyka uslug ekosysteméw wiaze si¢ réwniez
z palagcymi problemami: ochrony zdrowia, zaniedbanych terenéw szpecacych wizeru-
nek polskich miast, planowania przestrzennego itp. Aby przyroda mogta nam poméc
w rozwigzywaniu tych probleméw, musimy najpierw rozwigza¢ problemy dotyczace
zarzadzania przyroda i na tym koncentruje si¢ najnowszy numer naszego poradnika.

Od lat Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej obserwuje
dzialania Fundacji Sendzimira w zakresie przenoszenia wiedzy z nauki do praktyki,
a takze promowania w Polsce innowacyjnych koncepcji ochrony srodowiska, coraz po-
wszechniej wykorzystywanych za granica. Dlatego z przyjemnoscia polecam Paistwu
kolejna publikacje, przygotowang przez zespét Fundacji Sendzimira i wspélpracujacych
z nig ekspertéw i ekspertki.

Przedstawione tu tresci uwzgledniajg szczegélowe wytyczne i sugestie dla praktykéw
na co dzieri zajmujacych si¢ zarzadzaniem przyroda w polskich miastach. Pokazuja, ze
rozwigzania probleméw s3 mozliwe, odwolujac si¢ zaréwno do rozwigzan prawnych,
jak i dobrych przyktadéw budowania partnerstwa z réznymi interesariuszami.

Zachgcam Paristwa do korzystania z tych rozwigzani w praktyce oraz do tworzenia
nowych rozwigzan, ktére moglyby sta¢ si¢ wzorem dla miast w innych krajach, tak by
postepujaca na swiecie urbanizacja okazala si¢ szansa, a nie zagrozeniem, dla nas i dla
srodowiska.

Dr Krystian Szczepariski
Zastepca Prezesa Zarzadu
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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Wstep

Temat ustug ekosysteméw w miastach, podjety w ze-
szlorocznej publikacji ,,Przyroda w miescie. Uslugi
ekosysteméw — niewykorzystany potencjal miast”,
wzbudzit duze zainteresowanie i wywolal liczne
dyskusje. Uswiadomil wielu osobom, ze czlowiek
jest nierozlacznie zwigzany z zasobami $rodowiska
przyrodniczego, nawet w tak zindustrializowanej
przestrzeni, jaka jest miasto. Jednak taka perspek-
tywa — odnoszaca si¢ do potencjalu przyrody oraz
wartosci, ktére daje ona w dluzszym okresie, w ra-
mach ustug ekosystemoéw — wcigz stanowi wyzwa-
nie. Dlatego tez zdecydowali$my si¢ na kontynuacje,
uzupelnienie i rozwiniecie tego watku w kolejnym
numerze z serii Zrdwnowazony Roxwdj — Zasto-
sowania. Jego podstawowym celem jest zwrécenie
uwagi na praktyczne zagadnienia zwigzane z zarza-
dzaniem $rodowiskiem przyrodniczym. Wskazu-
jemy, jak wykorzystaé koncepcje ustug ekosystemow
w praktyce tak, by przyroda zapewniata jak najwiecej
korzysci mieszkaricom polskich miast. Odwolujemy
si¢ do konkretnych rozwigzan prawnych i organi-
zacyjnych, popartych inspirujacymi przykladami.
Niestandardowe rozwigzania sa bowiem nie tylko
mozliwe, ale i stosowane w praktyce.

Poradnik ten, skierowany przede wszystkim do
administracji samorzadowej, pokazuje mozliwosci
kreowania tzw. zielonej polityki w naszych miastach.
Zgromadzone w nim artykuly moga stanowi¢ zré-
dlo inspiracji do dziatania w ramach posiadanych
kompetencji; inne pokazuja mozliwosci realizacji
pewnych dzialan, czgsto niestandardowych, ale
mieszczgcych sie w ramach obowiazujacego w Pol-
sce prawa. Mozna podjac wiele warto$ciowych ini-
cjatyw, spojrze¢ na dany problem ponad utartymi
schematami i podja¢ prébe rozwiazania go z ko-
rzyscia dla siebie i srodowiska, w ktérym zyjemy.
Wymaga to nie tylko wiedzy, ale i osobistego zaan-
gazowania, checi oraz umiejetnosci poszukiwania.

Powszechny poglad, ze $rodki finansowe sa
podstawg i praktycznie jedynym wyznacznikiem
naszego dziatania powoduje, Ze od nich zaczynamy
myslenie o mozliwosci realizacji jakiego$ zadania.
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W konsekwencji ewentualny brak srodkéw lub ich
niewystarczajacy poziom juz na samym poczatku
powoduje, ze nie podejmujemy zadnych dzialan
w tym zakresie. Wieloletnie do§wiadczenie pracy
w samorzadzie pozwala mi na stwierdzenie, ze nie
ma nic bardziej blednego, niz taki poglad. Finan-
sowanie to ostatni element uwarunkowan naszych
dzialan, a ich hierarchia powinna przedstawia¢ si¢
nastepujaco:

\ mozliwosci/bariery organizacyjne

N

Spelnienie trzech pierwszych uwarunkowar

finansowanie

stwarza mozliwo$¢ pozyskania srodkéw finanso-
wych. Kluczowe sg pytania: czy realizacja danego
zadania wynika z obowiazku ustawowego? Czy
wchodzi w zakres kompetencji organu, jaki repre-
zentujemy? Bardzo czgsto nie wynika to wprost
z przepisu, musimy oprze¢ si¢ na dostepnej wy-
ktadni prawa, poczynajac od opinii prawnych,
poprzez orzecznictwo i komentarze, po wyroki
sadowe. Majac t¢ sprawe rozstrzygnieta, to zna-
czy wiedzac, ze bedziemy realizowaé obowigzek
ustawowy, rozpoczynamy pracg nad pozyskaniem
akceptacji przetozonych (wola polityczna do reali-
zacji zadania). W tym dziataniu pomocne bedzie
okreslenie korzysci i szeroko rozumianego kapi-
tatu, jaki pozwoli zgromadzi¢ realizacja danego
przedsiewziecia. Oszacowanie ewentualnego no-
watorstwa 1 prestizu, jakie uzyskamy przy reali-
zacji danego zadania, moze nam bardzo pomdc
w zdobyciu przychylnosei przetozonych (decy-
dentéw). Majac ich wsparcie, mozemy przysta-
pi¢ do rozpracowania trzeciego uwarunkowania.
Musimy ocenié¢ nasze mozliwosci i potencjalne




bariery organizacyjne. Wazna jest tez ocena za-
kresu i mozliwosci niezbednej wspétpracy z in-
nymi jednostkami, zaréwno wewnetrznymi, jak
i zewnetrznymi. Majac rzetelnie przygotowany
harmonogram dzialania i zidentyfikowanych
wszystkich realizatoréw (podwykonawcéw) na-
szego zadania, pozyskujemy $rodki.

Dzialania te zwykle umozliwiaja zdobycie $rod-
kéw finansowych. Przedstawiona powyzej $ciezka
gwarantuje nam, ze jeste$my traktowani jak powazni
partnerzy w rozmowach budzetowych, osoby re-
alizujace wazne i znaczace zadania w skali miasta,
gminy, powiatu lub wojewédztwa. Rozpoczynanie
batalii od spraw finansowych daje nam duzo mniej-
sze szanse na sukees, a czesto okreslane jest dziala-
niem roszczeniowym. Powoduje réwniez, ze przy
niedoborach budzetowych wygrywaja zadania po-
strzegane jako pilniejsze, np. remonty drég, uspraw-
nienie komunikacji miejskiej, budowa przedszkola.

Zarzadzajac srodowiskiem przyrodniczym lub
tylko uczestniczac w tym procesie, nie powinnismy
zapominac¢ o holistycznym spojrzeniu na przyrodg,
jako przestrzen nas otaczajaca i potrzeby czlowieka.
Nasze dzialania i decyzje powinny uwzglednia¢
wplyw na relacje pomiedzy poszczegdlnymi kom-
ponentami $rodowiska, ktéry czesto jest widoczny
dopiero po wielu latach. Spojrzenie na przyrode
przez pryzmat ustug ekosysteméw, ktérych doty-
czg ten i poprzedni poradnik, pozwala na bardziej
skuteczng ochrone. Wiaze si¢ bowiem ze zrozu-
mieniem tego, jak jako$¢ zycia mieszkaricéw miast
zalezy od stanu przyrody.

Struktura poradnika odpowiada przedstawionej
powyzej hierarchii uwarunkowan, ktére musza by¢
spelnione, zeby skutecznie i z korzyscia dla spole-
czeristwa chroni¢ przyrode w miastach. Wskazu-
jemy na rozwigzania techniczne, dotyczace przede

wszystkim drzew, i bardziej ogélne rozwigzania
organizacyjne. Odnosimy si¢ do przepiséw praw-
nych' oraz inspirujacych przyktadéw rozwiagzan.
Moga one motywowaé wole polityczng i wskazywadé
na mozliwosci organizowania tego typu dziatan,
a takze na innowacyjne sposoby pozyskiwania fi-
nansowania. Dobér tekstéw podyktowany byt réw-
niez poszukiwaniem sposobéw pokonywania barier
dla zachowania przyrody w miescie (w szczegél-
nosci drzew), zidentyfikowanych w zeszlorocznej
publikacji,,Przyroda w miescie. Ustugi ekosysteméw
— niewykorzystany potencjat miast” (Zrdwnowa-
zony Rozwdj — Zastosowania, nr 3).

Cho¢ czes¢ tekstow odnosi sie do szczegélowych
zagadnieri zwigzanych z drzewami, zaproponowane
w nich rozwigzania mozna potraktowa¢ szerzej, jako
wskazanie na innowacyjne mozliwosci rozwiazywa-
nia probleméw dotyczacych zarzadzania przyroda
w miescie. Pozostale teksty pokazuja w szerszym
kontekscie przyktady miast i przedsiewzie¢, w kté-
rych wola polityczna pozwolila na zastosowanie
szczeg6lnie interesujacych rozwigzan (Bazylea, Chi-
cago, Londyn, £6dz i Monachium). W kazdym
z tych przypadkéw kluczem do sukcesu okazuje
sie wspélpraca réznych grup zainteresowanych
zarzadzaniem przyroda w miastach. Decydujace
jest zatem otwarcie administracji samorzadowej na
wkiad, jaki w te dzialania moga mie¢ przedstawi-
ciele innych sektoréw, a takze szukanie mozliwosci
wspdlpracy w obrebie poszczegélnych organéw
administracji i pomiedzy nimi.

Pawel Lisicki

Z-ca Dyr. Biura Ochrony Srodowiska,

Urzqd M. St. Warszawy

Przewodniczgcy Komisji ds. Ochrony Krajobrazu
i Srodowiséa, Unia Metropolii Polskich

! Najistotniejsze z punktu widzenia kazdego tematu akty prawne oraz ewentualne decyzje i wyroki wydane przez stosowne organy

administracji zamiescilismy w przypisach dolnych.
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Planowanie i zasady
ochrony drzew

W procesie
inwestycyjnym

Monika Ziemiatiska
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawin

Marzena Suchocka
Instytut Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Drzewa w procesie inwestycyjnym narazone s3 na szereg zagrozen.
Dzieje si¢ to na skutek nieprawidlowosci i bledéw popetnianych

w trakcie budowy. Wigkszosci z nich mozna uniknaé¢ poprzez
odpowiednie planowanie i prowadzenie inwestycji. Kluczowe

jest wypracowanie i popularyzacja regul dotyczacych skutecznej
ochrony drzew, do ktérych naleza m.in. odpowiedzialne podejscie
wszystkich stron procesu inwestycyjnego, czas, edukacja, prawidlowo
i kompletnie wykonana dokumentacja, okreslenie mozliwych
zamiennych technologii prac (przyjaznych drzewom), terminy

ich realizacji, nadzory inwestorskie, budzet przeznaczony na
ochrong drzew, niezb¢dna wiedza przyrodnicza, nieuchronna kara
za zniszczenie drzew. Szczegélnie istotny jest kompletny zakres
opracowania dokumentacji — projektu ochrony drzew na terenie
budowy, dostosowany do przyrodniczych i prawnych uwarunkowan
ochrony drzew.

Stowa kluczowe: drzewa w miescie, drzewa na placu budowy, ustugi
ekosystemdéw w miescie, zniszczenie drzew, nadzér w zakresie
zieleni



Planowanie i zasady ochrony drzew w procesie inwestycyjnym

Wprowadzenie

Nie od dzi$§ wiadomo, ze o prestizu miast §wiadcza
tereny zieleni, ich liczba, jako$¢ i wiek. Nowe na-
sadzenia i ochrona istniejacych zadrzewieri maja
ogromny wplyw na wizerunek miast, ale tez na
stan zdrowotny mieszkaricéw. Jednak stosunkowo
rzadko obserwujemy na terenach zurbanizowanych
zakladanie nowych terenéw zieleni, duzo czeéciej
jestesmy $wiadkami eliminowania tych, ktére ist-
nialy dotychczas.

Polskie miasta w ostatnich latach okreslane s
mianem ,miast w ciaglej budowie”. Ma to Scisty
zwigzek z naplywem funduszy unijnych, dzigki
ktérym narasta presja nowych inwestycji, remon-
téw i modernizacji. Intensywnos$¢, zakres oraz
zlozono$¢ tych przedsiewzigé nie pozostaje bez
wplywu na zasoby przyrodnicze, w szczegélnosci
rosliny i glebe, ktére narazone sa

potrzebe dyskusji, wymiany doswiadczen oraz pro-
pagowania sprawdzonych rozwiazan, ktére w obec-
nym stanie prawnym pomoga skutecznie chronié
drzewa w trakcie realizacji inwestycji.

Nieprawidiowosci w procesie
inwestycyjnym

Na etapach planowania, realizowania i egzekwowa-
nia ochrony drzew pojawiajg si¢ przeszkody zaréwno
administracyjno-instytucjonalne (np. zwigzane
z prawidlowym uzyciem narzedzi prawnych przez
urzednikéw), jak i spoteczne, oparte gtéwnie na nie-
checi do zmian i braku edukacji w zakresie wplywu
prac budowlanych na drzewa. Dostrzegamy réwniez
przeszkody majace zwiazek ze specyfika problemu,
oparte na stereotypach oraz braku dobrych praktyk

i konkretnych rozwiazan, np. in-

na stres, uszkodzenia i zniszcze-
nia. Tereny inwestycji to miejsca,
w ktérych drzewa, szczegdlnie
cenny element krajobrazu miast,
sa bezposrednio narazone na stres.

skutecznym sposobem zabezpie-

i systemu korzeniowego drzewa.

Szalowanie pnia deskami nie jest zynierskich lub przyrodniczych.

Polskie prawo' okresla obo-

czenia drzewa, nie chroni korony wiazek wlasciwego zabezpie-

czenia elementéw $rodowiska
przyrodniczego. Dotyczy to

Zjawisko to, czgsto okreslane mianem stresu bu-
dowlanego (Szczepanowska 2010), jest wynikiem
zmian w siedlisku drzew znajdujacych si¢ na terenie
dzialek objetych inwestycja oraz w bezposrednim
ich sgsiedztwie.

Dynamiczny proces zmian gospodarczych, wi-
doczny szczegélnie w przestrzeni duzych miast,
rodzi pytania: czy jestesmy w stanie nalezycie
chroni¢ §rodowisko przyrodnicze przed nadmierna
ingerencja czlowieka? Czy dysponujemy odpo-
wiednimi narzedziami, wiedza, kompetencjami,
§rodkami, a przede wszystkim dobra wola w tym
zakresie? Dlatego w artykule staramy si¢ wykazac
nieprawidlowosci w procesie inwestycyjnym, ktére
sa przyczyna pogarszajacej sie kondycji zasobow
przyrodniczych miasta. Jednoczesnie podejmujemy
prébe nakreslenia wytycznych do prawidlowego
planowania, realizowania i egzekwowania ochrony
drzew w procesie inwestycyjnym. Widzimy silng

takze istniejacych drzew i krzewdéw na placu bu-
dowy. Obowiazek ten spoczywa na wykonawcy
robét, ktéry przejmuje plac budowy na czas jej
trwania, oraz na inwestorze. Jest on zobligowany do
weryfikowania, czy wykonawca robét zabezpieczyl
drzewa i krzewy w sposéb gwarantujacy ich sku-
teczng ochrong przed uszkodzeniami i przetrwa-
nie inwestycji w niepogorszonej kondycji. Nie bez
znaczenia jest réwniez rola prawidlowych dzialar
urzedéw, ktére powinny uczestniczyé w kontroli
prac i przebiegu procesu inwestycyjnego, a przede
wszystkim wykorzystywaé do tego celu wszystkie
dostepne narzedzia prawne.

Obecny stan spowodowany jest migdzy innymi
akceptowaniem falszywego przeswiadczenia o tym,
ze stosowane przed wieloma laty sposoby zabezpie-
czenia drzew s3 efektywne i wystarczajace. Tymcza-
sem szalowanie pnia deskami nie jest skutecznym
sposobem zabezpieczenia drzewa. Zabieg ten nie

1 'W szezegdlnoscei: Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880), Ustawa prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414),
Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627), Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej, w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 462).
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chroni korony i systemu korzeniowego drzewa, ale
zapewnia zwodnicze poczucie dobrze wykonanego
zalecenia. Tymczasem dziatania te s3 wciaz czgsto
zalecane i wskazywane jako jedynie stuszne (nawet
w decyzjach administracyjnych).

Osobnym problemem jest brak skutecznego
egzekwowania prawa, m.in. konsekwencji finan-
sowych, za zniszczenie drzew i krzewéw. Prawo
okresla, ze nalozenie kary moze nastapic nie pézniej,
niz w okresie do 3 lat od zdarzenia. Tymczasem
po zakoriczonej inwestycji czgsto nastgpuja zmiany
stanu wlasnosci. Swiadomi tego inwestorzy, wy-
konawcy budowlani i urzednicy ignoruja potrzebe
zajecia si¢ problemem. Inng istotng kwestia zwig-
zang z prawem s3 zaczerpniete z ustawy o ochro-
nie przyrody nieprecyzyjne terminy: ,zachowanie
zywotnosci”, ,prace (...) powinny by¢ wykonywane
w sposéb najmniej szkodzacy drzewom lub krze-
wom” (por. Eukaszkiewicz w tym

Monika Ziemianska, Marzena Suchocka

Ochrona drzew na terenie budowy

W ostatnich latach obserwujemy na budowach
dwa podejscia do ochrony drzew, stosowane przez
inwestoréw i wykonawcéw. Pierwsze podejscie,
pozytywne, mozna nazwaé ochrong skuteczng. Ma
ona miejsce wéwczas, gdy podejmowany jest wy-
sifek realnego typowania drzew majacych szanse
przezycia inwestycji, a nastgpnie minimalizuje si¢
ich stres budowlany. W tym przypadku drzewa
przezywaja czas prac budowlanych. Nastepnie
w kolejnych latach rozwijaja si¢ prawidtowo, nie
dajac jakichkolwiek oznak ostabienia kondycji lub
przechodza okres ostabienia kondycji, a nastepnie
wyraznej regeneracji.

Drugie podejscie, negatywne, mozna nazwaé
ochrong pozorowang, ktéra jest prowadzona na niby,
jako alibi. Czgsto inwestorzy celowo nie wnioskuja
na etapie przygotowania inwesty-

tomie). Tak ptynne definicje wrecz
inicjuja naduzycia. Powyzsze nie-
$cistosci sprawiaja, ze wykonawcy
budowlani czgsto nie czuja presji
wprowadzania zmian, inwestowa-
nia w ochrong drzew oraz eduka-

Wiele szkéd powstaje z powo-
du niewiedzy na temat rozwia-
zan alternatywnych przyjaznych
drzewom, oplacalnych z ekono-
micznego punktu widzenia.

¢ji o wycinke drzew zagrozonych
krytycznymi uszkodzeniami, by
nie ponosi¢ kosztéw (optat) zwia-
zanych z ich usunigciem. W tym
przypadku konsekwencja zle pro-

wadzonej ochrony drzew na etapie

cje w tym zakresie.

Czy istnieja w ogéle skuteczne dzialania, za
pomoca ktérych mozna chroni¢ drzewa na placu
budowy? Jak okresli¢ granice, przy ktérej trzeba
podja¢ decyzje wytypowania drzewa do wycinki,
gdy dzialania ochronne beda juz nieskuteczne?
Czy istnieje sens ochrony drzew w bezposrednim
sasiedztwie skomplikowanej, wieloetapowej in-
westycji? Z naszych obserwacji i doswiadczen za-
wodowych wynika jednoznacznie, ze wiele szkéd
powstaje z powodu niewiedzy na temat rozwigzan
alternatywnych przyjaznych drzewom, oplacalnych
z ekonomicznego punktu. Znane s3 nam przypadki
radykalnej zmiany w podejéciu wykonawcéw (in-
westoréw) do ochrony drzew, po zapoznaniu si¢
z ich wartoscia, fizjologia i warunkami prawidto-
wego rozwoju. Dlatego podstawowym obowiazkiem
osoby prowadzacej nadzor jest polecanie rozwia-
zani skutecznych, sprawdzonych i dostosowanych
do indywidualnych sytuacji oraz wieku, kondycji
i gatunku drzewa. Ponizej przedstawiamy dobre
przyktady tego rodzaju rozwigzan.

tworzenia projektu i budowy jest ich obumieranie.
Z naszych obserwacji wynika, ze do catkowitego
obumarcia drzewa (wg ustawodawcy — utracenia
zywotnosci) dochodzi od 5 do 12 lat po zakoriczeniu
inwestycji. Wtedy to zamiera blisko potowa uszko-
dzonych w stopniu krytycznym drzew (Suchocka
2010, Ziemianska 2013). Wéwczas martwe drzewa
staja si¢ problemem nowych wiascicieli, a inwestor
unika odpowiedzialnoséci. Zdecydowanie czesciej
stosowana jest ochrona pozorowana, jako forma alibi.

Z punktu widzenia skutecznosci wykonania
prawidlowej ochrony drzew w procesie inwesty-
cyjnym, istotne s3 etapy planowania poszczegdlnych
dziatan indywidualnie dla inwestycji, wynikajace
z uniwersalnych regut (tabela 1). Narz¢dziem do
uzyskania optymalnej sytuacji jest przygotowany
i dostosowany do warunkéw projekt ochrony drzew
na terenie budowy. Stosowany dotychczas w doku-
mentacji projekt gospodarki drzewostanem wywo-
dzi si¢ z praktyki konserwatorskiej i na poczatku
wykonywany byt gléwnie w historycznych zaloze-
niach parkowych. W praktyce rozpowszechniono
113
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Planowanie i zasady ochrony drzew w procesie inwestycyjnym

Tabela 1. Proponowane reguty dotyczace skutecznej ochrony drzew na terenie budowy

1. Odpowiedzialnos¢ Bardzo istotne jest odpowiedzialne podejscie do skutecznej ochrony drzew
przez wszystkie strony postepowania, tzn. wtasciciela nieruchomosci
(inwestora), firmy budowlanej, projektanta, urzednika, przedstawicieli
nadzoru i innych.

2. Czas na prace Nalezy pamietaé, ze skuteczna ochrona drzew nie rozpoczyna sie pierwszego
przygotowawcze dnia budowy, tylko duzo wczesniej, na etapie planowania inwestycji — od

wykonania inwentaryzacji dendrologicznej.

3. Projekt ochrony drzew | Projekt ochrony drzew na terenie budowy to rodzaj specjalistycznej
na terenie budowy dokumentacji opracowanej dla potrzeb skutecznej ochrony drzew,

zawierajacej m.in. typowanie kolizji bezposrednich, zabiegow ochronnych,
rehabilitacyjnych, nadzoréw nad wykonaniem. Jest wazne, aby ww.
dokumentacja byta czecig projektu budowlanego oraz wykonawczego.

4. Technologie prac Na etapie uzgodnier projektowych specjalista winien okresli¢ zasadnos¢
budowlanych wykonania zadania przewidzianego w projekcie. Wowczas mozliwa jest

modyfikacja zakresu i zasiegu prac tak, by byty jak najmniejsze w odniesieniu
do drzew. Jesli jest to mozliwe, nalezy uwzgledni¢ zmiane technologii robot
na alternatywna, przyjazng drzewom i wpisac ja do projektu inwestycji.

5. Dostosowanie terminu | Nalezy zwrdci¢ uwage, aby sposob realizacji prac w odniesieniu do skutecznej
prac ochrony drzew byt dostosowany do okresu wegetacji. Czas wykonywania prac

w poblizu drzew winien by¢ jak najkrotszy.

6. Nadzor Na etapie prowadzonych prac niezbedne sa nadzory branzy przyrodniczej
w zakresie weryfikowania zaleconych dziatar oraz rozwigzywania problemow
wynikajacych z nieprzewidzianych wczesniej prac.

7. Okreslenie budzetu Bardzo istotne jest okreslenie przed rozpoczeciem inwestycji, na etapie

projektowania, realnego budzetu przeznaczonego na ochrone drzew,
a podstawa do okreslenia naktadéw jest prawidtowo wykonana dokumentacja
projektowa, w tym kosztorys.

8. Powazne podejscie Nadrzedna sprawa jest, aby nie lekcewazono kwestii zasadnosci wykonania
stron wskazanych czynnosci w zakresie skutecznej ochrony drzew.

9. Wiedza przyrodnika Wiedza specjalisty (petniacego nadzér) oraz jego doswiadczenie zawodowe
dendrologa, architekta | majg wptyw na skuteczno$¢ zaleceri i jakos¢ ich realizacji. Bardzo istotny
krajobrazu, arborysty na etapie realizacji inwestycji jest jego ciagty kontakt z inwestorem

i wykonawcami poszczegdlnych etapow robot.

10. Edukacja By skutecznos¢ ochrony drzew byta realna, wszyscy uczestnicy procesu
budowlanego winni by¢ edukowani o wptywie czynnosci zwiazanych
z inwestycja na zywotnos¢ drzew.

11. Nieuchronnos¢ kary Nalezy pamietac, ze za zniszczenie drzew wywotane nieprawidtowym

prowadzeniem prac, grozg kary finansowe. Na sprawcach zniszczen spoczywa
odpowiedzialno$¢ cywilna?, odpowiedzialnosé¢ karno-administracyjna?,
odpowiedzialnos¢ karna* oraz kara przewidziana Ustawa o ochronie przyrody®.

3

4

5

Kodeks cywilny (Dz. U. 1964 nr 16 poz. 93 z p6zn. zm.), art. 415.

Kodeks wykroczen (Dz. U. 1971 nr 12 poz. 114 z pézn. zm.), art. 144.
Kodeks karny (Dz. U. 1997 nr 88 poz. 553 z p6zn. zm.), art. 283.

Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.), art. 88.
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jego stosowanie na inne tereny zieleni. Gléwnym
celem tej dokumentacji jest okreslenie zalecen pie-
legnacyjnych dla drzewostanu. W przypadku pro-
jektu ochrony drzew na terenie budowy, wazne jest
wprowadzenie uzasadnionych zalecen eliminujg-
cych niekorzystny wplyw inwestycji na drzewostan.
Projekt ochrony drzew na terenie budowy powinien
by¢ czesciag dokumentacji projektowej, tj. projektu
budowlanego i wykonawczego.

Projekt ochrony drzew na terenie budowy umozli-
wia wytypowanie drzew do zachowania, szczegdlnego
zabezpieczenia oraz koniecznego usunigcia na etapie
planowania i projektowania inwestycji. Etap projekto-
wania pozwala réwniez na uwzglednienie mozliwosci
zastosowania inzynierskich rozwigzan zamiennych
oraz na wskazanie przyjaznej drzewom technologii
prowadzenia prac. Projekt ochrony powinien réwniez
zawiera¢ roztozone w czasie (23 lata) przyrodnicze
dziatania rehabilitacyjne.

Projekt ochrony drzew na terenie budowy moze
by¢ wykorzystany do:

* przygotowania zaleceri i zakresu ochrony na

etapie ubiegania si¢ o pozwolenie na budowe
w projekcie budowlanym (branza zielen);

* przygotowania projektéw technicznych roz-
wigzan ochronnych w projekcie wykonawezym
(branza zielen);

* projektu lub realizacji prac budowlanych na
etapie tworzenia zalozen lub przygotowania
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia
(SIWZ),

* sporzadzenia, w formie zalecen, uchwaly
Rady Gminy, Rady Miasta lub zarzadzenia
Prezydenta Miasta (dziata wéwcezas jak norma
i jest standardem lub dobrg praktyka). Cyto-
wanie zrzadzenia lub uchwaly precyzuje zakres
i forme wlasciwych metod oceny.

Monika Ziemianska, Marzena Suchocka

Obecnos¢ drzew na terenie inwestycji moze
umozliwia¢ lub utatwiaé certyfikacje BREEAM
i LEED®. Systemy te sa narzedziem wprowadzenia
skutecznej ochrony i edukacji, poniewaz mobilizuja do
podejmowanie dziatari w celu uzyskania certyfikatu.

Uwarunkowania, przyrodnicze
niezbedne do podjecia decyzji
w zakresie ochrony drzew

Bardzo istotne jest obalanie mitéw dotyczacych
drzew: ich fizjologii, lokalizacji i glebokosci systemu
korzeniowego. Swiadomos¢ funkcji, jakie pelnia
drzewa oraz powigzari pomiedzy poszczegélnymi
ich organami, pozwala rozumie¢ konsekwencje zabu-
rzenia tego idealnego tworu, jakim jest drzewo. Ry-
sunek 1 przedstawia schematyczng budowe drzewa.

Uszkodzenia drzewa, w zaleznosci od strefy kté-
rej dotycza, majg inny wplyw na jego Zywotnosé.
Galezie znajdujace si¢ w strefie A nie s3 oceniane, ze
wzgledu na ich szybka regeneracje. Galezie i konary
w strefie B regeneruja si¢ w réznym tempie, w zalez-
nosci od gatunku drzewa. Natomiast uszkodzenia
galezi w strefie C i u nasady pnia powoduja naj-
powazniejsze skutki i moga prowadzi¢ do §mierci.
Drzewa o malych zdolnosciach regeneracyjnych
toleruja jedynie uszkodzenia w strefie A.

W ocenie wplywu prac na drzewo szczegélnie
istotna jest znajomo$¢ budowy systemu korzenio-
wego. Duze, zdrewniale korzenie centralne zwane
statycznymi oraz ich cze¢éci u nasady pnia (szyja
korzeniowa), zwigkszaja swoje rozmiary i rosna
poziomo. Jest to system 4 do 11 duzych korzeni
gléwnych. Przewaznie siggaja one na odleglosé od 1
do 3 m od pnia i zazwyczaj nie rosng glebiej niz 30 do
100 cm. Ich funkcja jest przewodzenie wody i zwiaz-
kéw mineralnych, a takze zakotwiczenie drzewa.

¢ Zasadnym jest umieszczenie zakresu zabezpieczen i technologii ochronnych raczej w projekcie budowlanym niz w gospodarce drze-

wostanem. Projekt budowlany jest podstawg do realizacji projektu wykonawczego w zakresie zatwierdzonym na etapie wydawania

pozwolenia na wycinkg drzew.

7 Building Research Establishment Environmental Assessment Method— budynki poddane ocenie BREEAM otrzymujg certyfikat Building
Research Establishment oceniajacy funkcjonowanie budynku w jego otoczeniu w kategoriach: oszcz¢dnosé energii, oszczgdnos¢ wody,

gospodarka materiatami, zapewnienie komfortu uzytkownikom, wptyw na $rodowisko przyrodnicze, ograniczenie zanieczyszczen,

zarzgdzanie budynkiem, ograniczenie odpadéw.

& Leadership in Energy and Enviromental Design powstal w Stanach Zjednoczonych i jest jednym z najbardziej popularnych systeméw

wielokryterialnej oceny, powstaty w celu promowania i tworzenia ,zielonych budynkéw” w podobnych jak wyzej kryteriach.
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Planowanie i zasady ochrony drzew w procesie inwestycyjnym
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Rysunek 1. Schemat czgéci drzewa (Szczepanowska i in. 2009)

Korzenie zywicielskie, z powodu drobnych roz-
miaréw nazywane réwniez wlosnikowymi, stanowig
gléwna czg$¢ powierzchni systemu korzeniowego
(rysunek 2). Te mate, niezdrewniale i silnie rozga-
tezione korzonki rozprzestrzeniaja sie na zewnatrz
bryly korzeniowej. Sg przedtuzeniem grubych ko-
rzeni zdrewnialych. Rosna w poblizu powierzchni
gleby 7-15 cm ponizej poziomu gruntu, gdzie re-
latywnie obficie wystepuja mineraly, woda i tlen.
Gléwna funkcja korzonkéw zywicielskich jest
absorpcja wody i mineraléw. Korzenie potrzebujg
tlenu z powietrza glebowego, aby przeksztalci¢ zma-
gazynowane substancje odzywcze w energie (oddy-
chanie) i pobiera¢ mikroelementy. W normalnych
warunkach korzonki zywicielskie zamieraja i sa
zastepowane w regularnych cyklach, wymieniajac
si¢ kilkakrotnie w ciggu roku. Czasami w dobrych
warunkach zachodzi symbioza korzeni z grzybem,
kiedy to powierzchni¢ korzeni wlosnikowych
16 |
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zwickszaja strzepki grzyba, tworzac tzw. mufki.
Podstawowym czynnikiem dla prawidlowego ich
wzrostu sg warunki glebowe, czyli odpowiednia
ilos¢ tlenu i wody w glebie. Oznacza to, ze gleba
nie moze by¢ ubita, poniewaz ostabione brakiem
tlenu korzenie majg trudnosci z rozwojem lub nie
rozwijajg sie.

Korzenie siggaja nawet dwa do trzech razy
dalej niz rzut korony (rysunek 2). Gléwne struk-
turalne korzenie (zasieg i ilo§¢) rozwijaja si¢ w za-
leznosci od potrzeby, do momentu zapewnienia
jego fizycznej statycznosci. Inne korzenie, poza
gléwnym systemem korzeni strukturalnych, rosna
i rozwijaja si¢ w kierunku dostepnej wody i sktad-
nikéw pokarmowych. Jezeli warunki glebowe wo-
kot drzewa nie sa jednolite, co czgsto ma miejsce
w lokalizacjach miejskich, system korzeniowy
rozprzestrzenia si¢ bardzo nieregularnie. Kierunki
izasiegi rozwoju korzeni sa trudne do przewidzenia,




poniewaz w tym przypadku system korzeniowy nie
odzwierciedla symetrii analogicznej do rozprze-
strzeniania si¢ konaréw. W miastach okolo 60%
korzeni mozna znalez¢ poza zasiegiem korony.
Korzenie drzew s3 najbardziej aktywne na koricu
obwodu korony, gdzie najczesciej spadaja krople
deszczu. Na ulicach, gdzie przewaznie linia skapy-
wania kropel z korony drzew jest pokryta plytami
lub asfaltem, korzenie wedruja wzduz kazdego spe-
kania i szczeliny, w poszukiwaniu zyciodajnej wody
i powietrza. Wedruja pod chodnikami, jezdniami,
w szezelinach i tunelach instalacji, tunelach zwierze-
cych, czasami Iaczac si¢ z korzeniami innego drzewa.
Badacze zgadzaja si¢, ze najwicksze znaczenie dla
zamierania drzew w miastach majg przyczyny wply-
wajace na rozwdj korzeni drzew (Kosmala 2002,
Szczepanowska 2001). Do najistotniejszych czyn-
nikéw wplywajacych na rozwéj korzeni zaliczane sg
wlasciwosci wodno-powietrzne oraz zwiezlosé gleby
(Coder 1996). Ubicie gleby, niewtasciwe nawad-
nianie oraz obciecie cze¢sci systemu korzeniowego
najgorzej wplywaja na zywotnos¢ roélin i mozli-
wos¢ ich przezycia (Randrup 1998), a odtworzenie
oryginalnej struktury gleby jest prawie niemozliwe.
W miastach na glebach antropogenicznych
(przeksztatconych, zanieczyszczonych, nadmier-
nie zaggszczonych, suchych) system korzeniowy
drzew, bez wzgledu na rodzaj i gatunek drzewa,
dostosowany jest do warunkéw glebowych i moze

A=
D ——=
< 7

Monika Ziemianska, Marzena Suchocka

zostaé rozwiniety bardzo plytko, np. do glebokosci
0,5 m, a w warunkach zblizonych do naturalnych
maksymalnie do 1,5 m, wyjatkowo 2 m (rysunek 3).

Dlatego wykonanie odkrywki glebowej, na etapie
planowania ochrony drzew w procesie inwestycyj-
nym, jest uzasadnione i pozwala lepiej przewidywacé
skutecznosé zaleconych dziatari. Celem wykonania
odkrywki jest m.in. okreslenie zasiggu i dokladnej

lokalizacji sytemu korzeniowego.

Planowanie ochrony drzew
W procesie inwestycyjnym

Jednym z wiodacych zalecen, dla skutecznosci
wykonania dzialari ochronnych, jest ich nalezyte
planowanie na etapie inwentaryzacji lub jeszcze
wezesniej. Bardzo wazna jest prawidlowo wyko-
nana dokumentacja szczegélowej inwentaryzacji
dendrologicznej na aktualnej mapie zasadniczej
dla terenu objetego inwestycja (w tym drzew przy
granicach inwestycji, rosngcych na dziatkach sgsied-
nich). Mapa powinna zosta¢ zaktualizowana przez
geodete w zakresie dotyczacym drzew i krzewéw
oraz lokalizacji infrastruktury podziemnej, a nie
tylko przebiegu granic dzialek, jak ma to miejsce
ZAZWYCZaj.

Kluczowym elementem analizy lokalizacji
drzew i planowanej zabudowy jest uwzglednienie

\
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Rysunek 2. Pogladowy zasieg systemu korzeniowego drzewa
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Fot. Monika Ziemiarska

Planowanie i zasady ochrony drzew w procesie inwestycyjnym

Rysunek 3. Plytki system korzeniowy determino-

wany jest warstwg zyznej gleby (w miescie to cz¢sto
warstwa tylko 40-50 cm)

rzeczywistych odlegtosci (wymaganych w czasie
realizacji prac budowlanych). Biorac pod uwage
specyfike oznaczen geodezyjnych, nalezy mie¢ na
uwadze, iz ,wirtualna” kropka na mapie to jedynie
0§ pnia drzewa. W rzeczywistoséci pieni drzewa ma
$rednice, czyli parametr mozliwy do zmierzenia.
Nieuwzglednianie tego faktu skutkuje skréceniem
odlegtosci wykopu od pnia drzewa. Podobnie jest
z oznaczeniem nowych elementéw infrastruktury,
tras cieplociggu, telekomunikacji, kabli energii
elektrycznej, kanalizacji, wodociagu, ktérych sym-
bolem na rysunku jest linia o okreslonym kolorze.
W rzeczywistosci szerokos¢ wykopu moze mieé

nawet do dwéch metréw i uzalezniona jest od roz-
miaréw projektowanej infrastruktury i przyjetej
technologii ich wykonania (Ziemianska 2012).

Na tym etapie wazna staje si¢ komunikacja
miedzy dendrologiem lub architektem krajobrazu
z gléwnym projektantem, w zakresie przyjecia przy-
jaznych drzewom rozwigzan projektowych. Dys-
kusja dotyczy najczesciej: odsuniecia zabudowy od
drzew (wskazanych bezwzglednie do zachowania),
wyprowadzenia mediéw z terenéw przeznaczonych
pod zieleni, zachowania bezpiecznych stref ochron-
nych dla drzew oraz respektowania progéw krytycz-
nych uszkodzen mechanicznych.

Tabela2. Zalecana wielkos¢ strefy ochronnej z uwzglednieniem witalnosci drzew (na podst.: Szczepanowska 2001)

Grupa wiekowa

Promien strefy
ochronnej [m]

ZYWOTNE OStABIONE
Drzewa mtode (Srednica pnia: 20-40 cm) 2-4 3-6
Drzewa w $rednim wieku (Srednica pnia: 25-50 cm) 3-6 5-10
Drzewa dojrzate i starsze (Srednica pnia: 35-75 cm) 4-8 6-12

18
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Jednym z istotnych elementéw planowania
ochrony drzew jest wyznaczanie strefy ochronnej
dla kazdej jednostki. Graniczne wartosci gestosci
pozornej gleby (g/cm?®), powodujace ograniczenie
wzrostu korzeni i nastgpnie ich zamieranie, dla
gliny wynosza 1,4, a dla piasku 1,8 (Suchocka
2010; Suchocka 2012). W celu ochrony gleby przed
zageszczeniem, a przez to réwniez zamieraniem
drzew, konieczne jest okreslenie stref ochronnych,
ktére musza by¢ bezwzglednie chronione. W ta-
beli 2 przedstawiamy optymalne wielkosci strefy
ochronnej dla drzew w zaleznosci od grupy wieko-

Monika Ziemiarska, Marzena Suchocka

wej. Jezeli system korzeniowy jest nieregularny lub
jednostronny, nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig gleby,
ktéra jest skolonizowana przez korzenie zywiciel-
skie. Strefa powinna by¢ modyfikowana w zaleznosci
od gatunku, wieku i kondycji drzewa. Dlatego te
o malej tolerancji na prace budowlane, starsze oraz
w slabszej kondycji powinny mie¢ te strefe wigksza.

Na podstawie wszystkich zebranych w toku po-
stepowania informacji, mozliwe jest przeprowadze-
nie kwalifikacji drzew do zachowania, usunigcia lub
przesadzenia w projekcie ochrony drzew na terenie
budowy (tabela 3).

Tabela 3. Wytyczne do przeprowadzenia kwalifikacji drzew na etapie planowania inwestycji

Drzewa szczegblnie cenne,

o obwodach pomnikowych,

w dobrym stanie zdrowotnym,
cenne przyrodniczo, okazate

Chroni¢, zmieniac projekty
budowlane nawet w istotnym
zakresie, dostosowywac
projekty do drzew, oddala¢
infrastrukture (maksymalnie
oddala¢ zagrozenia)

Bezwzglednie zachowaé

Drzewa o dobrej zdrowotnosci,
stosunkowo mtode (poczatek
fazy dojrzatej), ze wzgledu na
wiek rokujg przezycie budowy,
zywotne, cenne przyrodniczo

Chroni¢, zabezpieczaé,
zmienia¢ projekty, oddala¢
infrastrukture (maksymalnie
oddala¢ zagrozenia)

Zachowaé

Drzewa rosnace blisko
planowanej zabudowy, narazone
na bardzo duze zniszczenia,
szanse przezycia inwestycji
obniza dodatkowo staba kondycja
drzew — grupa najwiekszego
ryzyka

Koniecznie przewidzie¢
ryzyko zwigzane

z uszkodzeniami (krytyczne
uszkodzenia, ocena wptywu
zmian siedliskowych),
decydowac odpowiedzialnie
o0 usuwaniu, konieczny
kompromis majacy na
uwadze dobro Srodowiska
przyrodniczego

Gdy zachowanie nie jest
mozliwe, usunac z odpowiednig
kompensacja przyrodnicza,

np. zrealizowac nasadzenia
zastepcze (zgodnie

z obowigzujacym prawem)

Drzewa wchodzace w kolizje

w obrysie planowanych
budynkéw, drég, parkingow
podziemnych (bez wycinki nie
jest mozliwa realizacja inwestycji
w podstawowym zakresie),
drzewa martwe, zamierajace,

o0 niskiej wartosci przyrodniczej
(gat. inwazyjne), rosnace

w duzym zageszczeniu, do 10 lat,
bedace wynikiem sukcesji

Usuna¢ z odpowiednig
kompensacja przyrodnicza,
np. zrealizowac nasadzenia
zastepcze (zgodnie

z obowigzujacym prawem)
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Konsekwengcje nieprawidiowej
ochrony drzew

Najbardziej powszechng i jednoczesnie bagate-
lizowana nieprawidlowoscia w zakresie ochrony
drzew na placu budowy jest zageszczenie gleby
w systemie korzeniowym. Jest ono spowodowane
przemieszczaniem si¢ ciezkiego sprze¢tu budow-
lanego w obrebie strefy korzeniowej. W efekcie
rozwdéj korzeni moze by¢ zahamowany, a prze-
rwanie drobnego systemu wlosnikowego moze by¢
nieodwracalne. Nawet niewielka warstwa gleby,
roztozona wokél pnia drzewa w strefie sytemu
korzeniowego, odcina doplyw powietrza, stwarza
warunki beztlenowe, rozpoczyna procesy fermen-
tacjiiz czasem doprowadza do obumarcia systemu
korzeniowego, a w konsekwencji calego drzewa
(tabela 4). Niekorzystne oddzialywanie warstwy
nasypowej gleby na drzewo zalezy od: sktadu
granulometrycznego, grubosci warstwy, gatunku
drzewa, jego kondyciji, wieku, tj. fazy rozwojowej
oraz lokalizacji.

Kolejnym niepozadanym efektem nieprawidio-
wych dzialan w zakresie ochrony w procesie in-
westycyjnym sg uszkodzenia mechaniczne drzew,
np. redukcja korzeni. Poza wplywem na zywot-
nosé, ciecia w strefie korzeniowej moga zaburzy¢
statyke drzewa. Utrata statyki jest prawdopodobna,
jesli korzenie s cigte jednostronnie w odleglosci
trzech $rednic od pnia. Ryzyko jest mniejsze wéw-

czas, gdy jest to pig¢ srednic (rysunek 4). Nalezy
pamietad, ze kazde cigcie wplywa na pogorszenie
zywotnosci 1 inne sa progi krytyczne, dotyczace
zamierania i ryzyka upadku drzewa.

Obecnie czesto obserwujemy proby zachowy-
wania drzew za wszelkg ceng, ktére koricza si¢
niepowodzeniem. Powodem takich sytuacji jest
m.in. brak wiedzy na temat krytycznych progéw
uszkodzert mechanicznych drzew. Przyjmuje sig,
ze utrata 45% systemu korzeniowego jest uszko-
dzeniem prowadzgcym do obumarcia drzewa.
Uszkodzeniem granicznym jest ubytek 50% tka-
nek na obwodzie pnia, natomiast dla korony za
uszkodzenie graniczne uwazany jest ubytek 55%
korony (Suchocka 2010). Wielkos¢ progu krytycz-
nego mechanicznego uszkodzenia drzewa powinna
by¢ okreslana kazdorazowo przez specjaliste indy-
widualnie dla danej jednostki roslinne;j.

Ochrona w procesie inwestycyjnym

Proces budowlany jest bardzo dynamiczny. Prace
wykonywane sg kolejno przez réznych podwyko-
nawcéw. Na kazdym etapie na terenie inwestycji
drzewa powinny by¢ chronione. Dlatego niezwy-
kle wazny jest staly nadzér projektanta zieleni,
w celu kontroli prawidlowosci prac, szczegélnie
prac zanikajacych. Uszkodzeniami mogg by¢ nad-
mierne cigcia korzeni lub konaréw drzewa. Aby

Tabela 4. Progi krytyczne i konsekwencje nasypania warstwy gleby w systemie korzeniowym drzew

(na podst.: Coder 1996)

Piasek 20 61
Piasek luzny pylasty 15 45
Piasek stabo gliniasty 10 30
Piasek gliniasty lekki pylasty 8 25
Piasek gliniasty lekki 5 15
Pyt piaszczysty 4 10
Pyt gliniasty 4 10
Glina 2 8

20|

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4, 2013




Monika Ziemianska, Marzena Suchocka

Optimum

5xd

Minimum

3xd

vJ

Rysunek 4. Progi krytyczne uszkodzeri mechanicznych w zakresie ostabienia zywotnosci i ryzyka upadku

(Stolarczyk, Suchocka 2012, za Smiley 2008)

temu zapobiegad, nalezy skorzystac z mozliwosci,
jakie daje prawo, réwniez budowlane, w zakresie
nalozenia na inwestora w pozwoleniu na budowe
obowigzku ustanowienia inspektora nadzoru in-
westorskiego (nadzoru przyrodniczego, dendro-
logicznego lub architekta krajobrazu). Przyktady
dobrych praktyk ochronnych (technicznych i przy-
rodniczych) do wykorzystania na etapie realizacji
inwestycji przedstawiamy w dalszej cze$ci porad-
nika (Ziemiariska i Suchocka w tym tomie).
Projekty techniczne detali ochronnych dla kon-
kretnych drzew lub technologie ochronne, takie
jak przeciski sterowane (rysunek 5), powinny by¢
przygotowywane na etapie projektowania, jednak
w trakcie prowadzenia prac moga zdarzy¢ si¢ oko-
licznosci, ktére wymagaé beda weryfikacji projektu
w celu ochrony drzew. Wazne jest by na tego typu
dzialania w kosztorysie zarezerwowane zostaly

odpowiednie srodki. Przyktadowe efekty rozwia-

zai ochronnych dla drzew w sasiedztwie ogrodzen
obrazuje rysunek 6.

Polskie narzedzia prawne ochrony
drzew na placu budowy

Zezwolenie na usuwanie drzew nie moze by¢
sprzeczne z obowigzujacymi zasadami prawa,
postanowieniami Konstytucji, normami, usta-
wami i aktami prawa. Dlatego orzeczenia sadowe
wyraznie podkreslaja, ze najwazniejsze jest wy-
wazenie intereséw wnioskodawcy wystepujacego
z wnioskiem o wydanie zezwolenia na usuniecie
drzew oraz interesu publicznego, przemawiajacego
za zachowaniem jak najwiekszej liczby drzew, waz-
nych pod wzgledem przyrodniczym i spolecznym
na terenach zurbanizowanych. W zwiazku z po-
wyzszym, organ wydajacy pozwolenie na usunigcie
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Rysunek 5. Trasa przewiertu horyzontal-
nego sterowanego pod systemem korzenio-
wym drzewa

drzewa ma prawo uzna¢, ze nie kwalifikuje si¢ ono
do wyciecia w procesie budowlanym®’. W zamian
moze wskaza¢ na potrzebe przeprowadzenia
wlasciwej pielegnacji i w ten sposéb ksztattowad
wlasciwe postawy czlowieka, przez edukacje, in-
formowanie oraz promocje w dziedzinie ochrony
przyrody™.

Drzewa powinny by¢ chronione réwniez w trakcie
prac budowlanych. Zapisy w ustawie Prawo ochrony
$rodowiska'! zobowiazuja inwestora do oszczgdnego
korzystania z terenu w trakcie przygotowywania
i realizacji inwestycji oraz ochrony gleby, zieleni,
naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wod-
nych'. Przepis ten podkresla koniecznos¢ ochrony
gleby, jako zasobu nieodnawialnego. Ponadto pro-

wadzenie prac budowlanych oraz wykorzystywanie
i przeksztalcanie elementéw przyrodniczych moze
odbywa¢ si¢ wylgcznie w takim zakresie, w jakim
jest to konieczne w zwiazku z realizacja konkretnej
inwestycji. Zakres obowiazkéw, dotyczacych ochrony
drzew, powinien by¢ okreslony przez wlasciwy organ
administracji w pozwoleniu na budowe.

Zastosowanie odpowiednich zapiséw wykonania
rob6t w sasiedztwie drzew pozwala na egzekwo-
wanie odpowiedzialnosci od projektanta za bledne
rozwigzania, np. za przeprowadzenie instalacji
podziemnych zamiast wprowadzenia rozwigzan
eliminujacych lub minimalizujacych wplyw prac
ziemnych na systemy korzeniowe.

Narzedziami, pozwalajacymi na sprecyzowanie
prawidlowego zakresu zabiegéw pielegnacyjnych,
ich charakteru oraz sposobu wykonania prac bu-
dowlanych, sa:

* Specyfikacja Techniczna Wykonania i Od-
bioru Robét, ktéra jest czescia opracowania
projektowego;

* Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwie-
nia (SIWZ).

Zapisy w SIWZ odnosza si¢ do wlasciwego
wykonania prac budowlanych, pielegnacyjnych lub
7z zakresu cigé na terenach zieleni. Odnoszac si¢ do
nich, mozna okresli¢, czy prace zostaly wykonane
nalezycie, co z kolei jest podstawa ewentualnych
roszczeni wyplaty wynagrodzenia. W prawie bra-
kuje jednoznacznych regulacji, dzigki ktérym mozna
zadaé odszkodowania za rzeczywisty strate wartosci
drzewa uszkodzonego w trakcie prac budowlanych.
W zwigzku z tym bardzo istotne jest, aby zapisy
SIWZ kiadty nacisk na nalezyty staly nadzér prowa-
dzonych prac, a nie jedynie odbiér po fakcie ewentu-
alnego uszkodzenia drzewa. Szczegélnie wazne jest
to w kontekscie oddalonej w czasie przyczynowo-
-skutkowej reakeji drzewa na uszkodzenie. Skutki
wielu uszkodzen widoczne sa po kilku lub kilkunastu
latach, kiedy to dochodzi do obumarcia drzewa i nie
jest mozliwe pociagniecie sprawcy do odpowiedzial-
nosci. Ponadto prawo budowlane moéwi, ze: ,wla-
$ciwy organ moze w decyzji o pozwoleniu na budowe

? Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627), art. 75 ust. 2.
1 Wyrok WSA (IV SA/Wa 2017/06) w Warszawie z 16 lutego 2007 r.

11 Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627), art. 74.

12 Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627), art. 75 pkt 1.
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Fot. Marzena Suchocka

A

Fot. Monika Ziemiansk

Rysunek 6. Specjalne prowadzenie ogrodzen na granicy dziatki, nad systemem korzeniowym, pelne
z rampg i wsparte punktowo
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nalozy¢ na inwestora obowigzek ustanowienia in-
spektora nadzoru inwestorskiego, a takze obowiazek
zapewnienia nadzoru autorskiego, w przypadkach
uzasadnionych wysokim stopniem skomplikowania
obiektu lub robét budowlanych badz przewidywa-
nym wplywem na srodowisko”. Wedtug przepiséw
prawa budowlanego, dotyczacych organizacji rob6t
(art.21): ,projektant, jako uczestnik procesu budow-
lanego w trakcie realizacji budowy, ma prawo wstepu
na teren budowy i kontroli prawidlowej jej realizacji,
a nawet zadania wpisu do dziennika budowy, przy
jednoczesnym wstrzymaniu rob6t budowlanych
w razie wykonywania ich niezgodnie z projektem”*.

Ustawa o ochronie przyrody'® wprowadza kary
pieniezne za zniszczenie drzew spowodowane
niewlasciwym wykonywaniem robét ziemnych,
usuwaniem drzew lub krzew6w bez wymaganego
zezwolenia oraz zniszczenie drzew, krzewéw lub
terendw zieleni, spowodowane niewlasciwym wyko-
naniem zabiegéw pielegnacyjnych. Za podejrzenie
zniszczenia drzew naliczana jest kara. Zachowanie
zywotnosci sprawdzane jest po trzech latach. Kara
umarzana jest, jezeli drzewa nie

no$¢. Zachowanie drzew na dzialce moze podnies¢
jej atrakcyjno$é i tym samym wplynaé na lepszy wi-
zerunek inwestora, co z kolei moze si¢ przetozy¢ na
zwigkszong sprzedaz lokali. Ludzie cenig komfort
Zycia zwigzany z mieszkaniem w zielonej okolicy.

Podsumowanie

Ochrona drzew w procesie inwestycyjnym na-
rzucana jest wieloma przepisami obowiazujacego
prawa, jednak jest to proces ztozony i trudny. Utrud-
nieniem jest przede wszystkim rozmycie odpowie-
dzialnosci za uszkodzenia i straty w drzewostanie
na kolejnych etapach prac. W trakcie procesu inwe-
stycyjnego pojawiajg si¢ przeszkody zaréwno admi-
nistracyjno-instytucjonalne, jak i bariery zwigzane
z brakiem odpowiedniej wiedzy w zakresie wplywu
inwestycji na zywotnos¢ drzew. Skuteczna ochrona
nie jest mozliwa bez znajomosci biologii drzewa. Na
podstawie tej wiedzy mozliwa jest wlasciwa identy-
fikacja drzew o najwiekszych szansach na przezycie
prac budowlanych, okreslenie

zachowaly Zywotnosci z przy-
czyn niezaleznych od posiadacza
nieruchomosci. Ustawa podaje
dwa kryteria zniszczenia: utrata
Zywotnosci oraz niemozno$¢ od-
tworzenia korony drzewa. Wedlug

Zasadno$¢ usuwania drzew nalezy
rozpatrywac nie tylko w kontekscie
braku ograniczen dla inwestora, ale
przede wszystkim pod katem stra-
ty, jaka poniesie $rodowisko przy-
rodnicze i lokalna spolecznos¢.

ksztaltu systemu korzeniowego
oraz stref ochronnych dostoso-
wanych indywidualnie do kaz-
dego drzewa.

Dlatego konieczne jest eg-
zekwowanie ochrony drzew na

orzeczen sadowych, w odniesieniu
do drzew kryteria te maja charakter alternatywny,
co oznacza, ze drzewo nalezy uznaé za zniszczone
mimo zachowania zywotnosci, jezeli odtworzenie
korony jest niemozliwe. Niektére wyroki méwia, ze
skoro drzewo utracilo korone, to zgodnie z definicja
nie jest juz drzewem. Jesli brak jednego z elemen-
téw, o ktérych mowa w definicji — drzewo to pier,
korona oraz bryta korzeniowa'® — nie trzeba czekaé¢
trzech lat, zeby orzec o zniszczeniu drzewa.
Zasadnos¢ usuwania drzew nalezy rozpatrywaé
nie tylko w kontekscie braku ograniczeri dla inwe-
stora, ale przede wszystkim pod katem straty, jaka
poniesie srodowisko przyrodnicze ilokalna spolecz-

13

wszystkich etapach procesu in-
westycyjnego: inwentaryzacji, projektu i realizacji.
Na kazdym z tych etapéw konieczna jest inna forma
ochrony. Na etapie inwentaryzacji i projektu obecnos¢
architekta krajobrazu pozwala na identyfikowanie
wartoéci przyrodniczych na terenie inwestycji. Na
etapie realizacji, nadzor specjalisty nad wykonaniem
prac w sgsiedztwie drzew pozwala na ochrone tych
wartosci. Natomiast stosowanie projektu ochrony
drzew, w zakresie prezentowanym w tym poradniku,
zmniejsza ryzyko uszkodzen i zdarzeri przypadko-
wych. Projekt ochrony powinien by¢ czgécia projektu
budowlanego i wykonawczego, jak kazdy inny projekt
branzowy.

Ustawa prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézn. zm.), art. 19, ust. 1.

14 Ustawa prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.), art. 21.

15

16 Wyrok NSA (SA/Rz 1055/95) z 6 listopada 1996 .
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Nasadzenia zastepcze
drzew w miastach

— g1dwne problemy

z decyzjami
administracyjnymi

Jan Lukaszkiewicz

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W Polsce przepisy dotyczace wprowadzania nasadzen
zastgpczych w zamian za usuwane drzewa lub krzewy

sa bardzo ogélne. Efektem jest duza dowolno$é w ich
interpretacji. Organy administracji, wlasciwe do wydania
decyzji w zakresie wprowadzania nasadzen zastgpczych,
zobowigzane sg jednak kierowac¢ si¢ interesem spoltecznym,
a takze przestankami ptynacymi z ogélnych zasad

prawa ochrony srodowiska (np. zasada zréwnowazonego
rozwoju). Ksztattowanie nasadzen zastepczych jest réwniez
rodzajem polityki przestrzennej prowadzonej np. w oparciu
o miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.
Organ administracji posiada podstawy do ksztaltowania
jakosci nasadzen zastgpczych poprzez nastepujace kryteria:
optymalne usytuowanie nasadzen, okreslona liczebnos¢
nasadzen, wskazanie pozadanych gatunkéw i odmian roslin
oraz ich parametréw jakosciowych, np. wiek lub rozmiary.

Stowa kluczowe: nasadzenia zast¢pcze, kompensacja
przyrodnicza, drzewa w miescie, drzewa a prawo ochrony
srodowiska, ustugi ekosysteméw w miescie
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Wprowadzenie: diagnoza problemu

Postep spoleczny i cywilizacyjny, zwigzany z ko-
nieczno$cia budowania stosownej infrastruktury,
niejednokrotnie stoi w sprzeczno$ci z ochrong
przyrody. Taki konflikt moze wptywac negatywnie
na stan i liczebno$¢ drzew rosnacych w miastach.
Ponadto trudne warunki siedliskowe sprawiaja,
ze przecigtna dlugosé zycia drzew w obszarach
zurbanizowanych z kazdym dziesig¢cioleciem wy-
raznie si¢ obniza. Zjawiskiem powszechnym jest
znacznie ograniczona zywotnos$¢ i tempo wzrostu
drzew miejskich (zwtaszcza przy ulicach) w sto-
sunku do tych, ktére rosng w warunkach natural-
nych, na terenach otwartych (np. Szczepanowska
2001; Borowski i Pstragowska

biane s przez niedostateczng liczbe i skutecznosé
wprowadzanych nasadzen zastepczych w stosunku
do liczby drzew usuwanych. W rezultacie proces
ubozenia krajobrazu naszych miast przyspiesza.
Obowigzujace w Polsce regulacje prawne,
dotyczace wprowadzania nasadzen zastgpczych
w gospodarce drzewami w miastach, sg bardzo la-
koniczne. Dzialania podejmowane przez organy
administracji w podobnych przypadkach sa wiec
niejednolite, z powodu watpliwosci w interpreta-
cji przepiséw. Ustawodawca wskazal jedynie, ze
wydanie decyzji zezwalajacej na usuwanie drzew
i krzew6w z terenéw nieruchomosci moze by¢
uzaleznione od zastgpienia ich innymi drzewami
lub krzewami, w liczbie nie mniejszej niz liczba
usuwanych drzew lub krzewéw!.

2010). Spadek liczebnosci za-
drzewien w polskich miastach
zwigzany jest takze z niewielka
skutecznoscig nasadzen zastep-
czych (wprowadzanych w za-
mian za drzewa usuwane).

Na terenach miejskich ob-
serwujemy wysoka $miertelnosé
wéréd drzew mtodych — znaczny

Reguta — minimum jedno nowe
drzewo za jedno usuniete — jest
z punktu widzenia zréwnowazo-
nego rozwoju i ochrony przyrody
niezadowalajaca. W Polsce mozna
wskazaé przyklady gmin i miast,
w ktérych stosuje si¢ korzystniej-
sze proporcje wprowadzania na-
sadzen zastepczych.

Zapis ten jest bardzo ogélny
i nie podaje zadnych precyzyj-
nych kryteriéw pozwalajacych
okresli¢ np. gatunek, wymiary
i wiek nowych roslin (parame-
try przyrodnicze i jako$ciowe
materiatu roslinnego), miejsce
sadzenia lub liczebno$¢ wprowa-

dzanych nasadzen tak, aby mogty

ich odsetek nie przyjmuje sie
po posadzeniu. W centrach duzych miast mtode
drzewa sa w stanie przetrwad przecigtnie nie wiecej
niz 7-10 lat (Foster i Blaine 1978; Morse 1978;
Szczepanowska 2001). Tego typu sytuacja utrzymuje
si¢ na przyktad od dluzszego czasu w Warszawie,
gdzie $redni czas zycia drzew w Srédmiesciu nie
przekracza 10 lat (np. Dmuchowski i Badurek 2001).
Szczegélnie warunki uliczne powoduja wyzsza
$miertelno$¢ wsréd mlodych drzew, niz wsréd star-
szych. Dlatego nowe nasadzenia musza by¢ niejed-
nokrotnie wymieniane po kilku, najwyzej kilkunastu
latach. Na ten stan rzeczy ma réwniez wplyw zle
prowadzona pielegnacja lub brak ochrony prawnej
nowych zadrzewien, ktére na przyktad nie przekro-
czyly wieku 10 lat (Gruszecki 2012, 2013) i moga
by¢ usuwane bez potrzeby uzyskania zezwolenia
organu administracji. Powyzsze problemy pogte-

one realnie kompensowac strate
usunietych drzew. Ponadto obowiazujace przepisy
nie wskazuja bezposrednio, kiedy nalezaloby sto-
sowa¢ nasadzenia zastgpcze w zamian za drzewa
usuniete np. w zwigzku z wykonywanymi pracami
pielegnacyjnymi®. Aby w naszym kraju mozna byto
rzeczywiscie méwié o zréwnowazonym rozwoju
w kontekscie gospodarowania miejskim drzewo-
stanem, musi powsta¢ kompleksowy instrument
prawny okreslajacy precyzyjnie zasady ksztattowa-
nia nasadzen zastepczych.

Rozwigzania
Nasadzenia zastepcze drzew i krzewdéw stanowia

element szerzej rozumianej kompensacji przy-
rodniczej®. W $wietle obowiazujacego prawa to

! Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.), art. 83 ust. 3.

? Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 z p6Zn. zm.), art. 86 ust. 8.

% Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pézn. zm.), art. 75 ust. 2.
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sformutowanie dotyczy naprawy wyrzadzonych
szkéd w $rodowisku, wywolanych usuwaniem
rosngcych drzew, np. na skutek prowadzenia in-
westycji budowlanych (rysunek 1). Ponadto organ
administracji, uzalezniajac wydawane decyzje od
wprowadzenia nasadzeni zastepczych, powinien
kierowaé si¢ zasada zréwnowazonego rozwoju’.
Mimo lakonicznosci regulacji prawnej w omawia-
nym zakresie, zasada ta daje podstawe do okreslenia
nie tylko liczby drzew, ktére maja by¢ posadzone
w zamian za te usuwane, ale takze ich gatunku,
rozmiaréw (np. obwéd pnia lub wysokos¢ i in.)
oraz miejsca posadzenia’. Zatem organy admi-
nistracji, wlasciwe do wydania decyzji w zakresie
wprowadzania nasadzen zastgpczych w $wietle
obowigzujacych przepiséw, maja pelna podstawe,
by uwzglednia¢ nastepujace kryteria:

* usytuowanie nasadzeri;

* liczebno$é¢ nasadzen;

* gatunki i odmiany, jako$¢ i wiek materiatu

roslinnego.

W kolejnych punktach kryteriom tym przyj-

rzymy sie bardziej szczegélowo.

Usytuowanie nasadzen

Podstawowa zasada, ktéra organ administracji
zobowigzany jest kierowac si¢ przy ksztaltowaniu
nasadzeni zastgpczych, to polityka przestrzenna
miasta, uwarunkowana prawem miejscowym, oraz
dazenie do rekompensaty przyrodniczej poprzez
sytuowanie nowych nasadzen, np. w bezposrednim
sasiedztwie usuwanych drzew. Wskazanie miej-
sca tak rozumianej kompensacji wynika z troski
o0 zréwnowazony rozwdj, okreslony w przytoczo-
nych wezesniej orzeczeniach NSA oraz WSA
i podyktowane jest przede wszystkim wzgledami
przyrodniczymi. W kompetencjach samorzadu
gminy lezy wskazanie obszaréw, w ktérych na-
sadzenia zastepcze drzew majg by¢ realizowane
w sposéb planowy (planowanie nasadzer to
element gospodarki drzewostanami miejskimi).

* Konstytucja RP, art. 5.

Jan Eukaszkiewicz

Rysunek 1. Dostosowanie parametréw
drzew, wprowadzanych w ramach nasadzeri
zastgpezych, do warunkéw przestrzennych

i siedliskowych (brak rozleglej przestrzeni,
sgsiedztwo ulicy) przy nowej inwestycji
mieszkaniowej — Srédmiescie, Warszawa

Moze si¢ to odbywaé w oparciu o opracowania
ekofizjograficzne, pozwalajace okresli¢ miej-
sca do prowadzenia kompensacji przyrodniczej
(w tym nasadzen zastepczych) na potrzeby stu-
dium uwarunkowan i kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego oraz miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Okreslenie
w planie (stanowigcym prawo miejscowe) drzew
lub krzewdw, przeznaczonych do zastapienia na-
sadzeniami o takim samym charakterze, moze by¢
realizowane w wielu wariantach. Brak zakazéw
w przepisach prawa oraz wzgledy praktyczne po-
woduja, ze nie mozna wykluczy¢ wykonywania
nasadzenn kompensacyjnych réwniez na terenie
innych nieruchomosci niz te, ktére nalezg do pod-
miotu usuwajacego drzewa lub krzewy. Jesli miej-
sce, z ktorego usunigto drzewa, nie nadaje si¢ do
wprowadzenia nowych nasadzen, np. z powodéw
przyrodniczych, przestrzennych, technicznych,
nalezy wprowadzi¢ je tam, gdzie beda one mogly
przyjaé si¢ i rekompensowadl straty poniesione
przez $rodowisko (rysunek 2). Takim miejscem
moze by¢ inna nieruchomos¢, do ktérej tytut
prawny posiada adresat zezwolenia na usuniecie
drzew lub krzewdw, tereny publiczne gminy

> Wyrok WSA w Gorzowie WIk. z dnia 25 marca 2009 r., II SA/Go 825/08, Lex nr 526352; wyrok NSA z dnia 7 lipca 2006 r.,

I SK 507/06, Lex nr 2755110 (za: Gruszecki 2013).
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wydajacej zezwolenie (rysunek 3), a nawet tereny
innej gminy niz ta, ktérej organ wydal zezwole-
nie. W $wietle obowiazujacych przepiséw®, tego
rodzaju rozwigzania s3 dopuszczalne, poniewaz
nasadzenia zastepcze nie wchodza w sktad szeroko
rozumianego systemu finanséw publicznych (Gru-
szecki 2013). Nie s3 one finansowane z budzetu
paristwa lub jednostki samorzadu terytorialnego.
Ich celem nie jest réwniez przysporzenie warto-
$ci materialnych gminie, z terenu ktérej maja by¢
usuniete drzewa lub krzewy, ale skompensowanie
zmian zachodzacych w $rodowisku.

Zdarza sig, ze wskazanie przez organ admi-
nistracji miejsca dla nasadzen zastepczych, po-
lozonego scisle w obszarze miejskim, spotyka si¢
z niechecia ze strony inwestoréw. Bronig si¢ oni
przed takimi lokalizacjami, argumentujac to bra-
kiem prawa do tego terenu, co uniemozliwia w ich
mniemaniu np. prowadzenie zabiegéw pielegnacyj-
nych lub zapewnienie bezpieczenstwa. Z przepiséw
nie wynika jednak, ze organ prowadzacy postepo-
wanie w przedmiocie wydania zezwolenia musi
zaaprobowaé wszystkie propozycje formutowane
przez podmiot zainteresowany usuni¢ciem drzew
lub krzew6w. W takim przypadku urzad ma prawo
dodatkowo uzalezni¢ wydanie zezwolenia od zawar-

Rysunek 2. Nasadzenia zastgpcze drzew

zrealizowane w ramach kompozycji rodlinnosci
na zielonym dachu garazu podziemnego przy
nowym biurowcu — Stuzewiec, Warszawa

6

cia umowy cywilno-prawnej, dotyczacej realizacji
nowych nasadzen z podmiotem ubiegajacym si¢ o to
zezwolenie. Umowa ta okresla szczegétowo zakres
obowiazkéw stron, ktére musza by¢ dopelnione.
Praktyka tego rodzaju jest juz stosowana w nie-
ktérych miastach zrzeszonych w Unii Metropolii
Polskich.

Liczebnosé nasadzen

Reguta wynikajaca z obowiazujacych przepiséw’,
ktéra okresla liczbe nasadzen zastepezych, tj. mi-
nimum jedno nowe drzewo za jedno usuniete,
jest z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju
i ochrony przyrody zupelnie niezadowalajgca.
W Polsce mozna wskaza¢ przyktady gmin i miast,
w ktérych stosuje si¢ korzystniejsze proporcje
wprowadzania nasadzen zastgpczych, np. Bialy-
stok. Referat Ochrony Srodowiska w Bialymstoku®
uzaleznia decyzje zezwalajace na umorzenie oplat
za usunigcie drzew od wprowadzenia nasadzen
zastepczych w przyktadowej proporcji czterech
nowych drzew w wieku powyzej 8 lat i wysokosci
1,5 m za jedno usuwane. Liczebno$¢ wprowadza-
nych nasadzen wynika m.in. z powierzchni i stop-
nia zadrzewienia danej nieruchomosci (rysunek 3).

Rzetelne okreslanie liczby drzew, wprowadza-
nych w ramach kompensacji, wymaga docelowo
przyjecia odrebnej, usankcjonowanej prawnie, kom-
pleksowej metody. Powinna ona odwolywa¢ si¢ do
»kalkulatora” umozliwiajacego organom administra-
¢ji dokonywanie obliczen liczby i jakosci nowych
drzew w zamian za egzemplarze usuwane, tak jak
to ma miejsce np. w Stanach Zjednoczonych lub
w Niemczech (Szczepanowska i Latos 2009). Po-
przez ustalone empirycznie skale punktacji, metody
tego rodzaju pozwalaja na oszacowanie rzeczywistej
wartosci przyrodniczej usuwanego drzewa, takze
w odniesieniu do jego lokalizacji. Zastosowany
algorytm umozliwia oszacowanie wartosci mone-
tarnej, naleznej z tytulu rekompensaty, w sposéb

Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 z pézn. zm.), art. 83 ust. 3.

7 Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 z pézn. zm.), art. 83 ust. 3.
8 Np. decyzje wydane przez Prezydenta Miasta Bialegostoku: DOS-1.6131.192.2013 lub DOS-1.6131.199.2013.
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znacznie bardziej realny niz ma to miejsce obecnie
w naszym kraju’.

W $wietle obowiazujacych przepiséw organ ad-
ministracji, wiasciwy do wydania decyzji w sprawie
liczebnosci nasadzen zastgpcezych, kieruje si¢ naste-
pujacymi kryteriami:

* zaleznos¢ liczby egzemplarzy nowych drzew
od liczby pni drzew usuwanych (jesli usunigte
drzewo jest wiclopniowe, to za kazdy pien
osobno wprowadzi¢ mozna nowe sadzonki);

okreslenie liczebnosci nasadzen, wynikajacej
z proporcji wybranych parametréw dendrome-
trycznych, np. suma obwodéw pni nowych drzew
powinna by¢ réwna obwodowi pnia drzewa
usuwanego'® (przy zachowaniu kryterium mi-
nimalnych dopuszczalnych rozmiaréw drzew
do nasadzen);

uzaleznienie liczby nowych drzew od wieku
drzewa usuwanego (jezeli mozna ustali¢ nawet
szacunkowo jego wiek, np. na podstawie liczby
stojéw drewna). Laczna suma lat poszezegdl-
nych sadzonych drzew powinna by¢ réwna
sumie lat drzew usunietych (na przyktad przy
zalozeniu, ze wprowadza si¢ drzewa o wieku
min. 8 lat);

proporcje wartosci kosztorysowej calosci prac
zwigzanych z wykonaniem i pielegnacja no-
wych nasadzen, w stosunku do wysokosci oplat
koniecznych do poniesienia za usunigte drzewa
(mozna dazy¢ do zbilansowania kosztéw za-
ktadanych zadrzewien z wysokoscig oplaty za

drzewo usuniete);

uzaleznienie liczby nowych nasadzen krze-
wéw od powierzchni zajmowanej przez krzewy
usuniete.

Niezaleznie od metody postgpowania, przy-
jety sposéb okreslania liczebnosci nasadzeni za-
stepczych powinien by¢ jednolity na terenie calej
gminy, w ktorej jest wprowadzony. Lezy to w gestii
samorzadu, ktéry jest gospodarzem swojego terenu

Jan Eukaszkiewicz

Rysunek 3. Nasadzenia zast¢peze drzew
zrealizowane w szerokim ulicznym pasie
trawiastym — Ursynéw, Warszawa

i powinien realizowaé polityke zréwnowazonego
rozwoju w kontekscie gospodarowania drzewosta-
nem miejskim.

Dobodr oraz jakosé i wiek materiatu
roslinnego

Zadaniem organu administracji, wydajacego decyzje
zezwalajaca na usuniecie drzew lub krzewdw, jest
dbalos¢ o to, aby posadzone w zamian drzewa lub
krzewy w sposéb wlasciwy réwnowazyly zaistniale
zmiany w §rodowisku'. Wazny jest taki dobér
drzew i krzewéw (osiagane parametry dendrome-
tryczne, wspélezynnik powierzchni lisci, tempo
wzrostu, trwalosé, tolerancyjnos¢ na warunki miej-
skie i inne), ktéry zréwnowazy powstaty w srodowi-
sku uszczerbek: odpowiednie drzewo w stosownym
dla niego miejscu (rysunek 1). Wskazanie przez
organ administracji pozadanych gatunkéw i od-
mian oraz parametréw dendrometrycznych i jako-
$ciowych sadzonych drzew i krzewéw uzasadnia
posrednio takze wyrok WSA w Warszawie z dnia
8 wrzesnia 2009 r."? Precyzyjne wskazanie, jakie

* W Polsce opracowaniem nowej metody okreslania wartosci drzew zajmuje si¢ Instytut Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa

w Warszawie.

10 Mozna uwzgledni¢ takze bardziej restrykeyjne proporcje, oparte np. na przekroju poprzecznym pnia — suma powierzchni przekrojéw

pni nowych drzew powinna dawa¢ 1gcznie powierzchnig przekroju pnia drzewa usuwanego.

' Konstytucja RP, art. 5.

12 Wyrok WSA w Warszawie z dnia 8 wrzesnia 2009 r., IV SA/Wa 923/09, CBOSA (za: Gruszecki 2013).
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drzewa lub krzewy maja by¢ posadzone w miej-
sce tych usuwanych, pozwala unikna¢ watpliwosci
w interpretacji decyzji przez podmiot korzystajacy
ze $rodowiska. Okreslenie pozadanej kompozycji
roslinnosci, wprowadzanej w ramach kompensa-
cji strat $rodowiska, nastepuje na etapie projektu
nasadzeni zastepczych. Podmiot, ktéry ubiega sie
o wydanie zezwolenia na usunigcie drzew, zobli-
gowany jest przedlozy¢ taki projekt. Urzad, w od-
niesieniu do prowadzonej przez samorzad polityki
zréwnowazonego rozwoju, ma za zadanie okresli¢
wytyczne do optymalnego doboru gatunkowego
roslin zastosowanych w nasadzeniach zastepczych.
Wytyczne muszg by¢ dostosowane do warunkéw
siedliskowych i przestrzennych oraz widokowych,
wystepujacych w obszarze nieruchomosci, na ktérej
beda one realizowane.

Obowigzujace przepisy pozostawiaja duza
swobode w okreslaniu przez organ administra-
cji pozadanych parametréw dendrometrycznych

* drzewa, osiagajace wskazany przedzial obwo-
déw pni, sa nadal fatwe w sadzeniu recznym;

* drzewa o obwodach pni 1620 cm sg relatyw-
nie tanie w produkeji, w zwiazku z tym koszt
sprzedazy jest nizszy i gwarantuje popyt na
zadowalajacym poziomie (relacje: koszt pro-
dukgji/cena sg optymalne);

* im wicksze rozmiary drzewa, tym jego koszt
wyzszy i tym mniejsza konkurencyjnosé cenowa
produktu szkétkarskiego (zwigkszone naktady
pracy przektadaja si¢ na wzrost ceny materiatu
szkotkarskiego).

Polska posiada réwniez zalecenia jakosciowe,
dotyczace materialu roslinnego do zadrzewien
w miastach (m.in. Heymanowski i in. 1964; Gajda
2007; Grabczewski 2011; normy szkétkarskie).
W mysl tych opracowari, korzystne jest stosowanie
na terenach zieleni miejskiej drzew o obwodach na
wysokosci 1,3 m, a nie mniejszych niz 1618 cm
oraz 12-14 cm w pasach zieleni przydrozne;.

i jakosciowych materiatu szkét-

W praktyce natomiast stosuje si¢

karskiego przeznaczonego do
nasadzeri zastgpezych (rozmiary,
wiek itp.). Posiada to duze znacze-
nie dla ich przyszlego utrzymania.

W praktyce przyjetej np. w Niem-

Wazny jest taki dobér drzew
i krzewéw, ktéry zréwnowazy
powstaly w srodowisku uszczer-
bek: odpowiednie drzewo w sto-
sownym dla niego miejscu.

do nasadzer zastgpczych w mia-
stach drzewa o obwodach pni
nie wiekszych niz 14 cm. Skut-
kuje to np. tym, ze nasady koron
znajduja si¢ przecietnie na nie-

czech i Szwecji, do nasadzen za-

dostatecznej, w warunkach miej-

stepczych stosuje sic mlode drzewa o obwodach pni
minimum 16-18 lub 18-20 cm, a w jednej trzeciej
miast w Europie Zachodniej nawet 20-25 ¢cm na
wysokosci 1 m (Pauleit i in. 2002; Embrén 2009;
Doobe i Steinke 2012). W Brukseli sadzi si¢ nawet
jeszcze wieksze drzewa, o obwodach pni ponad
30 cm. Zalety takiego rozwigzania wynikaja z po-
wodéw logistycznych i ekonomicznych:

* material szkélkarski dobrze prezentuje si¢
marketingowo — drzewa osiagajace w szkélce
obwody pniw tych przedziatach posiadaja row-
nocze$nie prawidlowo uksztaltowane bryty
i korony z nasada na wysokosci 2,0-2,5 m nad
poziomem gruntu;

* material szkotkarski daje si¢ fatwo transpor-
towaé, a drzewa sa jednoczesnie na tyle male,
ze miesci si¢ ich jednorazowo wiele na platfor-
mach i przyczepach samochodéw cigzarowych;

skich, wysokosci 1,8 m. Niskie osadzenie koron
drzew tego asortymentu wymaga, aby byly one
prowadzone jeszcze przez pare lat po posadzeniu.
Przewaznie zaniedbywane sa konieczne zabiegi
pielegnacyjne i w efekcie korony nowych drzew
pozostaja na niedostatecznej wysokosci.
Wprowadzane drzewa w nasadzeniach za-
stepczych powinny posiadaé¢ odpowiedni wiek
lub okreslone rozmiary parametréw dendrome-
trycznych, np. obwodu pnia, aby po trzech latach
okreslonych przez przepisy przekroczyé prég
10 lat zycia (lub adekwatny do tego wieku prze-
dzial obwodéw pni). Z obecnych uwarunkowan
prawnych wynika, Ze wprowadzane nasadzenia
zastepcze powinny przekroczy¢ wiek 10 lat w cza-
sie, gdy objete s3 ustawowo trzyletnim okresem
utrzymania zywotnosci’®>. W przeciwnym razie
moga by¢ narazone na brak ochrony prawnej i usu-

3 Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.), art. 83 ust. 6; art. 84 ust. 41 5.
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nigcie bez koniecznosci uzyskania zezwolenia. Wy-
danie przez organ administracji decyzji o usunigciu
drzew, bez wskazania parametréw jakosciowych
nasadzen zastepczych skutkuje czesto tym, ze
podmiot usuwajacy drzewa lub krzewy moze po-
sadzi¢ nowe o bardzo malej wartosci przyrodnicze;.
Moga by¢ one wtedy usuniete bez koniecznosci
uzyskiwania kolejnego zezwolenia (jesli nie prze-
krocza wieku 10 lat). W rezultacie dochodzi do
patologicznych sytuacji, w ktérych wnioskodawca
podlega w dwéjnaséb umorzeniu oplat na rzecz
srodowiska: za usuniecie drzew starych oraz za
usunigcie drzew mlodych, posadzonych w zamian
za drzewa stare.

Innym przyktadem utraty kontroli nad gospo-
darkg drzewostanem miejskim jest taka pielegnacja
terenéw zieleni komunalnej, w ktérej dochodzi do
uchylenia oplat na rzecz $rodowiska za usuwanie
drzew™. W takim przypadku organ administracji
uzaleznia wydanie zezwolenia na usuniecie drzew
od sprawdzenia, czy w konkret-

Jan Eukaszkiewicz

Rysunek 4. Nasadzenia zast¢peze drzew, z wy-
korzystaniem dobrej jakosci materiatu roslinnego
o dostatecznych rozmiarach, w sasiedztwie bu-

dowy nowego biurowca — Stuzewiec, Warszawa

Wydaje sie, ze w gospodarce drzewostanami
miast ustalenie wartosci przyrodniczej drzew na
podstawie parametréw dendrometrycznych jest
bardziej praktyczne, niz na podsta-

nym przypadku zalecane jest, aby
byly one zastapione nowymi na-
sadzeniami. W przeciwnym razie
trudno méwic o prowadzeniu pie-
legnacji majacej na celu utrzyma-
nie zieleni (Gruszecki 2012).

W celu unikniecia tego ro-

Nasadzenia zastepcze powinny
przekroczy¢ wiek 10 lat w cza-
sie, gdy objete sa ustawowo
trzyletnim okresem utrzyma-
nia zywotnosci. Nie mozna ich
wtedy usuna¢ bez zezwolenia.

wie trudnego do ustalenia kryterium
wicku (np. zgodny z obowiazujaca
ustawg o ochronie przyrody obo-
wigzujacy prog 10 lat). Gospodarka
ta powinna by¢ prowadzona raczej
w oparciu o realne rozmiary drzew
(wartosciowe z punktu widzenia

dzaju przypadkéw, organ administracji wlasciwy
do wydania decyzji, majac na wzgledzie interes
spoleczny i ochrone przyrody, powinien rozwazyé¢
wprowadzanie do nasadzen zastgpczych drzew
odpowiednio wigkszych i starszych, np. o ob-
wodach pni 16-18 lub 18-20 cm z gatunkéw
i odmian adekwatnych do siedliska i do potrzeb
wynikajacych np. ze wzgledéw estetycznych i tadu
przestrzennego (niekoniecznie takich samych,
jak drzewa usuniete) (rysunek 4). Taka sytuacja
ma miejsce np. w stolicy, gdzie Biuro Ochrony
Srodowiska Urzedu m. st. Warszawy dopuszcza
sadzenie drzew nie mlodszych niz o§mioletnie (po
trzech latach rekojmi drzewa osiagaja przecigtnie
11-12 lat, co powoduje, ze nie mozna ich usung¢
bez zezwolenia). Podobng praktyke stosuje sie
takze np. w Bialymstoku.

przyrodniczego). Takie podejscie prezentowac bedzie
znowelizowana ustawa o ochronie przyrody, w ktérej
parametr wieku ma zosta¢ zastapiony okreslonymi
przedziatami obwodéw pni.

Monitoring

W celu lepszej kontroli nad prowadzona go-
spodarka drzewostanami miejskimi organ ad-
ministracyjny powinien stosowa¢ wewnetrzng
praktyke rejestracji historii wydawanych decyzji,
dotyczacych nasadzen zastgpczych. Pozwala ona
przeciwdziata¢ naduzyciom ze strony wniosko-
dawcéw (inwestoréw, a szezegdlnie developeréw)
wykazujacych si¢ czgsto w podejsciu do nasadzen
zastepezych ignorancja, zaniedbaniami lub ztg

4 Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.), art. 86 ust. 1 pkt 8.
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wolg (rysunek 5)%°. Taki podmiot, ubiegajacy si¢
po raz kolejny o wydanie zgody na wprowadzenie
nasadzen zastepczych, powinien uzyska¢ odmowe.
Urzad w swoim uzasadnieniu powolaé si¢ moze

Przede wszystkim nalezy zda¢ sobie sprawe, ze
podejmowanie decyzji o usuwaniu drzew i wpro-
wadzaniu na ich miejsce nowych egzemplarzy
w formie nasadzen zastepczych, stanowi rodzaj

na nieprawidiowosci podczas
wprowadzania nasadzeri podczas
poprzednich inwestycji wnio-
skodawcy (np. znaczny procent
drzew obumartych, zta kondy-
cja drzew — brak pielggnacii).
Wymaga to jednak od organu
prowadzenia stalego monito-
ringu wprowadzanych nasadzen
zastepczych. Procedura kontroli

Wewnetrzna praktyka rejestracji
historii wydawanych decyzji, do-
tyczacych nasadzen zastgpczych,
pozwala organom administracyj-
nym przeciwdziala¢ naduzyciom
ze strony wnioskodawcéw (inwe-
storéw, a szczegdlnie developeréw),
ktérzy wykazuja sie¢ czesto igno-
rancja, zaniedbaniami lub zlg wola.

polityki przestrzennej. Organ
administracji zobowigzany jest
do tego, aby prowadzi¢ racjo-
nalng polityke przestrzenng
i polityke ochrony $rodowi-
ska w oparciu o obowiazujace
prawo. Takim prawem jest na
przyktad: gminny program
ochrony s$rodowiska; miej-
scowy plan zagospodarowa-

jakosci nasadzen drzew powinna

nia przestrzennego'®; przyjeta

uwzgledniaé cztery podstawowe aspekty:

* termin kontroli;

* wskazanie uczestnikéw kontroli i okreslenie
ich funkcji;

* okreslenie metody oceny jakosci nasadzen za-
stepczych;

* okreslenie postepowania w przypadku nie
wywiazania si¢ z obowigzku przeprowadzenia
nasadzen zastepczych.

Powyzsza wewnetrzna praktyka nie zostala unor-
mowana zadnym zapisem prawnym. Mimo to, jest
ona powszechna w wielu urz¢dach (organach wydaja-
cych decyzje) polskich gmin i miast (np. Wydziat Sro-
dowiska i Rolnictwa Urzedu Miejskiego Wroctawia).

Polskie narzedzia prawne
pozwalajace na zastosowanie
nasadzen zastepczych

Zapisy prawne dotyczace wprowadzania nasadzen
zastepezych sa bardzo ogélne. Skutkuje to dowol-
noscia interpretacji. Interes spoteczny mozna wiec
chroni¢ przy wykorzystaniu zasad ogélnych prawa
ochrony srodowiska oraz celow, ktérych realizacji po-
winna stuzy¢ ochrona przyrody (np. zasada zréwno-
wazonego rozwoju lub kompensacja przyrodnicza).

przez samorzad strategia rozwoju gminy lub nawet
szczegblowe wytyczne dotyczace nasadzer zastep-
czych, uchwalone przez rad¢ gminy. Gospodarka
drzewostanem miejskim wchodzi w zakres polityki
przestrzennej, musi by¢ wigc prowadzona w sposéb
spojny i kompleksowy. Wskazane jest na przykiad,
aby gmina posiadala okreslone i jednakowe dla
wszystkich podmiotéw kryteria odnoszace si¢ do
okreslania jakosci i liczebnosci nasadzen zastgp-
czych (Chojnacka 2007).

Nadzér urzegdowy nad jakos$cia, warto$cia
przyrodniczg i estetyka nowych nasadzen drzew
i krzewéw mozna uznaé takze za wyznacznik fadu
przestrzennego. Organ administracji, kierujac si¢
polityka przestrzenna i polityka ochrony $rodo-
wiska gminy, ma podstawy, by uzaleznia¢ decyzje
zezwalajacg na usuniecie drzew od wprowadzenia
nasadzen zastgpczych, precyzujac w zaleznosci od
potrzeb ich pozadane cechy:

* gatunki (odmiany) drzew i krzewéw;

* jako$¢ materiatu szkétkarskiego (m.in. roz-

miary i zwigzany z tym wiek drzew);
* liczebnos¢ (wyzsza niz wynikajaca ze wspét-
czynnika 1:1);

* miejsce posadzenia (okreslone przez prawo
miejscowe, np. przez miejscowy plan zago-
spodarowania przestrzennego).

5 Np. umorzenie po 3 latach postgpowania, dotyczacego niewykonania lub zaniedbania nasadzen zastepezych z powodu rozwigzania

spotki deweloperskiej realizujacej inwestycje i zmiany wlascicieli dziatek (powstala wspélnota mieszkaniowa).

1© W przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego mozna opierac si¢ na zapisach studium uwarunkowar

i kierunk6éw zagospodarowania gminy, ktérego sporzadzenie jest obowigzkowe.
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Fot. Jan Eukaszkiewicz

Rysunek 5. Brak skutecznej kontroli
nasadzen zastepczych moze doprowadzi¢
do ich degradacji — Warszawa

Decyzja organu administracji w sprawie wpro-
wadzenia nasadzen zastgpczych musi posiada¢ od-
powiednie merytoryczne i formalne uzasadnienie.
Uwarunkowanie usuniecia drzew lub krzewéw
od nalozenia obowigzku wprowadzenia nasa-
dzen zastepczych, spetniajacych okreslone cechy:
»--.powinno zosta¢ poprzedzone przeprowadze-
niem postgpowania dowodowego na okolicznosé
stanu $rodowiska przyrodniczego, przy czym ana-
liza taka powinna dotyczy¢ obszaru wigkszego,
anizeli obszar nieruchomosci, ktérej wniosek
o wycigcie drzew dotyczyl”". Organ administracji,
wskazujac w decyzji forme nasadzen zastepezych,

Jan Eukaszkiewicz

okresla ja na podstawie np. stosownych przepiséw
prawa materialnego i formalnego, wskazan miej-
scowego planu zagospodarowania przestrzennego
lub ekspertyz sporzadzonych w oparciu o postano-
wienia studium uwarunkowan i kierunkéw zago-
spodarowania gminy'®. Tak przygotowana decyzja,
w razie odwolania si¢ od niej podmiotu ubiega-
jacego si¢ o zezwolenie, stanowi dla Samorzado-
wych Kolegiéw Odwotawczych (SKO) podstawe
do przeprowadzenia postgpowania w formie do-
wodowej (wymaganej przez Kodeks postgpowania
administracyjnego). Mozna stwierdzi¢ ogélnie, ze
w wielu miastach Polski istnieja liczne przyktady
pozytywnego rozpatrzenia tego rodzaju spraw
przez SKO. Stanowia one casus, na ktéry organy
administracji mogg si¢ powolywac¢ w swojej pracy.

Okreslajac warunki kompensacji przyrodniczej
w zamian za usuwane drzewa, polskie organy ad-
ministracji zdecydowanie czgsciej stosuja instru-
ment finansowy (oplaty za usuwane drzew lub
krzew6w) niz nasadzenia zastgpeze (Jerzmarniski
2011). Nie oznacza to jednak automatycznie, ze
pierwsza wspomniana forma zagwarantowania
rekompensaty za usuni¢cie drzew lub krzewéw
jest korzystniejsza od drugiej. Zwyczaj prefero-
wania oplat nie moze by¢ uwarunkowany jedynie
uznaniem organu (bowiem to uznanie ma wy-
razne granice). Organ administracyjny, wydajac
decyzje odnosnie do wprowadzania nasadzen za-
stepczych, jest zdeterminowany postanowieniami
art. 7 Kodeksu postepowania administracyjnego,
nakazujacego zalatwienie sprawy z uwzglednie-
niem interesu spolecznego i stusznego interesu
obywateli. W zwiazku z tym decyzja o nalozeniu
oplaty, zamiast wprowadzenia nasadzen zastgp-
czych, powinna by¢ bardzo starannie uzasadniona.
Przede wszystkim nalezy kierowa¢ si¢ zasadami
zréwnowazonego rozwoju i wyraznie wskazanymi
wzgledami przyrodniczymi®.

17 Wyrok WSA w Poznaniu z dnia 10 marca 2009 r., II SA/Po 823/08, CBOSA (za: Gruszecki 2013).

18 Zgodnie z art. 72 ust. 4 Ustawy Prawo ochrony srodowiska wymagania zwigzane m.in. z urzadzaniem i ksztattowaniem terenéw

zieleni okresla si¢ na podstawie opracowari ekofizjograficznych. Kazda gmina powinna mie¢ opracowania/operaty odnoszace si¢ do

terenéw zieleni, w tym takze do drzew i krzew6w (lub innych elementéw przyrodniczych), ktére bezwzglednie muszg by¢ zachowane

oraz tych, ktére moga zosta¢ usunigte i wskazujace miejsca do prowadzenia dziatan kompensacji przyrodniczej ze szczegélowym

wskazaniem sposobu kompensacji (np. nasadzen zastgpezych).

W Czechach i na Stowacji oplata za usunic¢cie drzew lub krzewdéw jest naliczana jedynie wtedy, gdy nie s3 mozliwe nasadzenia

zastgpeze. Zgodnie z orzecznictwem, sytuacja taka zachodzi bez watpliwosci jedynie wtedy, gdy w danej jednostce administracyjnej

(gminie) nie ma faktycznie miejsca na dokonanie nowych nasadzeri (Jerzmariski 2011).
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Nasadzenia zastepcze
w gospodarce drzewostanami
miejskimi (przykiady)

Whyniki wieloletnich badari, prowadzonych w skali
globalnej nad oceng i wyceng wplywu drzew na wa-
runki zycia ludzi w miastach, pozwalaja uznawac je
za czg$¢ odrebnego systemu tzw. zielonej infrastruk-
tury, spelniajacej okreslone funkcje uzytkowe i sta-
nowiacej majatek trwaty miast, podobnie jak system
infrastruktury technicznej, tzw. szarej infrastruktury

(np. Wolf 2003). W wielu krajach na §wiecie nara-

docelowo oparte na systemach informacji prze-
strzennej (GIS). Przyktadem moze by¢ Olsztyn,
w ktérym nasadzenia kompensacyjne sg istotnym
elementem zréwnowazonego rozwoju w kontekscie
gospodarowania drzewostanem miejskim. Obec-
nie miasto posiada okreslone kierunki rozwoju
w postaci programéw wprowadzania nasadzen ro-
$linnosci. Dzieki wspélpracy z lokalnymi spolecz-
no$ciami poszczegélnych dzielnic i osiedli udalo sie
wskazaé tereny do przyszlych zadrzewier. Jest to
etap poprzedzajacy wdrozenie Miejskiego Systemu
Informacji Przestrzennej, umozliwiajacego doce-

sta $wiadomos¢, ze dlugoterminowe
inwestowanie w drzewa na terenach
miast pozwoli ograniczyé¢ duzo
wigksze koszty w innych sektorach
gospodarki, np. wydatki na budowe
i utrzymanie szarej infrastruktury

(np. Schwab 2008).

Dzigki wspélpracy z lokal-
nymi spolecznos$ciami po-
szczegolnych dzielnic i osie-
dli udalo si¢ wskaza¢ tereny
do przysztych zadrzewien.

lowo ciagle wprowadzanie nowych
danych i uzupelnianie juz istnieja-
cych. Podobna ogélnomiejska baza
danych o terenach zieleni opra-
cowywana jest w Warszawie pod
kierunkiem Biura Ochrony Sro-
dowiska. Tego typu inwentaryzacje

Wspélezesnie zarzady w duzych miastach euro-
pejskich dysponujg bardzo szczeg6towymi, elektro-
nicznymi bazami danych, na temat wystepujacych na
ich terenie drzewostanéw (np. Hamburg posiada taka
bazg od blisko 20 lat). W krajach wiodacych w ba-
daniach nad drzewostanami miejskimi (np. Stany
Zjednoczone, Niemcy, Wiclka Brytania, Australia),
administracja duzych miast wykorzystuje bazy da-
nych drzew do optymalnego zarzadzania ich zasobem.
Drzigki temu istnieje na przyktad mozliwosé rezerwo-
wania z wyprzedzeniem optymalnej przestrzeni na
korony i systemy korzeniowe. Mozna tez szacowaé
koszty zwigzane z utrzymaniem drzew w miescie (np.
McPherson 2007). Przyktadem jest Hamburg, gdzie
w 2011 r. zastosowano cyfrowa mapeg zadrzewien,
opartg na systemach informacji przestrzennej (geo-
graphic information system, GIS), do realizacji programu
nowych nasadzen kompensujacych ubytki w drzewo-
stanie ulicznym (kampania ,Mein Baum — Meine
Stadt”z okazji uzyskania tytutu ,Zielonej Stolicy Eu-
ropy”). Dane GIS umozliwiaty np. wskazanie opty-
malnego doboru gatunkowego do zasobéw przestrzeni
miejskiej oraz oszacowanie kosztéw zwiazanych z re-
alizacja nasadzen (Doobe i Steinke 2012).

Wospélczesnie wiele miast w Polsce opracowuje
lub posiada programy rozwoju zieleni w miescie,

mozna prowadzi¢ réwniez w oparciu o informacje
pozyskane od spoteczenstwa (por. Czepkiewicz
W tym tomie).

Rozwéj kazdego miasta jest pozadany, jednak
wiaze si¢ on cze¢sto z usuwaniem drzew z powodu
wykonywania nowych inwestycji. W Polsce trudna
do ominiecia przeszkoda w realizacji nasadzen za-
stepczych sa glebokie podzialy odpowiedzialnosci
w strukturze zarzgdzania terenami miast. W duzej
mierze utrudniaja one kontrole i stymulacje procesu
zréwnowazonego rozwoju w kontekscie gospoda-
rowania drzewostanem miejskim. Grupg podmio-
téw zarzadzajacych terenami zieleni miast, gdzie
moga by¢ lokowane nasadzenia zastepcze, tworza
np.: gminy, spéldzielnie mieszkaniowe, zarzady
drég, osoby prywatne itd. Zgodnie z przepisami,
do dbalosci o stan zieleni miejskiej zobowigzany
jest wlasciciel terenu, na ktérym si¢ ona znajduje®.
Przykladem rozdrobnienia kompetencji w zarza-
dzaniu obszarami zieleni jest Warszawa (parki miej-
skie, lasy miejskie i zieleri przyuliczna, tj. trawniki,
zadrzewienia i zakrzewienia towarzyszace drogom
i ciggom komunikacyjnym), ktérymi gospodaruje
18 dzielnic. Pozostale rozlegle tereny miasta, np.
zielen osiedlowa, znajduja si¢ w gestii innych pod-

miotéw (Lisicki 2009).

% Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z p6zn. zm.).
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Wspdlezesnie podejmowane sg proby rozwigzania
tego problemu poprzez centralizacje zarzadzania. We
Wroctawiu Zarzad Zieleni Miejskiej, podlegajacy
pod departament Architektury i Rozwoju, zarza-
dza wigkszoscig terenéw zieleni. Niektére miasta
(np. Gdynia, Olsztyn, Szczecin, Warszawa) rozwig-
zuj3 ten problem przez centralizacje i koordynacje
nadzoru nad ochrong, ksztattowaniem i rozwojem
terendw zieleni, m.in. dzieki ustanowieniu przez za-
rzad miasta funkcji miejskiego architekta krajobrazu,
ogrodnika miejskiego lub kuratora zieleni. Stan wie-
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Wiarunki siedliskowe oraz uszkodzenia zwigzane z procesem
inwestycyjnym czesto wplywaja na drastyczne skrécenie
okresu zycia drzew miejskich. W wielu przypadkach
konieczne staje si¢ stosowanie alternatywnych rozwigzan
projektowych w zakresie poprawy warunkéw siedliskowych
rozwoju drzew w miescie, takich jak: podloza strukturalne,
porowate nawierzchnie, podwieszone (rampowe) chodniki lub
krawezniki mostowe i inne detale konstrukcyjne chronigce
system korzeniowy. Rozwigzania tego typu sa stosowane

np. w Skandynawii, pojawiaja si¢ tez pionierskie przyktady
w Polsce. Umozliwiaja one poprawe gospodarki wodnej,
zapewniaja drzewom niezb¢dng przestrzen korzenienia si¢
oraz pozwalaja na ochrong systeméw korzeniowych przed
zageszezeniem gleby. Tego typu rozwiazania pokazuja, ze
mozna pogodzi¢ obecnos¢ drzew i infrastruktury w miescie.

Stowa kluczowe: drzewa w miescie, drzewa na placu budowy,
chodniki rampowe, porowate powierzchnie, rozszczelnianie
powierzchni
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Wprowadzenie

Warunki siedliskowe oraz uszkodzenia zwigzane
z procesem inwestycyjnym czesto drastycznie skracajg
okres zycia drzew miejskich. Szacuje sie, ze w cen-
trach wielkich miast nowo sadzone drzewa moga
przezy¢ okoto 10 lat (Dmuchowski i Badurek 2001).

W wielu przypadkach konieczne staje si¢ sto-
sowanie alternatywnych rozwigzan projektowych
w zakresie poprawy warunkéw siedliskowych drzew
w miescie, takich jak:

* podloza strukturalne;

* detale konstrukeyjne (np. porowate nawierzch-
nie, podwieszane chodniki, alternatywne
obrzeza lub krawezniki).

Celem tekstu jest pokazanie, ze mozna pogo-
dzi¢ obecno$¢ drzew i infrastruktury w miescie.
Prezentowane rozwigzania techniczne eliminujg
konflikt pomigdzy drzewami a infrastrukturg lub
go zmniejszajg. Umozliwiaja tym samym istnienie
drzew i sprawnych ciaggéw komunikacyjnych bez
koniecznosci rezygnowania z korzysci plynacych
z obecnosci drzew dla mieszkaicéw miasta.

Problemy drzew przyulicznych

Jak wspomniano powyzej, gléwne przyczyny zamie-
rania drzew miejskich zwigzane sa z niewlasciwymi
dla ich rozwoju warunkami siedliskowymi. Konflikty
z infrastruktura naziemna i podziemng powoduja
uszkodzenia mechaniczne korzeni, pnia i korony
(Suchocka 2010). Ograniczenia przestrzenne po-
woduja brak miejsca dla korzeni oraz brak dostgpu
tlenu i wody do systemu korzeniowego (rysunek 1).

Zniszczenie i przemieszanie warstw glebowych
w trakcie budowy drég, ukladania instalacji oraz
innych prac budowlanych, prowadzi do niszczenia
struktury i sktadu gleb w miescie. Uktadanie na-
wierzchni metoda standardows, zbyt blisko drzewa
(rysunek 2), czgsto powoduje rozlegte uszkodzenia
jego systemu korzeniowego. Obecnos¢ instalacji
takze bezposrednio pogarsza warunki rozwoju
korzeni, przyktadowo instalacje CO przez pod-
grzewanie i wysuszanie gleby. Jak wspomniano
powyzej, podloze jest czesto bardzo ztej jakosci,
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Rysunek 1. Rozwigzanie konfliktu potrzeb pieszych,
kierowcéw samochodéw i drzew czgsto konczy sig
obumieraniem drzewa

Rysunek 2. Konflikt pomig¢dzy nawierzchnig a sys-
temem korzeniowym drzewa trudno jest rozwigza¢
pozytywnie dla drzewa, jezeli zastosowany zostanie
tradycyjny detal techniczny, ktérym moze by¢ nawet
typowe obrzeze bez modyfikacji

zanieczyszczone réznymi odpadami budowlanymi.
Wymieszane z nimi gleby miejskie moga posiadaé¢
nieprawidlowy alkaliczny odczyn, co w polacze-
niu z czgstym dodatkowym zasoleniem poteguje
skutki suszy fizjologicznej. Ubicie gleby zmniejsza
jej przepuszczalnos¢ i utrudnia wymiang gazows.
Jako skutek pojawia si¢ deficyt powietrza. Niewy-
starczajaca ilos¢ lub dostepnosé tlenu w zagesz-
czonej glebie ogranicza rozwdj i funkcjonowanie
korzeni. Gdy ograniczony jest rozrost masy ko-
rzeniowej z powodu ubitej gleby, dla rosliny do-
stepne jest mniej skladnikéw pokarmowych i wody
(Suchocka 2011 a, b). Z czasem staje si¢ to przy-
czyna niewlasciwego rozwoju, a w konsekwencji
zamierania i §mierci drzewa.

Fot. Marzena Suchocka

Fot. Marzena Suchocka
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Zapotrzebowanie na glebe nowo
sadzonych drzew

Proces planowania nowych nasadzen lub rewitali-
zacji nasadzen istniejacych wiaze si¢ z okresleniem
wymaganej dla konkretnego drzewa ilosci gleby,
dostepnej dla prawidlowego funkcjonowania bryty
korzeniowej (Costello i Jones 2003). Drzewa posa-
dzone w niewielkich misach beda zamieraly znacz-
nie szybciej niz te, ktérym zapewniono wiasciwg
objetosé gleby do korzenienia si¢. Odpowiednia
ilos¢ gleby, dostosowana do oczekiwanych rozmia-
6w drzewa, pozwala na jego dtugoletni, prawidlowy
rozwdj (rysunek 3). W celu oszacowania ilosci gleby,
niezbednej dla prawidlowego rozwoju, mozliwe jest
dostosowanie wielkosci optymalnej misy do przewi-
dywanej srednicy pnia lub powierzchni rzutu korony
dorostego drzewa (rysunek 4).

Metoda ta moze by¢ pomocna w przypadku projek-
towania mis do sadzenia miodych drzew lub powigk-
szania mis juz istniejacych. Przyktadowo dla drzewa
o zaktadanej srednicy pnia 41 cm zalecane jest 28 m®
objetosci gleby dla jego korzenienia si¢ (rysunek 4). Do
obliczeri nalezy uwzglednic¢ warstwe glebokosci do 90
cm, bo tam rozwija si¢ wiekszo$¢ korzeni.

Rzut korony drzewa

Metody poprawy warunkow
siedliskowych rozwoju drzew

Ponizej przedstawiono charakterystyke szeregu
rozwigzan technicznych, pozwalajacych w procesie
projektowym na ochrong systeméw korzeniowych
drzew.

Podloza strukturalne

Gleby strukturalne, oparte na kruszywach ma-
kadamowych, zapewniajg mozliwos¢ dowolnego
ksztattowania przestrzeni korzenienia si¢ dla drzew,
stwarzaja optymalne warunki dla rozwoju korzeni
oraz umozliwiajg nasadzenia drzew i krzewow
nawet w warunkach powtarzajacego si¢ zasolenia.
Wieloletnie doswiadczenia krajéw skandynawskich
pokazuja, ze mozliwa jest wymiana gleby w syste-
mach korzeniowych drzew w fazie o silnych ozna-
kach stresu abiotycznego. W przypadku wlasciwego
wykonania, daje to bardzo dobre rezultaty w zakre-
sie poprawy zywotnosci drzew (Alvem i in. 2009).
Ten rodzaj podtozy strukturalnych moze by¢ sto-
sowany jako podbudowa pod nawierzchnie piesze,

jezdne lub parkingi.

Misa 1,2x 1,2 m

Rysunek 3. Pogladowe poréwnanie minimalnej dla rozwoju drzewa powierzchni gleby do mis czgsto spoty-

kanych w miastach (Suchocka 2012)
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Wymiary dorostego drzewa
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Rysunek 4. Wymagana optymalna ilos¢ gleby dla
drzew sadzonych w miastach (Suchocka 2012)

W metodzie tej, po zaplanowaniu strefy wykopu
uzaleznionej od przypuszczalnego ksztalttu systemu
korzeniowego, zdegradowana gleba usuwana jest
w przyjazny sposob (wymywana wodg lub z zastoso-
waniem powietrza pod ci$nieniem). Wymiana gleby
przeprowadzana jest $rednio do glebokosci 40 cm.
Po usunieciu gleby, podglebie pomiedzy korzeniami
strukturalnymi jest rozluzniane pod ci$nieniem. Na-
stepnie ukladana jest mieszanka tamanego kamienia
warstwami o zmniejszajacym si¢ uziarnieniu (dolna
warstwa frakecji kruszywa to 100-150 mm, a gérna

Makadamowa warstwa
napowietrzajaca,
frakcja 62-92 mm

i

d)

0 =

62-92 mm). W przestrzenie pomigdzy kamieniami
wmywana jest gliniasta ziemia urodzajna, zawiera-
jaca 3—4% humusu i rozlozonej préchnicy. Sztuczne
podloze dla drzew powinno by¢ jednorodne w ca-
tym profilu. Musi ono zostaé przebadane pod ka-
tem zasobno$ci, a braki uzupelnione nawozami. Na
powierzchni ukladana jest odpowiednia nawierzch-
nia, np. trawnik, nawierzchnia utwardzona lub zwir
(rysunek 5). Uktad frakeji powoduje, ze mieszanki
nie mozna zagescié, nawet w przypadku przejazdu
samochodéw o duzym cig¢zarze lub przy duzym
natezeniu ruchu, dlatego tez moze stuzy¢ jako pod-
budowa pod nawierzchnig pieszg lub pieszo-jezdng.

Pierwsze projekty wymiany gleby zdegradowa-
nej na podloza strukturalne zrealizowane zostaty
w krajach skandynawskich w 2002 r. Celem bylo
rozwigzanie probleméw drzew przyulicznych, ro-
snacych na glebach zasolonych i zdegradowanych.
Réwniez w Polsce, na przyktad w Poznaniu, zasto-
sowano rozwigzanie projektowe na bazie gleb struk-
turalnych — Structural Soil (Trowbridge i Bassuk
2004). Mieszanka przygotowana w laboratorium
drogowym bazowala na frakeji grysu bazaltowego
(16-22 mm) w ilosci 83%, itu gliniastego lub piasku
slabogliniastego — 16% oraz domieszki hydrozelu.
Projekt wykonany zostal w 2007 r. Posadzono 16

2
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7
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==
=z
Vs e

\\

Otwarta przestrzen
/ wypetniona gleba organiczna

Strukturalna gleba makadamowa,
frakcja 100-150 mm
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\/x\/

Komora wentylacyjna

| Rysunek 5. Podtoze strukturalne typu makadamowego (na podst.: Alvem i in. 2009)

42 |

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4, 2013




Marzena Suchocka

grusz Pyrus calleryana ,Chanticleer”w pasie o szero-
kosci 1,5 m oraz glebokosci 0,6-0,7 m (Milanowska
2012, Milanowska i Suchocka 2013). Drzewa sa
regularnie podlewane i nawozone, zaszczepiono
réwniez mikoryze w ich system korzeniowy. Bada-
nia kondycji przeprowadzono pig¢ lat po posadze-
niu, we wrzesniu 2012 r. Wykazaly one, ze grusze
s3 w dobrej kondycji, nie wymieniono w tym czasie
zadnego egzemplarza.

Sposobem na zwigkszenie powierzchni korze-
nienia si¢ drzew jest réwniez system Silva Cell,
skladajacy si¢ z elementéw modutowych — skrzyn
o wysokosci 40 cm, ukladanych maksymalnie na wy-
soko$¢ trzech warstw (rysunek 6). Podobnym roz-
wigzaniem jest system antykompresyjny RootCell,
wykorzystany m.in. w Poznaniu, ktérego elementy
maja wysoko$¢ jedynie 27 cm. W obu przypadkach
wewnatrz konstrukeji ukladana jest gleba, ktéra ma
stuzy¢ korzenieniu si¢ drzewa. Szkielet konstrukeji
zapobiega zageszczeniu gleby.

Inne metody poprawy warunkéw siedliskowych
zastosowano w Czestochowie, gdzie rowy wegeta-
cyjne o szerokosci 1 m oraz glgbokosci 0,8 m wypet-
niono mieszanka glebowa z domieszka keramzytu,
ktéry mial zapewni¢ dobre warunki powietrzne dla
systemu korzeniowego drzew. Niewielki d6t do sa-
dzenia drzew o wymiarach 100x100x80 cm, ktéry
wykonano w Lublinie, jest rozwigzaniem standar-
dowym. W tym przypadku réwniez wypelniony zo-
stal mineralno-organiczna gleba (warstwa grubosci
40 cm o skladzie: 70% ziemi kompostowej, 15%
piasku gruboziarnistego, 15% keramzytu), utozong
na podglebiu wymieszanym z 30% Zwiru. Zywot-
nos§¢ drzew sadzonych w dole tego typu zostata
poréwnana przez Milanowska (2012) z Zywotno$cia
drzew posadzonych innymi metodami. W bada-

Bryta
korzeniowa
w balocie

Ziemia
do sadzenia

EEEE

X EEET.
% N HGDULLY,
WA AN ANV NN
NN N NN
N ARG R
A
Przewod Pod balotem
drenazowy podtoza ubite
do 90%

| Rysunek 6. Schemat konstrukeji typu Silva Cell

niach tych poréwnano réwniez ilo$¢ dostepnej dla
korzeni sadzonych drzew gleby.

Z zestawienia powyzszych rozwigzan (tabela 1)
wynika, ze najlepsze proporcje dostepnej gleby
do powierzchni korzenienia (zaréwno na m? jak
i w przeliczeniu na jedno drzewo) odnotowano
w przypadku mieszanki kamienno-glebowej oraz
dotu wegetacyjnego. Badania wykazaly, ze drzewa
posadzone tymi metodami mialy najlepszg zy-
wotno$¢. Natomiast dwa na trzy drzewa sadzone
w niewielkich dotach w Lublinie byty w ztym lub
bardzo ztym stanie zdrowotnym. Wyniki badari po-
twierdzajga, ze istotne jest zapewnienie odpowiedniej
ilosci podioza dla prawidtowego rozwoju drzew.

Tabela 1. Zestawienie zastosowanych w Polsce wielkosci przestrzeni korzenienia si¢, dostgpnej dla drzew przy
réznych sposobach sadzenia (na podst.: Milanowska 2012)

Mieszanka kamienno-glebowa; Poznan 9 6,3 0,7
System RootCell; Poznan 9,4 2,5 0,27
Row z mieszanka glebowa; Czestochowa 5 4 0,8
Niewielki dot; Lublin 1 0,8 0,8

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4, 2013

|43



ot. Mariusz Krynicki

Podloza strukturalne i inne metody ulatwiajace rozwéj drzew w trudnych warunkach siedliskowych miast

Rysunek 7. Przepuszczalna nawierzchnia
HanseGrand ulozona w sasiedztwie drzew, jako
rozwigzanie mniej inwazyjne od standardowych
nawierzchni

Rysunek 8. Nieregularny ksztalt chodnika jest jed-
nym ze sposobéw zwigkszenia otwartej przestrzeni
w sasiedztwie drzewa
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Detale konstrukcyjne

Zastosowanie detali konstrukeyjnych przyjaznych
drzewom umozliwia ochrone przynajmniej czesci
systemu korzeniowego, zapewnia dostep wody
i powietrza do systemu korzeniowego lub ochrong
gleby przed zageszczeniem. Nalezg do nich na-
wierzchnie przepuszczalne, krawezniki typu mo-
stowego, nieregularne ksztaltowanie nawierzchni
lub rozktadanie jej cigzaru punktowo, podwieszone
nawierzchnie, chodniki rampowe, punktowe fun-
damentowanie ogrodzen. Zazwyczaj koszt zasto-
sowania tych rozwigzan jest zblizony do kosztu
rozwigzan konwencjonalnych. Przedstawione
ponizej rozwigzania powinny by¢ dostosowywane
do lokalnych warunkéw siedliskowych i specyfiki

inwestycji.

Nawierzchnie przepuszczalne

Pozwalaja na dostep powietrza i wody do systemu
korzeniowego drzew. Nawierzchnie wodoprze-
puszczalne i porowate, takie jak HanseGrand
(rysunek 7) lub porowaty beton, zapewniaja in-
filtracje co najmniej 60 cm/godz. i charakteryzuja
sie porowatoscig 30%. Zastosowanie tego typu na-
wierzchni zapewnia, ze 7-14% wody opadowej jest
dostepne dla roslin. Pielegnacja nawierzchni polega
na czyszczeniu ich z zastosowaniem odpowiednich
maszyn (porowaty beton) lub niewielkim uzupet-
nianiem kruszywa w czasie corocznego przegladu

(HanseGrand).

Chodniki o zmodyfikowanym przebiegu

Kazde rozwigzanie, ktére pozwala na zwicksze-
nie powierzchni dost¢pnej dla korzeni drzewa,
jest warte rozwazenia i zaprojektowania. Na ry-
sunku 8 przedstawiono przykladowa modyfikacje
przebiegu chodnika, ktéra zapewnia korzeniom
maksymalnie duza powierzchnie gleby, a co za
tym idzie, najlepsza w danej sytuacji dostepnosé
tlenu i wody.

Chodnik rampowy

Chodnik rampowy, zwany tez pomostem chodni-
kowym, pozwala na ochrong cz¢sci systemu korze-
niowego (rysunek 9). Takie rozwiazanie eliminuje
konieczno$é przycinania nabiegéw korzeniowych,
dzieki zastosowaniu nawierzchni wspartej punktowo.
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Krawezniki alternatywne

W zwigzku z tym, ze montaz kraweznika trady-
cyjnego powoduje koniecznos¢ wykopania rowu
glebokosci do okoto 50 cm (wykonanie podbudowy
i osadzenie kraweznika), czesto stosowane sg roz-
wigzania alternatywne (rysunek 10).

W sasiedztwie drzewa mozna, zamiast wkopy-
wania kraweznika, utozy¢ go na podbudowie. Poza
zmniejszeniem glebokosci niezbednego wykopu,
otrzymujemy réwniez bariere¢ utrudniajaca podje-
chanie samochodu w sgsiedztwo pnia drzewa. Jako
wykoriczenie krawedzi nawierzchni, mozna réwniez
zastosowac rynienke odwadniajacg lub prefabryko-
wana plyte betonows (rysunek 10).

Innym rozwigzaniem, ktére chroni czg¢$é systemu
korzeniowego drzewa, jest zastosowanie obrzeza
kotwionego punktowo. Moze to by¢ metalowa,
drewniana lub plastikowa listwa z odpowiednimi
kotwami (rysunek 11). Odmiang takiego obrzeza
jest kraweznik mostowy, stosowany jako detal kon-

A)

Spoina taczaca
chodnik z pomostem

Betonowe stopy
fundamentowe

strukcyjny w sytuacji, kiedy istnieje kolizja kra-
weznika z nabiegami korzeniowymi drzewa. Takie
rozwigzanie pozwala na zachowanie korzeni i dzieki
wycietej czesci kraweznika umozliwia ustawienie go
bezkolizyjnie w sgsiedztwie drzewa (rysunek 12).

Punktowe fundamenty ogrodzen
W przypadku koniecznosci przeprowadzenia ogro-
dzenia w systemie korzeniowym drzewa, mozliwe
jest wsparcie go punktowo (rysunki 13114). W tym
przypadku nie ma koniecznosci cigcia czesci korzeni
rozwinietej pod projektowanym ogrodzeniem.
Punktowe wsparcie ogrodzenia, jak réw-
niez zmiana jego biegu na odcinku sasiadujacym
z drzewami, jest rozwigzaniem prostym i bardzo
skutecznym (rysunek 15). Jest to dobry przyktad
alternatywnego detalu projektowego, ktérego za-
stosowanie nie generuje dodatkowych kosztéw,
a pozwala na skuteczng ochrone korzeni drzew
rosnagcych w sasiedztwie.

Drzewo isniejace
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Potozony kraweznik

Kraweznik

Podbudowa z kruszywa
Geowtdknina

Rodzima gleba

Mata przeciw osuwaniu sie gleby

Prefabrykowane korytko

Rynienka odptywowa

Podbudowa z kruszywa
Geowtoknina

Rodzima gleba

Stelaz przeciw osuwaniu sie gleby

Ptyta betonowa ze stopa fundamentowa

Ptyta betonowa ze stopa fundamentowa

Podbudowa z kruszywa
Geowtoknina

Rodzima gleba

Stelaz przeciw osuwaniu sie gleby

Rysunek 10. Alternatywne krawezniki: typowy polozony, prefabrykowane korytko sciekowe, prefabrykowana

plyta betonowa zakoriczona rodzajem kraweznika

Kraweznik kotwiony punktowo typu ,eko-bord”

Stalowy katownik
lub obrzeze typu ,eko-bord”

Kostka na biasku

Kotwa

Kraweznik zbrojony typu mostowego

Prety

08 isniejacego drzewa Przestrzen otwarta
/ ..
zbrojeniowe

20 cm
25 cm

Min.25cm 1m im

Kraweznik o wysokosci

minimalnej 45 cm L
Kraweznik typu mostowego

moze by¢ licowany grubg
stalowa blacha dla wzmocnienia

Rysunek 11. Obrzeze typu ,cko-bord” kotwione
punktowo
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Rysunek 12. Kraweznik zbrojony typu mostowego
(na podst.: Szczepanowska 2008)
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Wpityw na bilans wodny miast

Opisane powyzej rozwigzania, poza poprawg warun-
koéw siedliskowych drzew, pelnig réwniez inne role
istotne dla funkcjonowania miasta. Zastosowanie
podlozy strukturalnych daje mozliwo$¢ poprawy go-
spodarki wodnej na terenach zurbanizowanych (por.
Wagner i in.w tym tomie). Petnig one rol¢ okresowych
zbiornikéw wodnych zlokalizowanych pod powierzch-
nig terenu (rysunek 16). Posadzone na tym terenie
drzewa pobieraja wode w okresie wegetacyjnym.
Pomiary przeprowadzone w Malmé latem 2006 r.
pokazaly, ze kazde drzewo o srednicy korony okofo
14 m pobiera blisko 670 litréw wody w ciagu dnia, co
wskazuje na ogromny potencjal poprawy gospodarki

wodnej w miescie (Alvem i in. 2009). Wprowadzenie

wody w systemy korzeniowe drzew powoduje, ze roz-
wigzujemy problem nawadniania i jednoczesnie popra-
wiamy mikroklimat i pojemnos¢ retencyjng w miescie.

Wprowadzenie wody w system korzeniowy
drzew przyulicznych obarczone jest jednak pew-
nym ryzykiem. Gleba musi mie¢ dobre zdolnosci
retencyjne i musi by¢ zachowana mozliwos¢ odpro-
wadzenia lub odciecia dostepu wody z misy. Zbyt
duza ilos¢ wody wypelnia pory w glebie i prowadzi
do braku dostepnosci tlenu dla drzewa. Gleby ze
zbyt duzg iloscig czesci splawialnych nie pozwalaja
na dostateczng infiltracje wody opadowej. Uzycie
soli do od$niezania na glebach o duzej zawartosci
czesel ilastych wymaga uwagi, kiedy wprowadzana
jest do nich woda opadowa z chodnikéw. W glebach
o dobrych zdolnosciach drenazowych (piaszczyste
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Rysunek 15. Zmiana biegu ogrodzenia oraz punktowe jego wsparcie w celu ochrony korzeni drzew

©
s
©
o
S
2
z
E]
=
=1
)
©
o
)
o

©
=
=)
=
<
b=}
©
>
[~
=

BYI0YING BUIZIBIA 10

Zwir
~

2
)
<
o — |
©
<}
-
©
=
<)
=]
2
o _—|
©
o
<}
=
=
£
S _—
=
=]

/}“7
&

%

N7
R,

2D

X
S

X

AN

RR
4

)
\\>/

D
X

X

%
\\>

D
\

X

RR
%

2D
%

%
\\)

D
\

X
S

X

AN

A

X

RA
%

2
.

Y
X

A

X

%
U

<
<

N/

>
X

RA
2

%
N

D
X

RR
O

2D

X
S

X

AN

RR
R

)
\\>/

D
X

X

2
R

N

2
X

7
S

D
\

X

A
R

X
2

2
%

%
\\)

D
\

R
K

?

Y
<

X

S
N

N

]

A

X

X
2

%
¥

R
G

X
S

R

AN

RA
2

)
N

D
X

2
2

X
S

X

R
K

%

)
S

D
&

QX

A
28

R
&

2D

X
S

N
\

X

RR
2

¥
<

D
N

A
X

4
U

X7

%
W
N

X

QX

A

>

RA
2

X
%,

//
%

<
<

X/

%

%
N

X

AN

R
%

S
2,

X

gleba strukturalna

Makadamowa

\

Zwir

Woda opadowa  Podglebie

Chodnik

\

RS

%,

A

f.«ﬁr/‘.m»}v&“

(A7

ti/

V4

7>

=27

—

=

wode, wykorzystywang m.in. przez korzenie. Funkcjonowanie systemu poprawia lokalny mikroklimat i gospo-

darke wodng

Rysunek 16. Gleba strukturalna zapewnia miejsce do rozwoju korzeni. Pelni role zbiornika retencjonujacego
48 |

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4, 2013



Marzena Suchocka

iz duzg zawarto$cig zwiru) woda jest szybko prze-
saczana. Przy zastosowaniu odpowiedniej mieszanki
glebowej sol jest tatwo wyplukiwana z gleby i ryzyko
negatywnego wplywu soli na drzewa jest niewielkie.

Przekierowywanie wody deszczowej do mis drzew
zmienia ich warunki wzrostu. W przypadku nowych
nasadzeri mozliwe jest dostosowanie materiatu ro-
$linnego do danych warunkéw glebowych. W' sytu-
acjach, kiedy mozliwe jest zalewanie duza iloscig wody
deszczowej, musza by¢ sadzone gatunki tolerujgce
okresowe zalewanie. W miejscach, w ktérych drzewa
moga by¢ narazone na wysokie stezenia soli, gleba
powinna mie¢ wyzsza zawarto$¢ zwiru i piasku. Gleby
tego rodzaju charakteryzujg si¢ nizszymi zdolno$ciami
zatrzymywania wody i buforowania sktadnikéw od-
zywezych. Ogranicza to tym samym wybér gatunkéw
sadzonych drzew, ktére musza tolerowaé gleby ubogie.
Szczegélnie w przypadku drzew istniejacych, decyzja
dotyczaca wprowadzenia wody deszczowej do mis
drzew musi by¢ starannie przemyslana.

Podsumowanie

Drzewa rosnace w miastach chronione s3 wieloma
aktami prawnymi, nie wylaczajac najwazniejszego
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Ochrona drzew

W miescie a postrzegane
zagrozenie
bezpieczenstwa

Edyta Roston-Szeryriska

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Z roku na rok wzrasta liczba decyzji o usunieciu drzew

z uwagi na postrzegane ryzyko ich ztamania w czasie wichury.
Masowo wycina si¢ drzewa przydrozne, a obowigzujace

w naszym kraju prawo i system administracyjny
niedostatecznie chronig réwniez pozostale zadrzewienia
miejskie. Kazdy wypadek spowodowany przez upadajace
drzewo staje si¢ argumentem do usuwania drzew sasiednich,
a brak metody precyzujacej kryteria oceny zagrozenia
przyczynia si¢ do wielu naduzy¢. Aby rozwigzaé ten
problem, konieczne jest usprawnienie systemu administracji
i zarzadzania drzewami w miastach, wzorem podobnie
dziatajacych struktur w innych krajach europejskich

i amerykariskich. Programy zarzadzania ryzykiem
zwigzanym z drzewami obejmuja poprawe bezpieczenstwa
publicznego, poprawe kondycji drzew i dzialania w kierunku
ich zachowania. Niezwykle waznym elementem jest tez
dzialalno$¢ uswiadamiajaca i edukacyjna skierowana do
spoleczeristwa.

Stowa kluczowe: drzewa w miescie, monitoring $rodowiska,
kulturowe ustugi ekosysteméw, nadzor w zakresie zieleni,
projektowanie terenéw zieleni



Ochrona drzew w miescie a postrzegane zagrozenie bezpieczeristwa

Wprowadzenie

Podczas wichur najezestszym problemem s famigce
si¢ drzewa, dlatego liczba decyzji o ich usunieciu
z roku na rok wzrasta. Od wielu lat toczg si¢ dys-
kusje wokoét zielonych alei lub szpaleréw wzdluz
drég i ulic, a kazdy wypadek spowodowany przez
upadajace drzewo staje si¢ argumentem do usuwa-
nia drzew sgsiednich.

Zagrozenie bezpieczenistwa to obecnie jedna
z gtéwnych przyczyn usuwania drzew. Zwiazane jest
to z odpowiedzialno$cia finansowa

w drzewie i jego otoczeniu. Z tego samego powodu,
niewystarczajace do skutecznego zarzadzania drze-
wami wydaja sie réwniez dane o drzewach, wpro-
wadzane w wielu miastach do systemu informacji
przestrzennej (GIS).

Sytuacji nie poprawia brak regulacji w zakresie
kwalifikacji zawodowych arborysty, trudniacego sie
oceng statyki i pielegnacja drzew. Mozna spotka¢
opracowania zawierajjce nieprecyzyjng termino-
logie, bedacy efektem wiernego tlumaczenia euro-
pejskich lub amerykanskich pojeé, bez podparcia

sie stuletnim polskim dorobkiem

wlaciciela terenu za szkody spowo-
dowane przez drzewo, w przypadku
udowodnienia zaniedbania w jego
pielegnacji i utrzymaniu. W pol-
skim prawie' wymienia si¢ drzewa,

Drzewa ocenia si¢ okazyjnie,
gléwnie w procesie inwesty-
cyjnym lub na wniosek wla-

$ciciela terenu.

w zakresie klasyfikacji jakosciowej
drewna i bez wykorzystania wypra-
cowanej od ponad pétwiecza precy-
zyjnej nomenklatury wad drewna

ktére zagrazaja bezpieczenistwu urzadzen, ludzi lub
mienia oraz ruchu drogowego, kolejowego i zeglugi.
Ich usuniecie wymaga zezwolenia z gminy, ale bez
ponoszenia oplat z tego tytutu. Jednak brak metody
precyzujacej kryteria oceny zagrozenia przyczynia
si¢ do wielu naduzy¢. Pod pretekstem zagrozenia
bezpieczenstwa usuwa si¢ drzewa, ktérych wyciecie
jest wygodne, poniewaz koliduja z planowana w da-
nym miejscu budows, infrastruktura podziemna,
ocieniajg wnetrze budynkéw, zasmiecaja teren opa-
dajacymi lis¢mi lub owocami itp.

Brak szczegélowej wiedzy na temat ryzyka
wypadkowego i przyczyn osltabienia statyki drzew
prowadzi do uogélnien. Za zagrazajace bezpieczeri-
stwu uznaje si¢ wszystkie kruche i krétkowieczne
gatunki drzew, bez wzgledu na ich stan i warunki
siedliskowe, w jakich zyja. Rzadko szacuje si¢ tez
poziom ryzyka wypadku, ograniczajac oceng drzewa
do badania jego statyki, przy zastosowaniu mniej lub
bardziej obiektywnych metod. Drzewa ocenia si¢
okazyjnie, gtéwnie w procesie inwestycyjnym lub
na wniosek wlasciciela terenu. Nawet jesli niektore
miasta prowadza coroczny przeglad zadrzewieni
(zwlaszcza przydroznych), to przeprowadzenie
oceny drzew ma charakter subiektywny i nie po-
zwala na biezacy monitoring zmian zachodzacych

opisanej w polskich, a dzi$ tez w eu-
ropejskich, normach i klasyfikacjach®. To wprowadza
zamet i dezorientacje wéréd pracownikéw admini-
stracji, ktérzy traca mozliwo$¢ weryfikacji jakosci
opracowarni eksperckich w zakresie diagnozy drzew.

Pochopne usuwanie drzew spowodowane jest ba-
rierami spolecznymi, zwigzanymi z postrzeganiem
drzew jako problemu. Wynika to w duzej mierze
z niskiej $wiadomosci spolecznej na temat znaczenia
drzew dla naszego zycia, a takze z niewiedzy o zasa-
dach ich prawidlowej pielegnacji i ochrony. Sytuacji
nie poprawia narastajace w dobie cyfryzacji zjawisko
odwrotu dzieci od przyrody (Louv 2005). Poznanie
przez bezposrednie doswiadczenie jest bowiem jedy-
nym sposobem na nabranie szacunku i pokory wobec
$rodowiska przyrodniczego. Opini¢ spoleczng ksztat-
tuja réwniez naglasniane przez media jednostkowe
przypadki wypadkéw $miertelnych spowodowanych

przez wiatrolomy, demonizujace skale zagrozenia.

Jak rozwigzac¢ problem?

Podstawowe znaczenie w rozwigzaniu przedstawio-
nego problemu ma usprawnienie systemu admini-
stracji i zarzgdzania drzewami w miastach, wzorem
podobnie dzialajacych struktur w krajach europej-

! Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 830), art. 86, pkt. 41 5.

% Szczegotows klasyfikacje drewna uzytkowego (wéwezas drewno towarne) i odpadowego (zwanego materyalem) po raz pierwszy

przedstawil Nowicki w 1913 r., pierwsza polska norma autorstwa Emilii Stebnickiej, opisujaca wady drewna, powstala w 1954 r.

Stanowi ona podwaling dzisiejszych norm polskiego brakarstwa.
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skich i amerykanskich. W Niemczech w zakres
kontroli drzew miejskich wchodzi ocena bezpie-
czenistwa, ktorej forma zostata okreslona w polityce
kontroli drzew (Baumkontrollrichtlinie). Inspektorzy,
zajmujacy sie pielegnacja i ocena drzew, posiadaja
certyfikaty niemieckiego stowarzyszenia ekspertéw
zajmujacych si¢ krajobrazem (Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau, FLL). Pro-
wadzona jest ewidencja drzew przyulicznych w ujed-
noliconym systemie katastralnym (Baumkataster),
a drzewa majace powyzej 40 lat sa kontrolowane
pod katem zagrozenia dla ruchu dwukrotnie w ciagu
roku. Dotyczy to takze cennych i pomnikowych
drzew alejowych. Takie rozwiazanie pozwala zacho-
wac drzewa dluzej niz w przypadku kontroli jedno-
razowej, przeprowadzonej na wniosek uzytkownika
lub wlasciciela terenu. Dzieki stalej obserwacji mo-
zemy ocenid, jak drzewo radzi sobie z czynnikami
stresowymi, czy wytwarza mechanizmy obronne i jak
postepuja zaobserwowane wady i choroby.
Systemy zarzadzania ryzykiem zwigzanym
z drzewami rozwijaja si¢ dynamicznie zwlaszcza
w Stanach Zjednoczonych (tabela 1). Cho¢ pewne
standardy sa okreslone przez instytucje krajowe
i miedzynarodowe, jak np. Mliedzynarodowe Stowa-
rzyszenie Arborystow (International Society of Arbo-
riculture,ISA) lub Amerykariski Narodowy Instytut
Standardéw (American National Standards Institute,
ANSI), to kazdy stan posiada wtasne metody oceny
zagrozenia powodowanego przez drzewa i plany

Edyta Roston-Szeryriska

zarzgdzania ryzykiem. Na szeroka skale rozwija si¢
dzialalnos¢ profilaktyczng. W programach zarza-
dzania ryzykiem zwiazanym z drzewami pojawiaja
si¢ dwa zalozenia:

* poprawa bezpieczenstwa publicznego;

* poprawa kondycji drzew i dziatania w kierunku
ich zachowania.

* zapobieganie czynnikom prowadzacym do
uszkodzenia drzew, przez stosowanie wiasci-
wych praktyk z zakresu uprawy i pielegnacji,
promujacych drzewa zdrowe;

* korygowanie probleméw i przeciwdzialanie
wypadkom powodowanym przez drzewa
o ostabionej statyce, poprzez wykorzystywa-
nie systematycznych procedur, ktére pozwalajg
trafnie wykry¢ zagrozenie i oszacowac ryzyko
wypadku oraz zastosowaé czynnosci naprawcze.

Waznym elementem jest tez dzialalnos¢ uswia-

damiajaca i edukacyjna, majaca na celu podniesienie
poziomu wiedzy spoleczeristwa o znaczeniu drzew

w miescie.

Racjonalne planowanie i projektowanie
zadrzewien

Wielu probleméw mozemy unikngé na etapie
planowania i projektowania nasadzen. Uwzgled-
nienie potencjalnych wad struktury, zaburzer bu-
dowy i cech sprzyjajacych ostabieniu statyki drzewa,
pozwoli w duzej mierze ograniczy¢ w przyszlosci

ryzyko jego zlamania si¢, skutkujacego wypadkiem.

Tabela 1. Sposoby minimalizacji zagrozeri w programach zarzadzania ryzykiem zwigzanym z drzewami, na podsta-

wie programéw amerykanskich (Roston-Szerynska 2006)

© Racjonalne projektowanie przestrzeni wokot drzew,
ksztattowanie bezpiecznych kompozycji w miej-
scach uczeszczanych

© Produkcja zdrowego, prawidtowo uksztattowanego
materiatu szkotkarskiego

* Umiejetne sadzenie mtodej rosliny

© Prawidtowa pielegnacja w okreslonych fazach
rozwojowych

© Monitoring i obiektywna ocena drzew pod katem
zagrozenia bezpieczeristwa, pozwalajaca na podje-
cie decyzji o postepowaniu z drzewem

e Edukacja uzytkownikow terendow zieleni

e Ustawy, normatywy, rozporzadzenia, plany zarza-
dzania ryzykiem

© Podejmowanie decyzji adekwatnych do poziomu
zagrozenia, opartych na obiektywnych metodach
oceny ryzyka

e Usuniecie zagrozonego celu (przesuniecie na
bezpieczng odlegtos¢ narazonych na zniszczenie
obiektéw), zamkniecie terenu dla ruchu publicznego

© Reorganizacja terenu w polu razenia drzewa przez
obsadzenie roslinnoscia okrywowg, wysokie kosze-
nie traw pod drzewami itp.

© Znaki ostrzegawcze, tabliczki na drzewie

e Ciecia korygujace korone i poprawiajace statyke
drzewa

e Stosowanie wzmocniei mechanicznych

e Usuniecie drzewa, gdy zawioda inne sposoby, i na-
sadzenie zastepcze
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Podczas zakiadania nowych terenéw rekreacyj-
nych w obszarach zadrzewionych, potencjalne cele
(parkingi, place zabaw, place wypoczynkowe, $ciezki
iinne obiekty architektury) mozemy sytuowac w od-
daleniu od cennych drzew lub na obszarach drzewo-
stan6w, ktére wykazuja stosunkowo mato wad i sa
odporne na mechaniczne uszkodzenia, powodowane
wiatrem, $niegiem i pozostajg w dobrej kondycji
zdrowotnej. W tym celu, przed opracowaniem kon-
cepcji zagospodarowania terenu, nalezaloby prze-
prowadzi¢ inwentaryzacje drzew wraz z oceng ich
statyki. To pozwolitoby poprowadzic¢ sciezki i place
tak, by ocali¢ mozliwie najwiecej drzew, nawet tych
ostabionych i stwarzajacych zagrozenie (rysunek 1).

Whprowadzajac konkretne gatunki drzew, powin-
nismy zwraca¢ uwage na panujace w danym miejscu
warunki ekofizjograficzne. Stosowane dawniej w ogro-
dach w stylu krajobrazowym klomby, gdzie najwyz-
sze drzewa otacza si¢ schodkowo nizszymi pigtrami
roélin (matych drzew, a nastepnie krzewéw i bylin),
to jedne z najbezpieczniejszych struktur kompozycyj-
nych w miejscach narazonych na silne wiatry (rysunek
2). Wysoka skuteczno$¢ mozna uzyskaé takze przez
obsadzenie miejsc intensywnie uczeszczanych i uzyt-
kowanych drzewami o regularnej, strzelistej koronie,
jak tez drzewami nizszymi (do 8 metréw wysokosci),
stawiajacymi mniejszy opor wiatrom (rysunek 3).

'@, °®
@ @ |

i @ @

statyce

Drzewa o prawidtowej

Drzewa z grupy
Sredniego ryzyka

Drzewa zagrazajace
bezpieczenstwu

Prawidtowo
zaplanowane
Sciezki i place zabaw

Nieprawidtowy

Zapobiegawczosé w procesie
sadzenia

Na etapie sadzenia nalezy zwréci¢ uwage na zdro-
wotnos¢ i prawidlowy wyglad sadzonki. Wybér od-
powiedniej jakosci materialu szkétkarskiego pozwoli
wyeliminowad wiele probleméw, m.in. stabe rozwi-
dlenia, nieprawidlowe rozgalezienia, deformacje
korony, znieksztalcony system korzeniowy czy zgni-
lizng szyjki korzeniowej. Do waznych zadan pro-
filaktycznych nalezy takze wybor gatunkéw drzew
odpornych i wlasciwych dla réznych warunkéw
siedliskowych i klimatycznych. Warto wiedzie¢, ze
kazdy gatunek ma swoje mocne i stabe strony i nie
nalezy kierowa¢ si¢ stereotypami w ich doborze. Na
przyktad robinia akacjowa jest odporna na zasolenie,
uszkodzenia korzeni i nadaje si¢ do obsadzania ulic,
ale nie toleruje nadmiernie zageszczonych, cigzkich
gleb, na ktérych Zle si¢ ukorzenia i czgsto wywraca.
Kruchy klon jesionolistny i wierzba nie tylko znosza
uszkodzenia korzeni, ale i nadmiernie zageszczone
czy zawilgocone podloze. Z kolei dlugowieczne
deby i lipy (zwlaszcza gatunki krajowe), a takze
brzozy, maja bardzo wrazliwy system korzeniowy.
Jednak lipy znoszg cigcia korzeni, dlatego mozna je
przesadza¢ nawet w starszym wieku. Oceng wraz-
liwosci drzew na uszkodzenia i czynniki stresowe

przebieg $ciezek

i placu zabaw
wytyczony bez analizy
istniejacych drzew

Wymuszone ztym
projektem usuniecie
drzew ze wzgledu
na bezpieczeristwo
iz uwagi na kolizje
z budowa
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Rysunek 1. Przyktady planowania uktadu komunikacji i elementéw programu w sposéb przemyslany (B) i bez
uwzglednienia oceny statyki drzew (A). Racjonalne projektowanie pozwoli nie tylko poprawi¢ bezpieczenistwo
uzytkowania przestrzeni, ale tez ochronic¢ wszystkie drzewa




Edyta Roston-Szeryriska

TAK

Rysunek 2. W parkach, na skwerach i zielericach
duze drzewa, z tendencjg do tworzenia stabych roz-
widleri, mozemy obsadzi¢ nizszymi drzewami, krze-
wami i bylinami, tak by uzyska¢ strukture klombu

zawierajg opracowania Roston-Szeryriskiej (2006,
2012),a doboru gatunkéw drzew do miast dotyczy
m.in. publikacja Borowskiego i Latochy (2006).

Istotne jest umiejetne sadzenie roslin przez za-
pewnienie korzeniom odpowiednio duzej przestrzeni
do rozwoju i podioza o gruzetkowatej strukturze,
zapobiegajacej zaggszczaniu si¢ i ubozeniu gleby (por.
Suchocka w tym tomie). Bledy sadzenia, powodujace
zasypanie szyjki korzeniowej lub uszkodzenie korzeni,
ich podwiniecie lub skrecenie, sprzyjaja powstawaniu
choréb, prowadzac z czasem do wykrotéw.

Pielegnacja prewencyjna
Niezwykle istotne sg zabiegi pielegnacyjne drzew po
posadzeniu. Dokumentacje projektowe zadrzewienl
powinny zawiera¢ wieloletni (a nie tylko jedno-
roczny) plan pielegnacji nakierowany na utrzy-
manie i zwigkszanie zdrowotnosci drzew. Dzigki
temu drzewo bedzie odporne na czynniki stresowe
i na uszkodzenia obnizajace jego wytrzymaltosé
mechaniczng. W mlodym wieku mozna jeszcze,
przez odpowiednie cigcia, poprawi¢ zdeformowana
korone, usuna¢ konkurencyjne przewodniki, pedy
przybyszowe itp. Formowanie drzewa, w celu za-
pewnienia bezpieczenstwa, moze poprawi¢ jego
smuklos¢ i stabilnos¢.

Istotne znaczenie ma takze ochrona drzew przed
uszkodzeniami. Wsréd najczestszych wad drzew,

Rysunek 3. Ulice najlepiej obsadza¢ drzewami
z elastycznym drewnem i z wyraznie wyksztalco-
nym przewodnikiem lub drzewami stawiajacymi
niewielki opér wiatrom

przyczyniajacych si¢ do pézniejszych ztamari, sa:
uszkodzenia spowodowane przez aerozole solne,
rany mechaniczne wyrzadzone przez czlowieka oraz
pekniecia mrozowe i nekrozy na pniach mlodych
roélin. Aby temu przeciwdziataé, w niektérych lan-
dach niemieckich (np. w Brandenburgii) stosuje si¢
powszechnie bielenie pni drzew przyulicznych. Wy-
korzysta¢ w tym celu mozemy odbijajaca promienie
stoneczne farbe lateksows (np. Arbo-flex) albo za-
czyn wapienny stosowany w sadownictwie (rysunki
415). W Poznaniu mtode drzewa wzdtuz wielu ulic
chroni si¢ zima przed dziataniem soli (rysunek 6).

Edukacja i uswiadamianie

W literaturze amerykanskiej, w opisach dziatan
profilaktycznych ograniczajacych zagrozenie wy-
wolane przez przewrécone i famigce si¢ drzewa,
ktadzie si¢ duzy nacisk na edukacje (Johnson 1999).
Zaleca si¢ edukowad uzytkownikéw terenéw zieleni
nt. znaczenia, jakie ma ochrona drzew na terenach
rekreacyjnych. Ukazywanie wymiernych korzysci
materialnych z posiadania zdrowych, nieuszko-
dzonych drzew ograniczy przypadki, w ktérych
usuwa si¢ je z powodu zasmiecania albo ocieniania
terenu. Warto takze przestrzega¢ przed uszkadza-
niem drzew podczas prac pielegnacyjnych i budow-
lanych, udeptywaniem strefy korzenienia si¢ oraz
przed sktadowaniem pod drzewami toksycznych
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substangji (s6l, cement, wapno itp.). Kazda rana
jest miejscem potencjalnej infekeji patogenami cho-
robotwérezymi. Zageszezenie 1 zanieczyszczenie
podloza prowadzi do obumierania korzeni i grozi
wywréceniem sie drzewa.

Bardzo wazne znaczenie maja dzialania o cha-
rakterze edukacyjnym, doradczym oraz wspiera-
jacym wlascicieli drzew. Za pozytywny przykiad
moze postuzy¢ opracowanie wytycznych do poste-
powania z drzewami. Grupa brytyjskich organiza-
cji, zajmujacych sie bezpieczeistwem zwigzanym
z drzewami (National Tree Safety Group, NTSG),
okreglila jasne zasady sadzenia, pielggnacji i oceny
oraz wspierania systemu ubezpieczen od nieszcze-
sliwych wypadkéw zwigzanych z drzewami. Wéréd
waznych zadan tej organizacji jest uswiadamianie
faktycznej skali ryzyka wypadkéw powodowanych
przez drzewa. Jej czlonkowie i czlonkinie prowadza
statystyki w tym zakresie.

W naszym kraju wypadki spowodowane przez
tamiace si¢ i wywracajace drzewa zdarzaja si¢ bar-
dzo rzadko, w poréwnaniu z wypadkami drogowymi
lub powodziami. Dowodzg tego statystyki tych

Rysunek 4. Oparzeliny stoneczne i pgknigcia mro-
zowe to najczgstsze uszkodzenia mlodych drzew,
prowadzgce po kilku latach do ostabienia ich statyki
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zdarzeni zebrane podczas 38 wichur o charakterze
regionalnym i ogélnopolskim w latach 2000-2004
(Roston-Szeryriska 2006). W ciagu pieciu lat od-
notowano 108 ofiar wiatroloméw, z czego skutek
$miertelny kolizji z drzewem dotyczyt 27 oséb,a 21
0s6b wyszto z wypadku bez wigkszych obrazen. Dla
poréwnania, w tym samym okresie liczba wypadkéw
drogowych wedtug statystyk policyjnych wyniosta
266 836, ktore przyniosly az 335 891 ofiar, w tym
29 007 oséb zabitych (Symon 2005). To oznacza,
ze w zwigzku z wiatrolomami i wykrotami zgineto
w ciggu pieciu lat tyle ludzi, ile ginie w wypadkach
drogowych w ciagu siedmiu dni!

Plany zarzadzania ryzykiem dla ochrony drzew
iludzi

Aby skutecznie zapobiega¢ zagrozeniom, niezb¢dne
jest opracowanie planéw zarzadzania ryzykiem
oraz prowadzenie monitoringu drzew przy uzy-
ciu obiektywnej metody oceny zagrozenia. Wazne
jest tu zachowanie réwnowagi miedzy ryzykiem
i korzysciami plynagcymi z drzew. W planach za-
rzadzania ryzykiem Amerykariskiego Narodowego

Rysunek 5. Bielenie pni mlodych drzew o delikat-
nej korowinie to sposéb zapobiegania uszkodze-
niom mrozowym i stonecznym zima

ton-Szerynska

Fot. Edyta Ros



Instytutu Standardéw znajduja sie nastepujace cele
(MacKenzie i in. 2003):

* zatrudnienie miejskiego konserwatora terenéw

lesnych lub innych pracownikéw stuzby opieki

nad drzewami;

wspieranie rozwoju zawodowego pracownikéw
stuzb opieki nad drzewami;

* opracowanie diugofalowych programéw edu-
kacyjnych i projektéw symulacyjnych, ktére
maja podwyzszaé¢ $wiadomosé spoleczng
w zakresie zarzgdzania ryzykiem zwigzanym
z drzewami i na temat korzysci plynacych
z posiadania drzew;

podnoszenie $wiadomosci nt. zarzadzania ry-
zykiem zwigzanym z drzewami wsréd urzed-
nikéw i personelu komunalnego;

koordynowanie wspétpracy i wymiany infor-
magcji ze stuzbami uzytecznosci publicznej,
aby promowac¢ wlasciwe pielegnowanie drzew
i wybieranie gatunkéw niskopiennych badz
krzewéw do sadzenia pod nadziemnymi li-
niami przesytowymi;

* opracowanie planu utylizacji i ewentualnego

wykorzystania odpadéw drzewnych.

Oprécz ustaw, zarzadzeri, normatywdéw opraco-
wywanych w celu ograniczania ryzyka zwigzanego
z niestabilnymi drzewami, w Stanach Zjednoczo-
nych wprowadza si¢ powszechne systemy zglaszania
zloméw i wykrotéw na terenach zurbanizowanych.
Jako najlepszy zostat uznany Program Raportowa-
nia Uszkodzonych Drzew Stanu Kalifornia (Ca/i-
fornia Tree Failure Report Program). Z jego pomocy
zarejestrowano i szczegélowo opisano do 27 lutego
2013 r. 5519 przypadkéw wykrotéw i ztoméw. Taki
program dostarcza uzytecznych informacji o po-
szczegdlnych gatunkach drzew, typach uszkodzen
i towarzyszacych im objawach.

Monitoring drzew

Istotne znaczenie ma obserwacja i biezaca kontrola
drzew, ktéra umozliwi szybka reakcje na zaistnienie
potencjalnego zagrozenia (rysunek 7). Czgstotliwos¢
monitoringu jest zwykle rézna i zalezy od stopnia
ryzyka. W przypadku ryzyka bardzo duzego, in-
spekeje przeprowadza sie w miarg potrzeby, przynaj-
mniej raz w roku, zwlaszcza po silnych wichurach.

W strefie ryzyka wysokiego wystarczy ocena drzew

Edyta Roston-Szeryriska

Rysunek 6. Zabezpieczenia chronigce mtode
drzewa przed toksycznym dzialaniem aerozolu
solnego zimg i oparzeniami stonecznymi — Poznari,

ul. Lechicka

dokonywana raz lub dwa razy do roku. Dla ryzyka
$redniego i niskiego przyjmuje si¢ potrzebe moni-
toringu drzew w odstepie 3-5 lat, a nawet rzadziej.

Drzewa zakwalifikowane jako zagrazajace bez-
pieczenistwu przeznacza si¢ do sezonowej obser-
wacji, przeprowadzenia zabiegéw pielegnacyjnych
korygujacych statyke lub do ochrony ze wzgledu
na historyczng (przyrodnicza) warto$é. Arborysci
amerykariscy i brytyjscy (Lonsdale 2000) zalecaja
znakowanie drzew lub terenu specjalnymi tablicz-
kami, aby ostrzega¢ przechodniéw przed niebez-
pieczeristwem (rysunck 8). Mozna tez usprawni¢
ocene drzewa w terenie poprzez zamieszczanie na
pniu tabliczek informacyjnych z kodem kreskowym

zawierajacym dane o drzewie (rysunek 9).

Jak poprawi¢ bezpieczenstwo w otoczeniu
drzewa?

Do interwencji w otoczenie drzewa zalicza si¢
przemieszczenie ,zagrozonego celu”na bezpieczna
odlegtos¢ od drzewa lub jego usuniecie, poprzez
np. zamkniecie terenu dla dostgpu publicznego.
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Rysunek 7. Biezacy monitoring najwaz-
niejszym elementem zarzadzania drzewo-
stanem miejskim

W pierwszym przypadku mozna przesuna¢ drogg,
plac, parking, hustawke, tawke lub inne obiekty
znajdujace si¢ w strefie zagrozenia. Przesuniecie
celu jest czgsto skutecznym dzialaniem i zwykle
ma miejsce w przypadku, gdy drzewo jest bardzo
wartoéciowe, a zmiana nie zakltéci uktadu kom-
pozycyjnego i funkcjonalnego danej przestrzeni.
Innym rozwigzaniem jest czasowe lub state za-
mkniecie terenu rekreacyjnego, zwlaszcza gdy
znajduje si¢ na nim wiele niebezpiecznych drzew
i mozna znalez¢ inng, bardziej odpowiednig loka-
lizacje przestrzeni, mogacej pelni¢ dang funkcje
(Alaska Forest Health 2000).

W parkach mozna ograniczy¢ przebywanie pod
niebezpiecznym drzewem poprzez obsadzenie te-
renu wokol drzewa krzewami lub pozostawienie
nieskoszonej trawy. Zaréwno z powodéw ochrony
réznorodnosci biologicznej ekstensywnych zadrze-
wieni i malej odpornosci runa na wydeptywanie,
jak 1 bezpieczenstwa zdrowia oraz zycia ludzi,
przebywanie ich pod okapem drzew powinno by¢
ograniczane. Obsadzanie krzewami i roslinnoscia
okrywowg stref ,potencjalnego razenia” wokét
drzew jest jedna z metod ograniczania ryzyka wy-
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Rysunek 8. Tabliczki ostrzegajace o zagroze-
niu mogg wystarczajaco podnies¢ bezpieczen-
stwo w parkach i zielericach

padku powodowanego przez wiatrolomy i wykroty
(Roston-Szeryriska 2006).

Jak poprawic¢ statyke drzewa?

Waznym zabiegiem poprawy statyki drzew stwa-
rzajacych zagrozenie sg cigcia redukujace korone lub
stymulujace jej odbudowywanie si¢. Metoda oceny
statyki drzew Wessollego (1998) zawiera tabel¢ przed-
stawiajaca optymalng wielkos¢ i forme korony dla
danego gatunku drzewa o okreslonych parametrach.
Pozwala to na szybkie skorygowanie ksztattu i wy-
miaru kontrolowanych drzew. Wedlug Wessollego
nawet niewielka korekta sylwetki drzewa moze w du-
Zym stopniu poprawi¢ jego stabilno$é. Na przykiad,
redukcja 26-metrowego drzewa zaledwie o 2 metry
w niektérych przypadkach podwyzszy jego stabilnos¢
nawet o 40%. Ciecie korygujace moze by¢ skuteczng
metodg dzialania wéwezas, gdy gléwnym elementem
zagrazajacym upadkiem s konary lub wierzchotki
drzewa. Pomoze ono zachowa¢ drzewo, zmniejszajac
niebezpieczeristwo upadku. Poprawnie wykonane cie-
cie moze nie tylko zachowa¢ pokrdj i strukture drzewa,
ale réwniez poprawic jego zdrowotnos¢. Niewlasciwe
ciecie stwarza duze zagrozenie upadkiem. Metody
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Rysunek 9. Tabliczki informacyjne o drze-

wie usprawniaja ocene i pomagaja ustali¢
diagnoze

poprawnego cigcia sa dokladnie opisane miedzy in-
nymi przez Gilmana (2002), na ktérego powoluja
si¢ nasi arborysci (Siewniak 2009). Redukeja masy
korony to niewatpliwie lepsze rozwigzanie od wy-
karczowania drzewa, jednak tak uszkodzone drzewo
zaleca si¢ poddawaé starannej kontroli ze wzgledu na
zwigkszone ryzyko zlamania w przyszlosci. Wskutek
cie¢ konaréw i gatezi powstaje bowiem duza otwarta
rana, narazajaca rosline na infekcje.

Alternatyws dla tradycyjnych cigé redukeyj-
nych i oglawiajacych, z pozostawieniem plaskiej
powierzchni rany, s cigcia ,postarzajace” technika
coronet i retrenchment. Technika retrenchment (ry-
sunek 10) stosowana jest do poprawy stabilnosci
drzewa i ma na celu zredukowanie masy korony,
wywolujac efekt naturalnego wydzielania posuszu.
Starsze drzewa, rekompensujac straty energe-
tyczne, odrzucaja peryferyjne czesci konaréw, gatezi
i wierzchotkéw. Technika coronet (rysunek 11) ma
zastosowanie w przypadku starych, obumierajacych
drzew, ktére zamiast wycinaé, pozostawiamy jako
nisz¢ ekologiczng dla mikroorganizméw oraz cen-
nych gatunkéw owadéw, ptakéw i ssakéw. Umoz-
liwiamy tym samym zachodzenie dalszych ciggéw

Edyta Roston-Szeryriska

Rysunek 10. Cigcia postarzajace technik re-
trenchment wywoluja efekt naturalnego wydzie-
lania posuszu u starszych drzew i zmniejszaja
powierzchnie¢ oporu korony

sukcesyjnych w $rodowisku miejskim. Cigcia coroner
sg prowadzone na wzér naturalnych ztamari kona-
réw i galezi podczas wichury. Powstaja wéwczas
rany szarpane wzdluz widkien z pozostawieniem
licznych, drobnych peknieé i klinéw, stwarzajacych
naturalne warunki siedliskowe dla mikro- i ma-
kroorganizméw. Ciecia , postarzajace” wywodza si¢
z Anglii i s3 stosowane od kilkunastu lat. Do tej pory
nie byly one popularne w naszym kraju, cho¢ zasto-
sowano je w Parku Muzakowskim. Obowiazujace
u nas prawo ogranicza mozliwos¢ prowadzenia cigé
drzew starszych niz 10-letnie i dopuszcza usuwa-
nie drzew obumierajacych bez wnoszenia oplat. Na
szczgscie proponowane zmiany w ustawie o ochro-
nie przyrody dopuszczaja ciecia w celu poprawy
bezpieczenstwa. Z drugiej strony, planowana jest
jeszcze bardziej uproszczona procedura usuwania
drzew martwych, ktéra moze przyczynié si¢ do zu-
bozenia srodowiska przyrodniczego miast.

Do zabezpieczania drzew przed ztamaniem
lub upadkiem stosuje si¢ tez specjalne konstrukeje
sztywne (prety, podpory zerdziowe itp.) i wigzania
elastyczne (linowe, opaskowe, jedno lub wieloele-
mentowe, np.,Cobra”czy ,Boa”). Takie mechaniczne
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wzmocnienie nie usuwa przyczyny zagrozenia, ale
na jaki$ czas zabezpiecza drzewo przed upadkiem.
Drzewa maja anizotropowa budowe w kazdej czgsci,
a zasady zakladania wigzan oparte sg o uproszczony
model mechaniczny. Dlatego istnieje ryzyko, ze
drzewo pomimo wigzan si¢ zlamie. Badania wy-
kazaly szkodliwo$¢ mechanicznych wzmocnien
ingerujacych w glab drewna, gtéwnie w przypadku
drzew stabo wyksztalcajacych bariere ochronng
przed patogenami chorobotwérezymi (compart-
mentalization of decay in trees, CODIT).

Usuniecie w ostateczno$ci

Jedynie w sytuacjach ekstremalnego zagrozenia
zaleca si¢ usunigcie drzewa. Jest ono konieczne,
gdy nie mozna przemiesci¢ narazonego celu,
a inne zabiegi nie zmniejsza w wystarczajacym
stopniu zagrozenia upadkiem. Zalecenie usuniecia
drzewa wymaga przeprowadzenia starannej analizy.
W przypadku usuniecia drzewa, warto rozwazy¢
mozliwo$¢ pozostawienia martwego pniaka, jako
siedliska dla innych organizméw, w celu zapew-
nienia bioréznorodnosci. Rysunek 12 przedstawia,
co nalezy rozwazy¢ przed podjeciem ostatecznego

kroku, jakim jest usuniecie drzewa.

Rysunek 11. Cigcia technika corones na wzoér
naturalnych ztaman
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Zasady oceny drzewa i szacowania
ryzyka wypadku

Ryzyko wypadkowe zwigzane z drzewami powin-
ni$my ocenia¢ w dwéch etapach:

1. Ocena zagrozenia upadkiem lub zlamaniem
si¢ drzewa;

2. Ocena ryzyka wypadku i konsekwencji, jakie
moze spowodowaé ztamane lub wywrécone
drzewo (uszkodzenie mienia, skaleczenie,
kalectwo lub §mier¢ cztowieka).

Pierwszy etap obejmuje ocen¢ statyki drzewa,

w oparciu o diagnozg wizualng lub badanie szczegé6-
owe przy uzyciu specjalistycznych urzadzen mierza-
cych wytrzymalo$é mechaniczng konstrukeji drzewa
(inklinometr, elastometr) albo wewnetrzng struk-
ture drewna (rezystograf, impulshammer, radar do
drzew czy arbotom). Do badari kontrolnych czgsto
wystarczy zastosowanie metody wizualnej, ktéra po-
winna sktadac si¢ z oceny wad budowy, wad ksztaltu
drzewa, objaw6éw chorobowych w odniesieniu do
specyfiki gatunku drzewa i warunkéw siedliskowych
ujetych w tzw. lidcie cech. Istnieje wiele prostych
metod mierzgcych rozmiar wad i cech sprzyjajacych
zlamaniu si¢ drzewa (Roston-Szeryriska 2006).

Czynniki wplywajace na statyke drzew i brane

pod uwage w ocenie:

* wady budowy wewnetrznej (uszkodzenia

strukturalne pochodzenia antropogenicznego,
biotycznego i abiotycznego);

wady ksztattu (pochylenie, nadmierna smu-
ktos¢ sylwetki, wadliwe rozwidlenia, krzywizny
i inne deformacje czeéci nadziemnej i pod-
ziemnej drzewa);

objawy choréb powodujacych oslabienie struk-
tury drewna i oznaki etiologiczne patogenéw
(sznury grzybniowe, owocniki grzybéw paso-

zytniczych, wycieki bakteryjne itp.);

cechy gatunkowe (wrazliwos¢ na czynniki stre-
sowe, predyspozycje do tworzenia okreslonych
wad);

cechy siedliska (ekspozycja wiatrowa, warunki

duzej konkurencji o miejsce i dostep do $wiatla,
niestabilne podtoze itp.);

* wiek i kondycja drzewa.

Drugi etap oceny ryzyka wypadkowego wigze si¢

z ustaleniem intensywnosci, czgstotliwosci i czasu
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1. Czy mozliwe jest

Edyta Roston-Szeryriska

przesuniecie celu?

NIE

2. Czy mozliwa jest interwencja o minimalnym

wptywie na habitat zwierzat, np. ciecie?

NIE

3. Czy mozliwe jest czasowe lub state

TAK
TAK har
TAK

zamkniecie zagrozonego miejsca?*

NIE

4. Usui drzewo**

5. Czy mozna pozostawic

* Jezeli przesuniecie celu lub redukcja korony drzewa
nie sa mozliwe, mozna pogodzi¢ ze soba wzgledy
bezpieczeristwa i dobro przyrody poprzez czasowe
zamkniecie terenu. Tego typu dziatania warto podjac¢
przynajmniej na najbardziej krytyczny okres dla
zwierzat (gniazdowania, wychowu matych).

** Gniazda umieszczone na
drzewie mozna przeniesé
w bezpieczne miejsce.

Drzewa lezace petnig funkcje przyrodnicza.
Sa wazne dla owadéw, ptakow i drobnych ssakéw.

Sciete drzewo w poblizu?

TAK

Stanowig wazny element krajobrazu.

drzew i dobro czlowieka (Pokorny 2003, s. 157)

narazenia ludzi i mienia w polu razenia drzewa.
W metodach amerykariskich ten czynnik opiera
sie zwykle o range miejsca okreslong na podsta-
wie klasyfikacji Migdzynarodowego Stowarzysze-
nia Arborystéw (ISA 1995). Grozace ztamaniem
drzewo rosnac w parku, w oddaleniu od $ciezek
i miejsc wypoczynkowych, nie jest tak samo nie-
bezpieczne jak drzewo przyuliczne. Poza tym ry-
zyko wypadku nie jest jednakowe na kazdej ulicy.
Najwicksze zagrozenie stanowig drzewa rosngce
w poblizu skrzyzowar, przystankéw, wzdluz drég
intensywnie uczgszczanych.

Bardziej zlozone metody oceny obejmuja czyn-
nik dotyczacy konsekwencji (cigzkosci skutkéw)
potencjalnego wypadku. Autorzy zastepuja tu kla-
syczne kategorie cigzkosci skutkéw (okreslane jako:
katastrofalne, ci¢zkie, $rednie, lekkie) kategoriami
rozmiaru drzewa lub jego zagrozonej czesci. Jest
to logiczne, poniewaz im wigksze (a tym samym
cigzsze) jest drzewo lub jego cz¢$¢, tym grozniejsze
w skutkach bedzie uszkodzenie czlowieka lub

Rysunek 12. Schemat postgpowania z drzewami zagrazajacymi bezpieczeristwu, godzacy wartosci przyrodnicze

obiektu. Za zagrazajaca bezpieczenstwu uznaje
si¢ galaZ o srednicy wickszej niz 10 cm. Krytyczny
rozmiar czesci drzewa to 30 cm, dlatego ocenie
poddaje si¢ szczegélnie grube konary, posiadajace
powazne wady (Roston-Szeryriska 2012).
Metody szacowania ryzyka stosowane sg po-
wszechnie przez administratoréw zieleni do skutecz-
nego zarzadzania drzewami. Dobrym przykladem sg
tu wypracowane systemy oceny drzew w wielu ame-
rykanskich stanach, np. w stanie Minnesota. Opieraja
si¢ one o jasno i obiektywnie okreslone kryteria. Sta-
tyke drzewa (czynnik pierwszy) ocenia si¢ w oparciu
o siedem cech, ktére klasyfikuje si¢ do grupy ryzyka
niskiego, sredniego i wysokiego, w zaleznosci od rangi
tej cechy. Przyktadowo, jesli objawy rozkladu drewna
(lub powierzchniowe uszkodzenia) obejmuja wigcej
niz 50% obwodu pnia, cech¢ uznaje si¢ za bardzo
grozng, z kolei za grozny uznaje si¢ ubytek, ktéry
obejmuje wiccej niz 30% przekroju pnia (Minnesota
DNR 2003). Czynnik drugi (ekspozycja na zagroze-
nie) szacuje si¢ w oparciu o mapy terenu zawierajace
|61
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Czestotliwosé
Kontroli drzew

Strefy ryzyka
Wypadkowego

. Bardzo wysokie ryzyko
. Wysokie ryzyko

Co roku
Co 2-3 lata

Srednie ryzyko Co 3-5 lat

. Niskie ryzyko

Co 5-7 lat

Rysunek 13. Mapa stref ryzyka wypadkowego opra-
cowana dla miasta Grand Rapids w stanie Minnesota
w Stanach Zjednoczonych. Drzewa rosngce w strefie
ryzyka wysokiego (ogrody szkolne, intensywnie
uzytkowane obiekty itp.) poddaje si¢ systematycznej
kontroli, nawet co roku. W obiektach rzadko uczesz-
czanych inspekcj¢ drzew przeprowadza si¢ co 5-7 lat
(Pokorny 2003, 5. 25)
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strefy zagrozenia o réznym poziomie ryzyka (rysu-
nek 13). Drzewa rosnace w strefie ryzyka wysokiego,
np. przy gtéwnych drogach, na skrzyzowaniach lub
w obrebie intensywnie uczeszczanych terenéw $réd-
miejskich, poddaje si¢ stosunkowo czgsto kontroli.
Czesciej tez, niz w przypadku drzew ze stref ryzyka
niskiego (rosnacych w ogrodach przydomowych lub
na terenach stabo uczgszczanych), podejmuje si¢ de-
cyzje o ich usunieciu.

W Europie metody oceny ryzyka zwiazanego
z niestabilnymi drzewami sg rzadkie. Na gruncie
polskim (w oparciu o krytyczng analiz¢ badar eu-
ropejskich i amerykanskich i na podstawie opra-
cowanych modeli zdarzen z zebranych wypadkéw
wiatrofoméw i wykrotéw) powstala metoda WID
— wizualnej identyfikacji drzew zagrazajacych
bezpieczenstwu Roston-Szerynskiej (2006). Jako
jedyna, zawiera ona czynnik minimalizacji ryzyka,
ktéry sktania oceniajacego do analizy wszystkich
mozliwosci redukeji ryzyka i oszacowania zasadno-
$ciich zastosowania. Integralna jej czescia sa wska-
zania do postepowania z drzewami, z okresleniem
czestotliwosci prowadzenia monitoringu, zaleznie
od poziomu ryzyka wypadku i stanu drzewa. Jest
ona stosowana w praktyce przez administratoréw
terenéw zieleni i arborystéw. Zostata wskazana do
wykorzystania podczas wizualnej diagnozy drzew
w ,Wytycznych zakladania i utrzymania zieleni
przydroznej” wydanych zarzadzeniem nr 10 z dnia
15 lutego 2013 r. przez Generalng Dyrekeje Dréog
Krajowych i Autostrad. Rysunek 14 przedstawia
uproszczony sposéb kontroli drzew.

Podsumowanie: jakie dziatania
podjac, by chronié¢ ludzi i drzewa
w Polsce?

W wielu miastach w Polsce prowadzi si¢ coroczny
przeglad drzew, zwlaszcza rosnacych przy drogach
iulicach (ZDM Poznan, ZOM Warszawa itp.). Jed-
nak dzialania te s3 obecnie koszto- i czasochlonne,
a takze malo skuteczne, bowiem nie opierajg si¢ na
systemie zarzadzania ryzykiem zwigzanym z drze-
wami. Nie okresla si¢ priorytetéw, czgstotliwosci
izakresu prowadzonej kontroli drzew, w zaleznosci




od ich kondycji, miejsca w ktérym rosng i poziomu
zagrozenia, jakie stwarzaja.

Wytyczne i wskazania do prowadzenia monito-
ringu drzew powinny by¢ zawarte w programach
ochrony srodowiska dla gmin lub w innych do-
kumentach dla administratoréw terenéw zieleni,
zawierajacych plany zakladania i utrzymania za-
drzewient wprowadzanych w zycie na mocy uchwat
i zarzadzen. System zarzadzania ryzykiem zwia-
zanym z drzewami moze by¢ takze skladnikiem
strategii bezpieczenistwa. Wazne jest systemowe uje-
cie problemu oraz jasne okreslenie zakresu dzialan
o charakterze prewencyjnym i zapobiegawczym,
ktére maja na celu ochrone drzew i dobro czlowieka.

Monitoring powinien opiera¢ si¢ o metody
oceny ryzyka, a nie tylko oceng statyki drzew. Aby
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Ochrona drzew na placu
budowy

Marzena Suchocka
Instytut Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Monika Ziemiatiska

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Wielu problemom drzew — ich zniszczeniu, zamieraniu

i usuwaniu — mozna przeciwdziala¢ stosujac odpowiednie
rozwigzania techniczne (inzynierskie) i przyrodnicze
(kompensacyjne). Dzialania te s niezwykle istotne

w czasie realizacji inwestycji budowlanych, ktére poddaja
drzewa szczegélnemu stresowi. Oméwimy przyktady
rozwigzan technicznych, m.in.: przeciski (tunelowanie,
kretowanie), wygradzanie strefy systemu korzeniowego,
edukacja wykonawcéw prac, tworzenie drég tymczasowych
oraz tworzenie zaston korzeniowych. Przyjrzymy si¢ tez
dzialaniom przyrodniczym, np. mulczowaniu, podlewaniu,
cigciom, mikoryzowaniu, wymianie gleby, rozluznianiu gleby,
uzyciu specjalistycznego sprzetu typu air spade, cieniowaniu
koron. Trzy przyktady realizacji inwestycji budowlanych

w Polsce pozwola na przesledzenie mozliwosci zastosowania
tych rozwigzan w praktyce.

Slowa kluczowe: drzewa na placu budowy, drzewa
w miescie, prace budowlane, zabezpieczanie drzew, dzialania
prewencyjne



Ochrona drzew na placu budowy

Wprowadzenie

Wykonanie prac budowlanych w otoczeniu drzew
wymaga ich skutecznej ochrony. W artykule ,Pla-
nowanie i zasady ochrony drzew w procesie inwe-
stycyjnym” (Ziemianska i Suchocka w tym tomie)
oméwily$my uwarunkowania w zakresie planowa-
nia, realizowania i egzekwowania ochrony drzew.
Narzedziem, ktére ulatwia realizowanie tych za-
lozed, jest opisany tam projekt ochrony drzew na
terenie budowy. W niniejszym artykule przedsta-
wiamy przyklady rozwiazan technicznych i przy-
rodniczych, ktére moga by¢ uwzglednione w tym
projekcie, a nastepnie zastosowane na placu budowy.
Ochrona moze odbywac si¢ z zastosowaniem roz-
wigzan inzynierskich oraz przyrodniczych dziatari
kompensacyjnych. Ponizej oméwione zostaty przy-

ktady takich rozwigzan.
"
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Rysunek 1. Schemat tunelowania — od miejsca,
w ktérym zaczynajg si¢ korzenie o 2,5 cm srednicy,
roboty ziemne powinny by¢ wykonywane pod nimi
technika tunelowg
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Rozwiagzania inzynierskie

Ochronne rozwigzania inzynierskie obejmowaé
moga zastosowanie technologii pozwalajacej
na minimalizowanie mechanicznego uszkodze-
nia systemu korzeniowego (np. przeciski) oraz
wykonanie zabezpieczen (ogrodzenie, zastona
korzeniowa lub specjalna nawierzchnia drogi
tymczasowej na placu budowy). Wszystkie wy-
mienione zabiegi pozwalaja na zmniejszenie nega-
tywnego wplywu prac budowlanych na Zywotnosé

drzew.

Przeciski

Zastosowanie przeciskéw sterowanych (tunelo-
wania) jest metoda pozwalajaca na ochrong sys-
teméw korzeniowych drzew w trakcie montazu
instalacji podziemnych (rysunek 1). W tej meto-
dzie uktadanie instalacji odbywa si¢ przeciskiem
na calej dlugosci w sasiedztwie drzewa, albo
prowadzony jest otwarty wykop do momentu,
kiedy widoczne sg korzenie grubsze niz 2,5 cm.
Nastepnie rura przeciskana jest pod korzeniami
do miejsca po przeciwnej stronie drzewa, gdzie
korzenie maja grubos¢ nieprzekraczajacg 2,5 cm.

Inspektor nadzoru ds. zieleni (arborysta, ar-
chitekt krajobrazu lub osoba, ktéra jest specjali-
sta w zakresie ochrony drzew na placu budowy)
moze zwigkszy¢ obszar recznego kopania rowow
pomiedzy drzewami lub rozszerzy¢ zasigg zasto-
sowania techniki tunelowej. Jezeli poza terenem
prac prowadzonych metoda tunelowa znajda si¢
korzenie o $rednicy powyzej 2,5 cm nalezy je
zachowa, jezeli jest to mozliwe, a wykop powi-
nien by¢ przeprowadzony ponizej tych korzeni.
Odlegtosci od pnia, od ktérych powinno byé
stosowane drazenie zamiast rowéw otwartych,
s okreslane poszczegélnie dla kazdego drzewa
przez specjaliste w dokumentacji gospodarki
drzewostanem.

Decyzje o zastosowaniu tej metody nalezy pod-
ja¢ na etapie przygotowywania dokumentacji pro-
jektowej, uwzgledniajac m.in. lokalizacje inwestycji,
kondycje i wiek drzew. Przebieg trasy przecisku
winien by¢ dostosowany indywidualnie do kon-
kretnej sytuacji.




Pionowy wspornik
Rusztowanie

Marzena Suchocka, Monika Ziemiariska

Pionowe prety
zagtebione w glebe

Druciana siatka
przyspawana

do wspornikow

i poziomych listew

Siatka rozwinieta po
wewnetrznej stronie
ogrodzenia

2,3m

Panel ogrogfyeniowy

Standardowy zacisk

Poziom gruntu

Kotek mocujacy wspornik

Rysunek 2. Budowa ogrodzenia ochronnego wedtug BS 5837:2012

Tunelowanie powinno by¢ prowadzone w od-
legtosci uzaleznionej od wielkosci korony drzewa
(optymalnie za okapem prawidtowo rozbudowanej
korony). Nalezy takze chroni¢ warstwe gleby o gru-
bosci okoto 60 cm.

Wygrodzenia strefy systemu korzeniowego
drzewa

Ogrodzenie ochronne systemu korzeniowego po-
winno by¢ widoczne, wysokie i trwate (rysunek 2).
Nie bedzie ono bariera mechaniczng dla wielu
sprzetéw, ale znakiem dla wszystkich uczestnikéw
procesu budowlanego, ze chroniona jest cenna war-
to$¢, ktérg w tym przypadku sa drzewa. Prawidiowe
zastosowanie ogrodzeri ochronnych przedstawiono
na przyktadach wybranych inwestycji w dalszej cze-
$ci artykulu.

Oznaczenie ogrodzen

Dla skutecznej ochrony drzew na terenie bu-
dowy wazna jest klarowna informacja dotyczaca
jej zakresu. Forma edukacji jest oznaczanie stref
ochronnych tablicami informacyjnymi na temat
tego, co jest chronione i jednocze$nie zabronione
w tej strefie (rysunek 3). Mozna takze informowaé
o najwiekszych zagrozeniach dla drzew na plan-
szach, m.in. o zakazie uzywania maszyn w strefach
systeméw korzeniowych, sktadowania materialéw
budowlanych w tej strefie itp.

Rozwigzania komunikacyjne

— drogi tymczasowe

Jesli jest to mozliwe, na terenie inwestycji nalezy
wyeliminowaé wszelka komunikacje (nawet pie-
sz3) ze strefy systemu korzeniowego drzewa. Ko-
nieczne dla realizacji inwestycji tymczasowe szlaki
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Ochrona drzew na placu budowy

STREFA OCHRONNA DRZEWA
NIE WCHODZIC

NIE PRZESUWAC OGRODZENIA
NIE SKtADOWAC MATERIALOW

Rysunek 3. Przyktad oznaczenia tablicg
informacyjng strefy ochronnej drzewa
(Suchocka i Kolendowicz 2008)

komunikacyjne moga zosta¢ zaprojektowane i wy-
konane z warstwy 15-30 cm kory lub 10-15 cm
gruboziarnistego naturalnego zwiru (rysunek 4).
Warstwa kory moze przykladowo zostaé przykryta
sklejka o grubosci 2 cm, drewniang konstrukeja lub
plytami drogowymi. Innym rozwigzaniem jest roz-
fozenie cigzaru punktowo, przez zastosowanie belek
pomiedzy nabiegami korzeniowymi i gtéwnymi ko-
rzeniami, na ktérych wspierane sa plyty.

Zastony korzeniowe

Jednym z najwigkszych zagrozen dla zycia i rozwoju
drzewa jest przesuszenie lub ewentualne przemar-
zniecie obnazonych korzeni. W wypadku uszko-
dzenia bryly korzeniowej, nie mozna pozostawié
korzeni bez odpowiedniego zabezpieczenia nawet

Betonowe, drewniane
lub metalowe ptyty

Warstwa zwiru

/

[&

@Oooo ocg%,oo

ID\N

Qe (e e (e s

St

Stary poziom terenu

W wypadku przejazdu maszyn (dotyczy wszystkich rodzajow) w zasiegu rzutu korony

nalezy obowigzkowo zastosowac ochronne drogi tymczasowe
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Rysunek 4. Metoda redukcji stopnia zageszczenia gleby, przy koniecznosci przeprowadzenia drég tymczasowych
w systemie korzeniowym drzew — przyktad mozliwego rozwigzania




Warstwa wierzchnia: mieszanka ziemi
lisciastej, humusu lub torfu z piaskiem;
mieszanke utrzymywaé w wilgotnosci
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Rysunek 5. Budowa zastony korzeniowej (na podst.: Szczepanowska 2008)

na kilka godzin w upalny dzien. W zwigzku z tym,
$ciane wykopu z uszkodzong bryla korzeniows
nalezy zabezpieczy¢ siatkg druciang lub ekranem
z desek, zamocowanym na drewnianych stupach
od strony wykopu (rysunek 5). Pozostawiona prze-
strzen okoto 20 cm szerokosci, pomigdzy $ciang wy-
kopu a ekranem, wypelni¢ trzeba gruboziarnistym
podlozem do wysokosci okoto 40 cm od poziomu
terenu. Goérng warstwe powinna stanowi¢ mie-
szanka humusu z piaskiem w stosunku 1:3. Nalezy
zapewni¢ drzewu nawodnienie w trakcie trwania
rob6t w czesci nie objetej wykopem. Ewentualne
ciecia korzeni musza zosta¢ wykonane ostrym
narz¢dziem. Nie nalezy zabezpiecza¢ (np. mascig
ogrodniczg) ran po cigciach.

Przy duzych ubytkach korzeni, osoba pelnigca
nadzér moze zdecydowa¢ o rekompensacyjnym

cigciu koron. Zgodnie z obowigzujacym prawem,
cigcia takie s3 wykonywane wylacznie w przy-
padku konfliktu z projektowana infrastrukturg.
W praktyce sa one naduzywane, dlatego tez nie
moga by¢ wykonywane standardowo. Poza tym,
wymagaja one specjalistycznej wiedzy i doswiad-

czenia.

Rozwigzania przyrodnicze
(prewencyjne)

W zakresie przyrodniczych dzialari rehabilitacyj-
nych, ktérych celem jest utrzymywanie dobrej oraz
poprawa stabnacej kondycji drzew narazonych na
stres budowlany zalecane sa, w zaleznosci od sytu-
acji, zabiegi opisane w tabeli 1.
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Ochrona drzew na placu budowy

Fot. Marzena Suchocka

Suchocka

Fot. Marzena
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Marzena Suchocka, Monika Ziemiariska

Fot. Marzena Suchocka
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Ochrona drzew na placu budowy

Fot. Marzena Suchocka
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Fot. Maciej Motas
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Ochrona drzew na placu budowy

Fot. Marzena Suchocka

Fot. Maciej Motas
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Fot. Marzena Suchocka

Fot. Agnieszka Suchocka
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Ochrona drzew na placu budowy

Mozna rozwazy¢ zadarnienie lub obsadzenie ro-
$linnoscig okrywowa powierzchni pod koronami lub
nawozenie drzew. Jednak niewtasciwe zadarnienie
lub nawozenie drzew, poddanych czynnikom stre-
sowym w trakcie prac budowlanych, moze dopro-
wadzi¢ do obumarcia ostabionych drzew. W takim
przypadku nalezy wziag¢ pod uwage uwarunkowania
wymienione w tabeli 2.

Ochrona drzew na przykitadzie
wybranych inwestycji

W dalszej czesci artykulu przedstawione zo-
staly trzy przyklady najczesciej wystepujacych
probleméw. Zaprezentowano takze przypadki
ochrony drzew w odpowiednim czasie
iwréznej formie, w trakcie wykonywania prac
budowlanych.

Problemy w czasie trwania inwestycji budynku
wielorodzinnego

W przypadku opisywanej inwestycji ochrona
drzew byla bardzo istotna. Dzialania obejmujace
przygotowanie prawidlowej gospodarki drze-
wostanem i zakresu zabiegéw ochronnych pro-
wadzone byly na wszystkich etapach inwestycji.
Pomimo prawidtowego zakresu i formy dziatan
ochronnych, pojawily si¢ problemy. Spowodowal
je brak koordynacji branz projektowych i uwarun-
kowania prawne.

W ramach prac projektowych przygotowane
zostaly podstawowe dokumenty:

* inwentaryzacja drzew i krzewéw z wyzna-
czeniem stref ochronnych, projektant zieleni
okreslil réwniez uszkodzenia krytyczne pro-
wadzgce do zamierania najcenniejszych drzew
(Tilia cordata);

* projekt ochrony drzew na terenie budowy (go-
spodarki drzewostanem), z uwzglednieniem
modyfikacji pierwotnego ksztaltu infrastruk-
tury, w celu zapewnienia wiekszej powierzchni
strefy systemu korzeniowego drzew, zgodnie
z ich wymaganiami rozwojowymi.

Na etapie realizacji rob6t, ochrona drzew obej-
mowala zaréwno starania w celu wlasciwego wy-
konania prac, jak i projektowa modyfikacje formy
78 |
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Rysunek 6. Zastona korzeniowa i ogrodzenie
ochronne drzew

Rysunek 7. Technologia wykonania $ciany
garazu wymagala odsunigcia tymczasowej
szczelnej Scianki wykopu o 90 cm w strong

drzewa, co nie zostalo uwzglednione w projek-

cie. To typowy problem, ktérego nalezy unikaé

izakresu projektu. Wykonane tu zostaly nastepujace
zabiegi ochronne:

* pod okapem drzew zamontowano ogrodzenie
ochronne;

* zabezpieczono $ciany wykopu zastong korze-
niowg (rysunek 6); konieczna byta naprawa
zaston po zimie, ktére zostaly zniszczone przez
zalegajacy $nieg;

* prowadzono nadzér w celu ochrony systeméw
korzeniowych przed skladowaniem materiatéw
oraz zanieczyszczeniem resztkami pozostatymi
po budowie;

* materialy budowlane sktadowane byty tylko
w strefie wyznaczonej przed inwestycja (tam,
gdzie przed inwestycv istniata nawierzchnia),
w innych strefach materialy uktadane byty na
belkach (punktowy nacisk na glebg).

ka

Fot. Marzena Suchoc
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Fot. Monika Ziemianska
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Fot. Monika Ziemianska

Ochrona drzew na placu budowy

Rysunek 8. Zasigg bryty korzeniowej pobrany
przesadzarka, klon jawor (dcer pseudoplatanus),
$rednica przesadzarki to 1,8 m, a obwéd pnia
drzewa to 44 cm

Wprowadzono réwniez szereg modyfikacji tech-
nologii prowadzenia prac, ktére spowodowane byty
nieprzewidzianymi przez projektantéw konflik-
tami z planowang infrastruktura. Konieczne bylo
na przyklad odsuniecie o 90 cm faktycznej Sciany
wykopu (od linii projektowanego garazu podziem-
nego), co nie zostato uwzglednione w projekcie
(rysunek 7). Jedno z drzew znajdowalo si¢ w odle-
glosci mniejszej niz 3 $rednice pnia od wykopu, co
powodowalo jego niestabilnoéé. Dlatego konieczne
bylo wystapienie o jego usuniecie. Sytuacja taka
zawsze jest problematyczna i powoduje mozliwosé
naliczenia kary za zniszczenie drzewa. Wystgpit
réwniez problem zamierajgcego klonu jawora, ktéry
w miejscowym planie byl przeznaczony do pozosta-
wienia. Drzewo od poczatku rozpoczecia inwestycji
bylo pod specjalng ochrona, w zwiazku z matymi
szansami przezycia budowy (przekroczenie progéw
krytycznych uszkodzen). Wewnatrz ogrodzenia
ochronnego zastosowano mikoryzg, $ciétkowanie
(mulczowanie) i podlewanie drzewa. Koniecznosé
pozostawienia drzewa o stabych rokowaniach na
przezycie zwickszylo koszty inwestycji oraz ryzyko
zwigzane z jego obumarciem.

Wszystkie dziatania ochronne byly dokumento-
wane, co jest niezwykle istotne w przypadku sytuacji
spornych.

Pomimo podjecia prawidlowych dziatar ochron-
nych, na terenie i w trakcie opisywanej inwestycji
wystapily problemy, ktére powinny by¢ rozwigzane
na etapie projektowania. Nalezalo uwzgledni¢ kon-
80 |
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flikty pomiedzy drzewami, a projektowang inwesty-
cja oraz wlasciwie oceni¢ rokowania zycia drzew po
zakoriczeniu inwestycji. Mozna wtedy pozostawi¢
te drzewa, ktére mialyby wicksza szanse przezycia
prac budowlanych.

Nadzory w procesie budowlanym osiedla miesz-
kaniowego
Ochrona drzew w tym przypadku byla szczegél-
nie istotna ze wzgledu na cenny, stary drzewostan
parkowy w bezposrednim sgsiedztwie inwestycji.
Dziatania podjete na etapie projektowania (zgodnie
z zaleceniami z pierwszej czgsci artykutu) obejmo-
waly przygotowanie i uzgodnienie kompleksowej
dokumentacji, w tym:
* szczegolows inwentaryzacje dendrologiczna;
* projekt zabezpieczenia drzew, typowania wy-
cinek;
* projekt przesadzenia wskazanych drzew;
* projekt nasadzen zastepczych;
* projekt szaty roslinnej na terenie po zakon-
czeniu inwestycji.

Rysunek 9. Ogrodzenie ochronne drzew na
terenie inwestycji

Fot. Monika Ziemiarska



Rysunek 10. Wygrodzone sosny czarne (Pinus nigra) na terenie budowy

Zaplanowano réwniez systemows usluge
nadzoru w zakresie zieleni, ktéra realizowano na
kazdym etapie inwestycji. Nadzor ten stosowano
w czasie wykonania nasadzen zastepczych drzew
(42 szt.) i krzewdéw (pow. 140 m?) oraz w trybie
spotkari planowanych i niezapowiedzianych. Na
etapie projektowania okreslono réwniez koszty
zwigzane z ochrong istniejacej zieleni i mozliwo-
$cia wykonania zaplanowanego projektu nowej.

Na etapie realizacji prace polegaly na:

* usunigciu ok. 40 drzew (bezposrednie kolizje),
w tym 10 szt. sanitarnie, a 5 szt. przesadzono
(rysunck 8);

* wyznaczeniu w terenie stref ochronnych sys-
temu korzeniowego (w obrysie korony) dla 11
drzew, wygradzajac je trwalym ogrodzeniem
(rysunki 91 10);

* §ciétkowaniu (mulczowaniu), podlewaniu
drzew zabezpieczanych i przesadzonych;

* wprowadzeniu szczepionki mikoryzowej;

* okresleniu prac specjalistycznych w koronach
drzew, np.: zakladanie wigzan elastycznych,

zdejmowanie posuszu nad ciggami komuni-
kacyjnymi;

* prowadzeniu nadzoru nieprzewidzianych lub
zmienionych prac;

* sporzadzeniu dokumentacji istotnych prac,
w tym zanikajacych oraz na odbiorach ilo-
$ciowych i jako$ciowych.

Odbylo si¢ okolo 40 nadzoréw w czasie 18 mie-

siecy trwania inwestycji.

Rola architekta krajobrazu na terenie inwestycji
— osiedle doméw jednorodzinnych

Prace rozpoczeto od uporzadkowania terenu po-
krytego roslinno$cia samosiewna na powierzchni
1,5 ha, przed przygotowaniem dokumentacji
projektowej. Pod nadzorem architekta krajobrazu
usunieto drzewa i krzewy majace do 10 lat oraz
wybrane samosiewy drzew i krzewéw owocowych.
Wiek drzew okreslono na podstawie informacji
dotyczacej sposobu uzytkowania gruntu. Prace po-
przedzone zostaly pisemnym zgloszeniem w odpo-
wiednim urzedzie gminy i prowadzone byly pod
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Ochrona drzew na placu budowy

Rysunek 11. Wytypowane najcenniejsze egzemplarze drzew, wskazane do pozostawienia

nadzorem inspektora. Jego gléwnym zadaniem
bylo typowanie drzew z gatunku dab szypultkowy
(Quercus robur) do zachowania ich w ogrodach
przydomowych wiascicieli nieruchomodci, jako
podstawe przyszlej kompozycji (rysunek 11).
W chwili obecnej trwa etap tworzenia projektu
z dostosowaniem lokalizacji zabudowy do wy-
typowanych drzew.

Obecnos¢ specjalisty, w tym przypadku ar-
chitekta krajobrazu, na wstgpnym etapie pla-
nowania inwestycji i prezentowane podejscie
do projektowania minimalizuje zniszczenia
zwigzane z inwestycja oraz chroni najcenniejsze
wartosci przyrodnicze na jej terenie. Zachowane
drzewa, juz po zakonczeniu prac budowlanych,
spowodujg zwigkszenie atrakcyjnosci, a przez to
réwniez wartosci nowo wybudowanych doméw.
Uzyskanie analogicznych korzysci, zwigzanych
z obecnoscig stosunkowo duzych drzew, wyma-
galoby nakiadéw finansowych i czasu. Mogloby
by¢ réwniez niemozliwe ze wzgledu na ksztalt
zrealizowanej infrastruktury.

Podsumowanie

Ochrona drzew na placu budowy polega na mi-
nimalizowaniu streséw zwigzanych z pracami
budowlanymi i jest mozliwa dzigki zastosowa-
niu rozwigzan inzynierskich oraz przyrodniczych.
Rozwigzania inzynierskie to przeciski, ogrodzenia
ochronne i oznaczenia systemu korzeniowego,
specjalne drogi dla ruchu tymczasowego, zastony
korzeniowe. Do rozwigzan przyrodniczych na-
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leza: mulczowanie, podlewanie, wiasciwe wyko-
nanie prac i cigcia, mikoryza, cieniowanie koron
oraz ochrona przed zanieczyszczeniem. Niezwykle
istotna jest réwniez ocena wartosci przyrodniczych
i krajobrazowych na terenie inwestycji na etapie pro-
jektu. Wprowadzenie wymienionych zasad pozwala
na zachowanie najcenniejszych drzew i ochrong
ustug ekosysteméw. Zabiegi te sa kluczowe dla
minimalizowania strat cennych drzew oraz stresu
powodowanego przez prace budowlane na drzewa
zakwalifikowane do pozostawienia na terenie in-
westycji.

Rozwigzania przedstawione w niniejszym ar-
tykule nie wyczerpuja pelnego katalogu dzialari.
Podobnie przedstawione w tekscie przyktady inwe-
stycji przedstawiajg jedynie wybrane tematy i pro-
blemy. Wszystkie one moga jednak stuzy¢ jako
inspiracja i wskazéwka, jak chroni¢ drzewa. Sytu-
acja kazdego drzewa na terenie budowy jest indywi-
dualna i powinna by¢ rozwigzana z zastosowaniem
zestawu optymalnych rozwigzan. Czgsto oznacza
to wybranie mniejszego zla. Jednak powinno by¢
zastosowane kazde rozwigzanie, ktére przyczynia
si¢ do minimalizowania stresu i oszczedzania re-
zerw energetycznych drzewa.

Podziekowania,

Specjalne podzigkowania dla Pani prof. dr hab. Ha-
liny Barbary Szczepanowskiej za cenne meryto-
ryczne wsparcie w tworzeniu niniejszego artykulu.
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Niekonwencjonalne
formy wspoipracy
miedzysektorowej

w ksztattowaniu zieleni
miejskiej na przykiladzie
Londynu

Kasper Jakubowski
Politechnika Krakowska

Interes prywatnych inwestoréw postrzegany jest zwykle
jako sprzeczny z ideg ochrony terenéw zieleni. Tymczasem
przyktady z Wielkiej Brytanii pokazuja, Ze te dwa cele
mozna realizowa¢ jednoczesnie. Kluczowe jest jednak
precyzyjne sformulowanie warunkéw wspélpracy.

W przypadku London Wetland Centre, deweloper uzyskat
zgode na zabudowe 20% obszaru (o relatywnie najnizszych
walorach przyrodniczych), w zamian za udzial w kosztach
renaturyzacji pozostalej cze¢sci. Ten i podobne, pochodzace
z okolic Londynu, przyktady ksztaltowania i ochrony
przyrody w miescie wskazujg na znaczenie wspdlpracy
réznych grup interesariuszy (administracji publicznej,
organizacji pozarzagdowych, mieszkaricéw i biznesu)

w odtwarzaniu ekosysteméw miejskich i odzyskiwaniu
terenéw poprzemystowych. Nowe parki maja charakter
wielofunkeyjny — Iacza ochrong bioréznorodnosci

z edukacja, aktywizacja turystyczng i rekreacja.

Stowa kluczowe: partnerstwo publiczno-prywatne,
partycypacja spoleczna, renaturyzacja, parki tematyczne,
bioréznorodnosé¢
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Niekonwencjonalne formy wspétpracy migdzysektorowej w ksztattowaniu zieleni miejskiej na przyktadzie Londynu

Wprowadzenie

W artykule skoncentrujemy si¢ na problematyce zin-
tegrowanego ksztaltowania, ochrony i udostepnienia
waloréw przyrodniczych miasta na przykiadzie do-
brych praktyk z Londynu. Oméwimy takie sposoby
zagospodarowania, ktére mozna dostosowa¢ do pol-
skiego kontekstu. Moga one okaza¢ si¢ inspiracja dla
poszukiwania rozwigzan i narzedzi wykorzystuja-
cych w praktyce koncepcje zréwnowazonego roz-
woju i ustug ekosysteméw oraz pozyskania funduszy
na zarzgdzanie w fazie porealizacyjnej, np. w oparciu
o rozwdj turystyki i rekreacji. Przyjrzymy si¢ takze
alternatywnym, ekstensywnym i stosunkowo nisko-
naktadowym sposobom gospodarowania terenami
zieleni miejskiej, majacym swoje uzasadnienie eko-
logiczne, ekonomiczne i estetyczne.

Nowe tereny zieleni w miastach, w krajach
najwyzej rozwinigtych, ukierunkowane sg na bio-
réznorodnosé, wielofunkeyjnosé i edukacje. Ich pro-
jektanci i planisci szukaja inspiracji w lokalnych
uwarunkowaniach srodowiska przyrodniczego (ry-
sunek 1). Jak pokazuja przyktady z najwigkszych
europejskich metropolii, towarzyszy temu zwykle
projekt udostepnienia, rekreacji i aktywizacji tury-

stycznej, zwany ,przemystem czasu wolnego”. Jest
on dostosowany do zréznicowanej grupy przysztych
uzytkownikéw. Istnieje wiele mozliwosci zacho-
wania i przywracania miejskich ekosysteméw:
praktyka rewitalizacji zdegradowanych przyrodni-
czo obszaréw, podnoszenie standardu istniejacych
enklaw zieleni oraz wlaczanie w strukture przy-
rodniczg miasta terenéw poprzemystowych i zde-
gradowanych (brownfields), cz¢sto spontanicznie
yzazielenionych” (Wielgus i Myczkowski 2007).
Ten swoisty recykling przestrzeni oraz odzyskiwa-
nie terenéw dla zieleni to pole dla interesujacych
rozwigzan projektowych. Spotkamy tu innowacyjne
przyktady adaptacji i zainwestowania, polaczone
z kompleksows renaturyzacja przestrzeni miejskiej.

Najczgsciej tego typu dziatania Iaczg si¢ z odtwa-
rzaniem siedlisk, przywracaniem podstawowych funk-
cji ekosystemu i powigzan ekologicznych (np. sieci
korytarzy) — w ramach nowej kompozycji prze-
strzennej (Jakubowski 2013). Dzigki wykorzystaniu
istniejacego potencjatu przyrodniczego i spotecznego,
miasta odzyskuja swoje walory srodowiskowe i atrak-
cyjne tereny rekreacyjne, przenikajace tkanke miejska.
Whlywa to na jakos¢ zycia i warunkuje codzienny
kontakt mieszkaricow z przyroda. A dostgpnosc tere-

Rysunek 1. Nowe tereny zicleni miejskiej w coraz wigkszym stopniu ukierunkowane sg na ochrong
bioréznorodnosci, odtwarzanie funkcji ekosysteméw i praktyczne wykorzystanie ustug ekosysteméw
w otoczeniu nowej zabudowy. Na zdjeciu zaprojektowany teren podmokly na terenie London Wetland Centre
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Rysunek 2. Nowe miejsca przyrodniczo cenne w miastach sg atrakcyjne dla inwestoréw
i potencjalnych mieszkaricéw tych terenéw. W Greenwich Peninsula Ecology Park, przy
okazji powstania nowego osiedla, przywrécono warunki dla odnowienia si¢ srodowiska

przyrodniczego na zdegradowanym i silnie zanieczyszczonym terenie poprzemyslowym

néw zieleni miejskiej, zréznicowanych pod wzgledem
stopnia naturalnosci, zakomponowania i powierzchni,
jest jednym z miarodajnych wskaznikéw zréwnowa-
zonego rozwoju miasta (Zachariasz 2008). Podobnie
dbalos¢ o wysoki standard przestrzeni miejskiej moze
sie wyraza¢ w ochronie naturalnych elementéw $rodo-
wiska w poblizu miejsc zamieszkania i podejmowaniu
dziatari renaturyzacyjnych tam, gdzie to jest mozliwe
(rysunek 2).

Rola i efekty partycypacji

w ksztattowaniu przyrody

w miescie

W poprzednim poradniku ,Przyroda w miescie”
szczegolowo opisana zostala rola partycypacji spo-
tecznej w przeciwdziataniu konfliktom przestrzen-
nym iw praktycznym wykorzystaniu koncepcji ustug
ekosysteméw (Pawlowska 2012). W niniejszym arty-
kule przyjrzymy si¢ efektom zastosowania partycypa-
¢ji w poszukiwaniu bardziej innowacyjnych rozwiazan
projektowych, dostosowanych do lokalnego kontek-
stu przyrodniczego. Przynajmniej cz¢$¢ z nich moze
okaza¢ si¢ inspiracja w poszukiwaniu skutecznych,
efektywnych ekonomicznie i uzasadnionych eko-
logicznie praktyk zakladania i utrzymania terenéw
zieleni (por. Czepkiewicz w tym tomie). Wymaga
to zaangazowania i interdyscyplinarnej wspélpracy
wielu podmiotéw, wykraczajacej poza tradycyjnie

rozumiang ,branzowos$¢”, z udziatem mieszkancow,
stowarzyszen, decydentéw, a takze innych partneréw:
instytucji badawczych, organizacji, deweloperéw oraz
firm, ktére nie s zwigzane z ochrong srodowiska.
Taka szeroka formuta partycypacji moze przynies¢
lepsze rozwigzania niz odosobnione dziatania pro-
wadzone przez jednostki administracji.
Inspirujgcym przykladem jest wspétpraca réz-
nych podmiotéw i partneréw przy okazji utwo-
rzenia w 2000 r. nowego ,parku tematycznego
terenéw podmoktych” — London Wetland Centre
(LWC) — w miejscu dziewigtnastowiecznych zbior-
nikéw wody pitnej. Zawarty kompromis osiagniety
zostal z korzyscia dla przyrody, organizacji poza-
rzadowej i zaangazowanych w projekt firm. Mamy
do czynienia z sytuacja win—win—win, w ktérej
kazda strona jest beneficjentem wspdlnego dzia-
tania. Mieszkaricy zyskali atrakcyjnie urzadzony,
cenny przyrodniczo i chroniony teren w otoczeniu
zatloczonego miasta. Organizacja pozarzadowa
Wildfowl and Wildlife Trust (WWT), ktéra zaj-
muje si¢ ochrong mokradel i siedlisk podmoktych
w Wielkiej Brytanii, zyskala nows siedzibe centrum
ekologiczno-edukacyjnego wraz z rozleglym otocze-
niem oraz mozliwo$¢ zarzadzania catoécig obszaru
i doswiadczenie w przeprowadzeniu tak zlozonego,
pionierskiego przedsiewziecia. Wygranym jest takze
wiasciciel obszaru, prywatna firma obstugujaca lon-
dyniskie wodociggi (Thames Water), ktéry pozbyt si¢
ktopotliwego w utrzymaniu terenu objetego statusem
|89
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ochronnym, wykluczajacym inne mozliwosci zain-
westowania. Obecnie przedsigbiorstwo wlacza si¢
aktywnie w dzialania edukacyjne na rzecz zréwno-
wazonego rozwoju, stuzace promocji jego wizerunku.

roda w miescie oraz mozliwosci zagospodarowania
i poprawy stanu §rodowiska przyrodniczego i jego
dostepnosci. Poparcie lokalnej spotecznosci jest im-
pulsem dla nowatorskich projektéw ochrony miej-

Deweloper (Berkeley Homes and
Property) uzyskat natomiast zgode
na zabudowe 20% przedmiotowego
obszaru (o relatywnie najnizszych
walorach przyrodniczych) w jednej

z najdrozszych dzielnic w Europie,

Poparcie lokalnej spoleczno-
$ci jest impulsem dla nowa-
torskich projektéw ochrony
miejskich ekosystemow.

skich ekosysteméw, co znakomicie
pokazuja londyriskie przyktady. Nie-
zbedne jest takze wlaczenie w zapla-
nowane przedsiewziecie architektow
krajobrazu, ktérzy w porozumieniu
z innymi specjalistami wypracuja

w zamian za udziat w kosztach zaplanowanych prze-
ksztalceri terenu i projektu renaturyzacji. Pokazuje
to, ze ochrona przyrody w miescie moze i$¢ w parze
z nowym, komercyjnym zainwestowaniem.
Réwniez w Polsce tego typu dzialania, na styku
biznesu, trzeciego sektora, partycypacji mieszkari-
c6w i ochrony przyrody moga stanowi¢ dodatkowy
argument dla poszukiwania bardziej zréwnowa-
zonych 1 zintegrowanych rozwigzan planistycz-
nych i inwestycyjnych. Jakiekolwiek inicjatywy
i wspélpraca w tym zakresie ze strony decyden-
téw wymagaja decyzji planistycznych w zakresie
zachowania i ksztaltowania terenéw zieleni oraz
wyznaczenia w miejscowych planach zagospoda-
rowania przestrzennego stref i korytarzy (np. te-
renéw podmoktych, parkéw linearnych), ktére nie
powinny by¢ zabudowane i wymagaja rewitalizacji
przyrodniczej. Poszukiwanie rozwigzan w ramach
wsp6lpracy miedzysektorowej moze pobudzi¢ do
szukania innowacyjnych sposobéw zarzadzania
przestrzeniag przyrodnicza i jej finansowania oraz
wykorzystania dostgpnych instrumentéw (w za-
kresie prawa, strategii, edukacji, wspétpracy i np.
partnerstwa publiczno-prywatnego). Wspétpraca
moze dotyczy¢ promocji i aktywizacji turystycznej
rewitalizowanych obszaréw oraz pozyskania $rod-
kéw zewnetrznych na edukacie, rekreacje, turystyke
i ochrong przyrody (np. centra edukacji ekologicznej,
parki tematyczne, rezerwaty miejskie). Dodatkowo
kompleksowe dziatania renaturyzacyjne z udzialem
mieszkaric6w i organizacji pozarzadowych moga by¢
narzedziem w lagodzeniu konfliktéw przestrzen-
nych (np. protestéw przeciwko planom nowego za-
inwestowania lub uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego itp.). Z tym
problemem wiaze si¢ takze potrzeba informowania
mieszkaricéw na temat korzysci, jakie oferuje przy-
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najbardziej optymalny projekt przysztego zagospo-
darowania i udostepnienia waloréw przyrodniczych

obszaru (Bell 2001).

London Wetland Centre — pomyst
na nowe tereny ,naturalizowane”
w miedcie

Za najwigksze zagrozenie dla terenéw przyrodni-
czych w mieécie uznaje si¢ efekty procesu urbani-
zacji: fragmentaryzacje ukladéw przyrodniczych,
rozbudowe infrastruktury i presje na niezabudowane
tereny otwarte. Nowy obszar naturalnej, a wiasci-
wie ,naturalizowanej” przyrody, stworzony ramach
LWC w potudniowo-zachodniej czg¢sci Londynu,
jest pionierskim przyktadem myslenia o zagospo-
darowaniu istniejacych enklaw zieleni, uzdrawianiu
$rodowiska miejskiego i wlaczaniu do systemu przy-
rodniczego miasta nieuzytkéw urbanistycznych i te-
renéw poprzemystowych (rysunek 3). Przywrécona
przyroda i obiekty centrum edukacji ekologiczne;j
majg wplyw na jako$¢ zycia mieszkaricéw nie tylko
w obrebie nowego parku, ale réwniez w caltym mie-
$cie. Teren otwarto do zwiedzania w 2000 r.
Organizacja pozarzagdowa (WW'T) opraco-
wala ambitny projekt ,parku tematycznego tere-
néw podmoktych”, odtwarzajac w maksymalnym
zakresie mozaike siedlisk zwigzanych z woda,
ktére w krajobrazie kulturowym Wielkiej Bry-
tanii zachowaly sie szczatkowo. Wymagalo to
zaprojektowania nowej struktury przyrodniczo-
-przestrzennej, m.in. rozmieszczenia siedlisk
przyrodniczych, stworzenia nowej konfiguracji
terenu i sztucznej regulacji poziomu wody imitu-
jacej naturalne procesy przyrodnicze (np. wiosenne
wezbrania wéd), odpowiadajac na wymagania po-
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Rysunek 3. Wozrasta znaczenie innowacyjnych metod i narzedzi ochrony przyrody w miescie. Na zdje-
ciu obserwatorium ptakéw, zaaranzowane na ,ptasie lotnisko”, przy wejsciu do nowego parku oraz jedna
z przykladowych kiadek do zwiedzania zrenaturyzowanych terenéw podmoktych w LWC

szczegdlnych gatunkéw ptakéw (tabela 1). Zmien-
nos¢ poziomu wody oraz roélinnosci, zwiagzanych
z poszczegSlnymi siedliskami, sprzyja poznaniu
przez mieszkaricéw miasta niedostepnych, zagro-
zonych i cennych przyrodniczo siedlisk terenéw
podmoktych.

Realizacja opracowanego przez WWT wieloeta-
powego projektu nowego zagospodarowania (kom-
pleksowa renaturyzacja, udostepnienie i efektywne
zarzadzanie 42-ha obszarem) finansowana byta
w oparciu o dochody generowane przez turystyke,
edukacje i towarzyszace ustugi (m.in. catering, wy-
najem pomieszczen, uroczystosci okolicznosciowe
i sklep stowarzyszenia). Warto podkresli¢, ze organi-
zacja przez dwa lata pozyskata brakujace 5 milionéw
funtéw wktadu wlasnego do catkowitego kosztu
realizacji. Aktywnie pozyskiwano $rodki ze zbié-
rek i darowizn (fundmising), utworzono program

wolontariatu oraz rzetelnie informowano o planach
i korzysciach centrum edukacji ekologicznej (m.in.
poprzez broszury, ulotki, Internet i partneréw lobbu-
jacych na rzecz utworzenia projektowanego parku).
WWT zadbata takze o pozyskiwanie srodkéw wia-
snych na utrzymanie obiektu, infrastruktury tury-
stycznej oraz dofinansowanie niezbednych dziatari
w zakresie ochrony czynnej i monitoringu zaini-
cjowanych proceséw przyrodniczych. Skutecznym
rozwigzaniem okazalo si¢ wlaczenie w zamierzenie
inwestycyjne dewelopera, co pozwolilo sfinansowac
budowe obiektéw, infrastruktury turystycznej oraz
pokry¢ koszt skomplikowanych prac hydrotech-
nicznych, ziemnych i budowlanych w granicach
opracowanego obszaru. Umozliwilo to takze sfi-
nansowanie calosci przewidzianych prac, pomimo
niekorzystnej wéwczas koniunktury w gospodarce

brytyjskiej (tabela 2).

Tabela1. London Wetland Centre (LWC) — efekt ekologiczny po kompleksowej renaturyzacji obszaru

(na podst.: France 2012)

42 ha catkowita powierzchnia LWC
28 ha powierzchnia utworzonych tzw. siedlisk rezerwatowych (reserve habitats)
8 ha powierzchnia wod otwartych, wymagana zgodnie z zapisami ochronnymi (SSSI — Site of Special
Scientific Interest)
70-80%  udziat odzyskanych materiatow, wykorzystanych z rozbiérki historycznych umocnien
200 000 liczba sztuk nowych nasadzen zieleni
350 liczba gatunkéw motyli nocnych obserwowanych w ciggu roku
170  liczba gatunkéw ptakéw obserwowanych w ciggu roku
24 liczba gatunkéw motyli dziennych obserwowanych w ciggu roku
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obserwacji ptakéw

Rysunek 4. Zaprojektowana infrastruktura turystyczna, odpowiednio wkomponowana w przyrodniczy

kontekst, stuzy do udostepniania przyrodniczych waloréw obszaru i bardzo popularnej w Wielkiej Brytanii

Waznym czynnikiem rozwoju turystyki jest
odpowiednie przystosowanie obszaru, w tym bo-
gaty program ekspozycji dydaktycznych, multime-
dialnych i krajobrazowych. Pokazuja one szereg
korzysci oferowanych ludziom przez ekosystemy
terenéw podmoktych (np. regulowanie mikrokli-
matu, przeplywu i jakosci wody oraz jako zrédlo
tradycyjnych materiatéw dla budownictwa, wikli-
niarstwa i energetyki). Zaprojektowano infrastruk-
ture zapewniajacg bezpieczny dostep i zwiedzanie:
pomosty, Sciezki, czatownie, wieze obserwacyjne,
budynki obstugi turystycznej i obiekty stalej ekspo-
zycji dydaktycznej (rysunek 4). Wszystkie elementy
wpisane s3 w przyrodnicze otoczenie (np. poprzez
zastosowanie zielonych dachéw i drewnianej kon-
strukcji obiektéw), oddzielajac ruch turystyczny od
strefy przyrodniczej, oferujac jednoczesnie interak-
tywng oferte¢ edukacyjna i informacyjna z wykorzy-
staniem nowych technologii.

Przyktad LWC wskazuje nowy kierunek w za-
ktadaniu, modelowaniu i zarzadzaniu przestrzenia
przyrodnicza miasta, w ktérym nowo-powstajace
parki i tereny publiczne, oprécz swojej podstawowej
funkgji estetycznej i kompozycyjnej, pelnig w coraz
wickszym stopniu funkcje rekreacyjna, edukacyjna
i srodowiskotwérczg, inicjujac procesy przyrodnicze,
anektujac kolejne tereny dla przyrody w miescie,
taczac to z nowym zainwestowaniem na czgsci ob-
szaru. Pokazuje takze, ze rozwdj infrastruktury tu-
rystycznej w przyrodniczym otoczeniu jest istotnym
impulsem do rozszerzania oferty rekreacyjnej na tym
terenie i sprzyja jego aktywnej ochronie (rysunek 5).
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Parki renaturyzowane
— 8posob na poprawe walorow
srodowiskowych miasta

W krajach wysokorozwinigtych duza popularnoscia
cieszg si¢ parki tematyczne, renaturyzowane i eko-
logiczne, akcentujace role przywracania proceséw
naturalnych w strukturze przestrzennej miasta i od-
zyskiwania terenéw zdegradowanych, np.:

* poprzemystowe (IBA Emscher Park, Zaglebie
Ruhry);

* pokolejowe (Park am Gleisdreieck i Natur-
-Park Stidgelinde, Berlin; High Line, Nowy
Jork);

* terenéw podmoklych i cennych z punktu wi-
dzenia ochrony ptakéw (LWC; Royal Park
Wetland, Melbourne; Tommy Thompson Park,
Toronto; Kasai Seaside Park, Tokio);

* rzeczne (Lee Valley Regional Park, Londyn;
renaturyzacja 16dzkich rzek w ramach realizacji
koncepcji Bi¢kitno-Zielonej Sieci);

* inne, np. rekultywacja skfadowiska odpadéw
(Fresh Kills Park, Nowy Jork).

Inicjatywy i rozwiazania z tego zakresu stano-
wig ekonomicznie uzasadnione i spolecznie ocze-
kiwane uzupelnienie historycznych terenéw zieleni
w mie$cie. Ukierunkowane s3 przede wszystkim na
ochrone §rodowiska i przeznaczenie przynajmniej
cze$ci zabudowanego obszaru na funkcje przyrod-
nicze. Tam, gdzie to mozliwie, przystosowuje si¢
teren na potrzeby rekreacji, edukacji i turystyki
przyrodniczej, z zaprojektowaniem odpowiedniej
infrastruktury do zwiedzania, edukacji i obserwacji
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Tabela2. London Wetland Centre (LWC) w liczbach (na podst.: France 2012)

16 000 000 GBP  koszt wszystkich prac

11 000 000 GBP  udziat dewelopera w projekcie

5 000 000 GBP
informacyjnej o projekcie

kwota pozyskana przez WWT w ciggu 2 lat dzieki akcji fundraisingowej i kampanii

30% udziat rocznego dochodu LWC z cateringu i wynajmu pomieszczen budynkéw
(spotkania korporacyjne, konferencje, uroczystosci okolicznoSciowe i inne)
20%  udziat catkowitej powierzchni terenu przeznaczony pod nowe osiedle mieszkaniowe
100%  wzrost ceny mieszkah na nowym osiedlu w stosunku do 2000 r.

przyrody (rysunek 6). Czesta praktyka jest wydzie-
lanie stref ochrony Scislej i rekreacyjnej, buforowe;.

W przywolanych parkach podkresla si¢ takze
istotna role zielonego otoczenia w integracji lokalnej
spolecznosci, zwickszania $wiadomosci ekologicznej
mieszkaricéw i poczucia spolecznej wiezi (zakorze-
nienia) z miejscem zamieszkania. Czg$¢ z wdra-
zanych praktyk pokazuje ponadto, ze unikatowa
historia osiedli i dzielnic oraz mocne akcentowanie
przyrodniczej przeszlosci miasta stanowia wazne
elementy jego odkrywanej na nowo tozsamosci.
Staja si¢ one nierzadko pretekstem dla interesuja-
cych rozwigzan projektowych i ochrony dziedzic-
twa kulturowego z zachowaniem i odtwarzaniem
atrakcyjnych elementéw srodowiska przyrodniczego
(Kosiriski 2011).

Charakterystyczne dla nowych rozwigzan jest
takze innowacyjne powiazanie nowopowstatych

terenéw zieleni z rozwigzaniem innych probleméw
miasta, jak ochrona klimatyczna, przeciwpowo-
dziowa, przeciwdziatanie problemom spolecznym
i procesowi chaotycznej urbanizacji (urban sprawl),
co odbywa si¢ kosztem przyrodniczej struktury
miasta. Interesujace przyktady tego typu rozwiazar
w Londynie staly si¢ powszechng praktyka inwesto-
wania w obszarach opuszczonych przez przemyst
(brownfields) oraz w zywiolowo rozwijajacej si¢ stre-
fie podmiejskiej (Greenwich Peninsula Ecological
Park, system parkéw rzecznych Lee Valley Regional
Park, Sutcliffe Park, Stave Hill Ecological Parkiin.).

Szczegdlnie inspirujacy dla polskich miast moze
by¢ przykiad transformacji przyrody w krajobrazie
miejskim w Sutcliffe Park. Zastosowano tam roz-
wigzania poprawiajace ochrong przeciwpowodziows,
zwigkszajace bioréznorodnos¢ i przywracajace ure-
gulowanej rzece Quaggy jej naturalny, meandrujacy

Rysunek 5. Skoro bariere spoleczng stanowi niska §wiadomos¢ ekologiczna, konieczna jest edukacja
mieszkancéw na rzecz zréwnowazonego rozwoju w nowych parkach. Po prawej stronie przyktadowa eks-
pozycja multimedialno-dydaktyczna firmy obstugujacej londynskie wodociagi. Pokazuje ona, w jaki sposéb
mieszkanicy moga przyczynia¢ si¢ do zmniejszenia poziomu zanieczyszczen wody. Po lewej pokazowy ogréd
deszczowy autorstwa Nigela Dunnetta na terenie LWC

L)
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bieg. Odtworzony teren zieleni stanowi atrakcyjne
otoczenie dla nowych zespoléw zabudowy w ich
najblizszym otoczeniu, dzigki poprawie dostepno-
$ci do wody i wykorzystaniu atrakcyjnych terenéw
zalewowych (rysunek 7). Zrewitalizowany obszar
pokazuje, ze ochrona przed powodzia (maksymalna
pojemnos$¢ retencyjna sigga 83 000 m®) moze i8¢
w parze z kompleksowa renaturyzacja obszaru, od-
twarzaniem mokradet, systemu retencji i zdolnosci
do samooczyszczania si¢ cieku. Tego typu parki na-
turyzowane 1aczg funkcje przyrodnicze, retencyjne
i rekreacyjne (Januchta-Szostak 2012). A jeszcze
w 1990 r. brytyjska agencja odpowiedzialna za rzeki
postulowata dalszg regulacje, w tym wybetonowanie
i umocnienie brzegéw tej rzeki. W protescie wo-
bec tych planéw, zawigzano lokalne stowarzyszenie
Quaggy Waterways Action Group, ktére prze-
prowadzilto skuteczna, 5-letnig kampanie na rzecz
proekologicznego zagospodarowania tego obszaru
i odtworzenia nieistniejacych terenéw zalewowych.

Ostatecznie nowy projekt powstal przy wspotpracy
hydrotechnikéw z przyrodnikami i architektami kra-
jobrazu, a jego realizacje w latach 2003-2005 uznano
za modelowy przyktad zagospodarowania terenéw
nadrzecznych w obszarach zurbanizowanych. Ze
wzgledu na przywrécone walory przyrodnicze te-
renu i gatunki, utworzono na tym terenie takze
rezerwat przyrody (local nature reserve).

Inspiracje i konkluzje dla polskich
miast

Europejskie miasta biorg wspélodpowiedzialnos¢
za ksztaltowanie przestrzeni przyrodniczej, poszu-
kujac nowych narzedzi ochrony, instrumentéw fi-
nansowania, wspélpracy i zarzadzania (por. Hansen
w tym tomie). Wiele miast i regionéw za granicg
podjeto inicjatywy i projekty zaktadania nowych
terenéw zieleni, ukierunkowanych na ochrong

Rysunek 6. Zaktadanie parkéw naturyzowanych jest powszechng praktyka spolecznego i ekologicznego
odzyskiwania terenéw poprzemystowych. Londyniskie przykiady pokazuja, ze moze by¢ takze narzedziem
poszerzania oferty rekreacyjnej nowych terenéw inwestycyjnych. Na zdjeciu (po prawej) Bow Creek
Ecology Park, zrealizowany w ramach sieci Lee Valley Regional Park. Na zdjgciu (po lewej na dole)
zaprojektowana konstrukcja do obserwowania ptakéw wraz z oznacznikami wystepujacych gatunkéw

w East India Dock Basin. Powyzej zabezpieczone martwe drzewo w jednym ze zrenaturyzowanych ciekéw
wodnych w Stave Hill Ecological Park
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(po lewej) i w Bow Creek Ecology Park (po prawej)

Rysunek 7. W polskich miastach w niedostatecznym stopniu wykorzystuje si¢ potencjat

srodowiskowy i spoleczny terenéw zieleni nieurzadzonej oraz niezagospodarowanych przestrzeni.
Na zdjgciu proste praktyki, w niewielkim stopniu inwazyjne dla przyrody i bezpieczne dla
czlowieka, udostepnienia istniejacych i przywracanych waloréw przyrodniczych w Sutcliffe Park

przyrody i wykorzystanie ustug ekosysteméw (CBD
2012). Efekty tych dziatari pokazuja, ze przestrzen
publiczna nie musi wigzaé si¢ wylacznie z kosz-
tem, ktéry z punktu widzenia budzetu i interesu
prywatnego przynosi relatywnie niskie korzysci.
Przedstawiona problematyka i przykltady pozwa-
laja sformulowa¢ pewne wnioski i rekomendacje,
pomimo oczywistych réznic prawnych, spotecz-
nych i ekonomicznych w przypadku miast w Polsce
i Wielkiej Brytanii. Jednak, o ile stosunkowo tatwo
jest wskaza¢ pozadane kierunki dziatan (rysunek 8),
o wiele trudniej jest odpowiedzied, jak skutecznie
i dlugofalowo je realizowaé, przyczyniajac si¢ do
poprawy stanu $rodowiska, zarzadzania miejskimi
ekosystemami i podnoszenia jakosci Zycia w miescie.

Po pierwsze, niezbedne jest wskazanie obsza-
6w o charakterze przyrodniczym, wymagajacych
szczegblnego sposobu zainwestowania w obrebie
miasta i stref podmiejskich. W pierwszej kolejnosci
ochrong powinny by¢ objete tereny zieleni o udoku-
mentowanych, wysokich walorach przyrodniczych
oraz korytarze i ciagi zieleni, ekosystemy wodne
izieleri na terenach poprzemystowych. Zapewniaja
one réwnowagg pomigdzy terenami zabudowanymi
i terenami zieleni publicznej i rekreacyjnej. Przy-
ktad LWC pokazuje, ze zachowanie elementéw
przyrodniczych miasta uzaleznione jest od rzeczy-
wistych, ostro sformutowanych (a nie ,mi¢kkich”)
zapiséw planistycznych, w zakresie ochrony terenéw
otwartych oraz miejsc wystepowania rzadkich ga-
tunkéw i siedlisk. W polskiej rzeczywistosci sa to

zapisy w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego (por. Burliriska w tym tomie). Jak
podkreslaja przedstawiciele WW'T, w przypadku
braku takich zapiséw ochronnych realizacja LWC
okazalaby si¢ niemozliwa, a caly teren podzielitby
przypuszczalnie los podobnych obszaréw, o do-
minujacej funkcji komercyjnej i mieszkaniowej.
W przypadku odzyskiwania terenéw zdegrado-
wanych, istotne jest takze wskazanie, w prognozie
oddziatywania na $rodowisko, przewidywanego
stanu odtwarzanych ekosysteméw, ze wskazaniem
siedlisk i gatunkéw o znaczeniu pierwszorzednym
w procesie renaturyzacji. W Wielkiej Brytanii stuzy
temu plan ochrony bioréznorodnosci (Biodiveristy
Action Plan) — strategiczny dokument ekofizjo-
graficzny, okreslajacy pozadany stan przywracanych
siedlisk i zabiegéw ochrony czynnej wlasciwych dla
danego obszaru. Cele te moga zosta¢ osiagniete
jedynie w przypadku przyjecia dlugofalowej strategii
odzyskiwania terenéw poprzemyslowych, zgodnie
z wymogami zréwnowazonego rozwoju. Powinny
by¢ elementem szczegélowych ustalert w ramach
opracowan ekofizjograficznych, studiéw uwarunko-
wa, planéw miejscowych i programéw rewitalizacji
obszaréw miejskich (Markowski i Drzazga 2009).

Po drugie, rozwéj terenéw zieleni w miescie oraz
odtwarzanie elementéw srodowiska przyrodniczego
muszg by¢ postrzegane jako inwestycja i stosownie
do tego zaplanowane i zaprojektowane. Jednym
z narzedzi w rekach samorzadowcow jest mozliwosé
wykupu i scalania dzialek, a nastepnie dzierzawy
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Rysunek 8. Pozostawianie niewykoszonych fragmentéw terenu w rzucie koron jest powszechnie stosowang
praktyka w wielu europejskich parkach i zalozeniach zieleni. Tego typu rozwigzania poprawiaja kondycje
drzew w parkach i zwi¢kszaja lokalnie bioréznorodnos¢. Dla poprawy estetyki, tego typu grupy zieleni
uzupelnia si¢ o nasiona rodzimych roslin takowych. Na zdjeciach — Regent’s Park w Londynie

cennych przyrodniczo terenéw organizacjom po-
zarzadowym. Nalezy zalozy¢ wspélne pozyskanie
srodkéw na dlugofalows realizacje zaplanowanych
przedsiewzieé i spéjne ksztaltowanie terenéw zie-
leni. Takie podejscie zaktada postrzeganie tere-
néw otwartych i zdegradowanych jako inwestycji,
w ktorej konsekwentnie realizowane dzialania re-
naturyzacyjne mogga przynies¢ wymierne korzysci
ekonomiczne i spoleczne. Konieczne jest wypra-
cowanie okreslonych instrumentéw finansowania
i utrzymania przyrody z korzyscig dla wszystkich
partycypujacych partneréw, pozwalajacych wyjs¢
poza powszechny schemat inwestowania kosztem
przyrody. Praktyki angielskie pokazuja takze pozy-
tywne efekty partnerstwa publiczno-prywatnego
oraz aktywnego wlaczania si¢ administracji pu-
blicznej w ksztaltowanie struktury przyrodniczej
miasta, szczeg6lnie w obszarach istotnych z punktu
widzenia spéjnosci systemu przyrodniczego 1 wa-
loréw srodowiskowych miasta. Majac to na uwa-
dze, wladze miast muszg szukaé sposobéw na
stymulowanie nowych inwestycji, np. w zakresie
zréwnowazonych osiedli mieszkaniowych oraz
odzyskiwania terenéw poprzemystowych, podno-
szenia standardu przestrzeni miejskiej i poprawy
stanu przyrody. Przykladem niekonwencjonalnego
podejscia i wspéldziatania administracji publicz-
nej z inwestorem jest przeznaczenie czgsci obszaru
LWC pod zabudowe mieszkaniowa, w zamian za
pokrycie czesci kosztéw budowy nowego parku
i centrum edukacji ekologicznej. Po uzyskaniu
wymaganych pozwolenl na rozpoczgcie prac reali-
9% |
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zacyjnych, WWT przez okres trzech lat szukato
dewelopera, ktéry zgodzilby si¢ na udzial w pro-
jekcie. Nastepnie urzednicy, pomimo Ze teren nie
stanowil wlasnosci miasta, aktywnie wigczyli sie
w konsultacje spoleczne z mieszkaricami, ktérzy
poczatkowo sprzeciwiali si¢ planom dewelopera.
Organizacja pozarzadowa od poczatku przyzna-
wala, ze powstanie LWC ma charakter biznesowy,
a zasadniczym celem, oprécz zwigkszenia waloréw
przyrodniczych, jest przyciagniecie turystoéw, po-
zyskanie $rodkéw na utrzymanie calosci obszaru
oraz monitorowanie proceséw przyrodniczych na
wylaczonej ze zwiedzania czesci terenu (udostepnio-
nej dla obserwacji przyrodniczych, w szczegélnosci
ptakéw). W rezultacie powstato wielofunkeyjne, no-
woczesne i popularne centrum edukacji ekologicznej
wraz z towarzyszgca infrastruktura ekspozycyjno-
-turystyczna, ustugami, unikatowa przyroda i wa-
lorami krajobrazowymi.

Podsumowanie

Lokalne wtadze samorzagdowe majg duze mozli-
wosci zaangazowania i stymulowania tego typu
przedsiewzie¢ w polskich miastach. Jezeli tego
typu sposoby zagospodarowania zieleni ciesza
sie w miastach europejskich duza popularnoscia
i skutecznoscia, warto wprowadzi¢ je do polskich
miast. Proekologiczne kierunki w ksztaltowaniu
zieleni miejskiej zachowuja lub zaktadaja péina-
turalne siedliska i zapewniaja dobér gatunkéw
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Rysunek 9. Zielen w pasie drogowym moze by¢ zagospodarowana inaczej i oszczedniej. Po lewej —
zalozona aka kwietna jest mniej kosztowna w utrzymaniu i ma swoje uzasadnienie estetyczne. Tego typu
rozwigzania pomagaja takze zagrozonym owadom w miastach, np. pszczolom. Po prawej — nowa $ciezka
w zrenaturyzowanym parku Sutcliffe Park, gdzie regularnie koszone sg tylko wydzielone czgéci terenu.
Ekstensywna gospodarka zieleni jest jednym z priorytetéw nowych parkéw w Londynie, co ma swoje
uzasadnienia ekologiczne i ekonomiczne. Dzigki wydzielonym powierzchniom uzytkowanym ekstensywnie,
parki uzyskuja takze nowy walor kompozycyjny

o duzym znaczeniu biocenotycznym. Wykorzy-
stujg naturalne procesy przyrodnicze, tworzgc na-
miastke ,dzikiej przyrody” w miescie (rysunek 9).
Jest wiele argumentéw za naturyzowaniem zieleni
miejskiej: estetyka, relatywnie niskie koszty za-
kiadania i utrzymania oraz korzysci spoleczne:
aktywny odpoczynek, poprawa zdrowia oraz in-
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budynkow

Aleksandra Kagmierczak
Uniwversity of Manchester

Brak $rodkéw finansowych postrzegany jest jako gléwna
bariera dla ochrony i tworzenia terenéw zieleni w miastach.
Istnieje jednak wiele innowacyjnych sposobéw motywowania
inwestoréw i oséb prywatnych do podejmowania dzialar

w tym zakresie, co pokazuja oméwione tu przyktady zachet
do stosowania zielonych dachéw. Sg one waznym elementem
zielonej infrastruktury, umozliwiaja zwigkszenie udziatu
zieleni w gesto zabudowanych centrach miast, przynoszac
liczne $rodowiskowe korzysci. Oméwione przyklady
pochodzg z miast przodujacych pod wzgledem powigkszania
powierzchni zielonych dachéw: Bazylei w Szwajcarii

i Chicago w Stanach Zjednoczonych. Oméwimy réwniez
rozwigzania obecnie stosowane w Polsce, takie jak
uwzglednianie terenu biologicznie czynnego w miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego i potencjalne
zachety dla inwestoréw, np. obnizenie podatku gruntowego.

Stowa kluczowe: finansowanie ochrony przyrody, zielone
dachy, partycypacja spoteczna, budynki ekologiczne, plan
dzialaii w sprawie zmian klimatycznych



Innowacyjne metody wspierania tworzenia zielonej infrastruktury w miastach

Wprowadzenie

Zielenn w polskich miastach rzadko traktowana
jest jako kwestia priorytetowa dla ich rozwoju.
Wedlug badan przeprowadzonych przez Fun-
dacje Sendzimira, inne elementy miejskiej prze-
strzeni (np. parkingi lub budynki) s postrzegane
przez spoleczenistwo jako wazniejsze (Kronenberg
2012). Takze z punktu widzenia inwestoréw, ze
wzgledu na wysokie ceny gruntéw

wlascicielami budynkéw. Dodatkowo, poniewaz
inng istotng bariera dla propagowania zieleni przez
samorzady sa niedostateczne $rodki finansowe na
ochrong przyrody (Kronenberg 2012), konieczne
jest poszukiwanie innowacyjnych rozwiazarn finan-
sowania przyrody w miescie, na przyklad takich,
ktére rozkladaja koszty pomi¢dzy wladze miasta
a inwestoréw.

W tym artykule przyjrzymy si¢ mozliwosciom
partycypacji inwestoréw w propa-

w centrach miast, preferowane jest
maksymalne wykorzystanie do-
stepnych powierzchni dzialek pod
zabudowg, czesto kosztem zieleni.
Zabudowa az do granicy dzialki
wystepuje zwlaszcza na terenach
nieobjetych miejscowymi planami

Aby zwiekszy¢ udzial zie-
leni w miastach, niezb¢dna
jest skuteczna wspolpraca
wtladz lokalnych z inwe-
storami oraz prywatnymi
wlascicielami budynkéw.

gowaniu przyrody w miescie. Jako
przyktad innowacyjnego sposobu
wprowadzania przyrody w miescie,
wykorzystamy zielone dachy: pokryte
substratem glebowym i roslinnoscia.
Ich zastosowanie jest szczegélnie

wazne w miejscach gesto zabudowa-

zagospodarowania przestrzennego oraz w odnie-
sieniu do inwestycji niepodlegajacych wymogowi
przeznaczenia okreslonej proporcji dzialki pod
powierzchnie biologicznie czynna. W ekstre-
malnych przypadkach moze to doprowadzi¢ do
sytuacji, w ktérej zielert w centrach miast bedzie
obecna jedynie na gruntach nalezacych do miasta
(np. przyuliczne drzewa), natomiast reszta stanie
si¢ betonowg pustynig. W centrach miast, zaréwno
w Polsce, jak i zagranica, nieruchomosci bedace
wlasnoscig miasta stanowia zwykle mniejszos¢ za-
budowy miejskiej. Aby zwigkszy¢ udziat zieleni
w miastach, niezbedna jest skuteczna wspétpraca
wladz lokalnych z inwestorami oraz prywatnymi

Rysunek 1. Zielony dach na budynku
Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego

100 |

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4, 2013

nych, gdzie mozliwosci tworzenia terendw zieleni
na poziomie gruntu mogg by¢ ograniczone.

W Polsce zielone dachy nie sa jeszcze rozwig-
zaniem czg¢stym. Wynika to ze sporych naktadéw
finansowych, zwigzanych z ich instalacja (sza-
cowany koszt to 100-200 zl/m? plus koszt pro-
jektu; Kowalezyk 2011) i utrzymaniem (zwtaszcza
w przypadku intensywnych zielonych dachéw,
pokrytych réznorodng roslinnoscia); z niedosta-
tecznej wiedzy na temat dostepnych technologii
oraz z nie§wiadomosci korzysci, jakie zielone dachy
przynosza budynkom, na ktérych sg zainstalowane
(mniejsze zuzycie energii na ogrzewanie i chtodze-
nie, przedtuzona zywotno$¢ dachu) i miejskiemu
srodowisku (poprawa mikroklimatu, mniejszy
splyw wéd deszczowych). Mimo tych barier, po-
pularnosé zielonych dachéw roénie. Przyktadem
zastosowania tej technologii jest dach gmachu Bi-
blioteki Uniwersytetu Warszawskiego (rysunek 1),
obejmujacy powierzchnig przeszlo 1 ha (5111 m?
to roslinnos¢) i okreslany jako wzér aranzacji
przestrzeni dachowej budynku (Burszta-Adamiak
2012, Kowalczyk 2011).

Oméwimy dwa przyklady finansowych i nie-
finansowych zachet dla inwestoréw, oferowanych
przez miasta przodujace pod wzgledem tworzenia
zielonej infrastruktury (a zwlaszcza zielonych da-
chéw): Bazyleg w Szwajcarii i Chicago w Stanach
Zjednoczonych. Przyjrzymy si¢ tez mozliwosciom
zastosowania podobnych rozwiazain w warunkach
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polskich, przy uzyciu dostepnych narzedzi plani-
stycznych i fiskalnych.

Subsydia na zielone dachy
w Bazylei

Opis inicjatywy

Bazylea we wezesnych latach 1990. wprowadzita
unikatowe rozporzadzenie, na podstawie ktérego
5% oplat za zuzycie energii elektrycznej jest od-
ktadanych w specjalnym Funduszu Oszczedzania
Energii. Srodki te s3 wydatkowane na projekty
sluzace ograniczeniu zuzycia energii, miedzy in-
nymi na zielone dachy, ze wzgledu na ich wla-
$ciwosci izolacyjne. Z funduszu sfinansowano
dwa programy subsydiéw na zielone dachy dla
istniejacych oraz nowych budynkéw (w latach
1996-1997, a nastgpnie 2005-2006). W miedzy-
czasie miasto wprowadzilo zmiany w przepisach

budowlanych. Wszystkie plaskie dachy na no-

Czynniki umozliwiajace wprowadzenie subsydiéw
i przepiso6w

Bazylea jest kantonem (terytorialng jednostka
administracyjng w panstwie federalnym), co daje
jej szeroka autonomie w zakresie wprowadzania
lokalnych przepiséw (kantony w Szwajcarii maja
np. wiasng konstytucje). Dodatkowo, zielone dachy
w Bazylei maja diuga historie, gdyz byly spopu-
laryzowane juz w latach 1970., co zwigkszylo ich
akceptacje wéréd lokalnej spolecznosci. W ciagu
ostatnich 20 lat, gtéwnymi bodzcami dla zwigksze-
nia powierzchni zielonych dachéw w Bazylei byly:
ochrona przyrody oraz oszczgdnosé energii. Euro-
pejski Rok Ochrony Przyrody (1995) byt impul-
sem dla pierwszego programu subsydiéw w latach
1996-1997. Nastepnie, po sukcesie tego programu,
miasto przekazato fundusze dla programu badaw-
czego na temat bioréznorodnosci zielonych da-
chéw realizowanego przez Ziircher Hochschule
fiir Angewandte Wissenschaften (ZHAW). Bliska
wspotpraca z ZHAW umozliwita wspélne opra-

wych budynkach oraz budynkach
podlegajacych renowacji muszg by¢
zielone i spelniaé¢ ponizsze kryte-
ria, stuzace oszczednos$ci energii
i zwigkszonej bioréznorodnosci
(Brenneissen 2008):
* substrat powinien sklada¢ sie
z regionalnych gleb;
* warstwa substratu powinna mie¢
grubos¢ co najmniej 10 cmy;
* projekty powinny uwzglednia¢

tworzenie kopcow o wysokosci

5% oplat za zuzycie energii
elektrycznej jest odktada-
nych w specjalnym Fundu-
szu Oszczedzania Energii.

na projekty stuzace ogra-
niczeniu zuzycia energii,
miedzy innymi na zielone
dachy, ze wzgledu na ich
wlasciwosci izolacyjne.

cowanie przepiséw dotyczacych
zielonych dachéw, przynoszacych
najwiecej korzysci dla bioréznorod-
nosci miasta, zwlaszcza pod katem

siedlisk dla bezkregowcéw i ptakéw.

Srodki te s3 wydatkowane

Widrozenie inicjatywy

W kazdej edycji na subsydia prze-
znaczono okolo miliona frankéw
szwajcarskich (CHF). Stworzenie
Funduszu Oszczedzania Energii

i sposéb jego wykorzystania byly

30 cm i §rednicy 3 m, aby zapewni¢ siedliska
dla bezkregowcow;

* roslinno$¢ dachowa powinna skladac si¢ z re-
gionalnych gatunkéw;

* projekt i realizacja zielonych dachéw, o po-
wierzchni przekraczajacej 1000 m?, musi by¢
skonsultowana z miejskim ekspertem ds. zie-
lonych dachéw.

W drugim programie subsydiéw (2005-2006)
przyznawano Srodki juz tylko wnioskodawcom
spelniajacym te kryteria (Lawlor i in. 2006). Prze-
pisy dotyczace zielonych dachéw pozostaja aktu-
alne i s3 waznym elementem systemu planowania
przestrzennego.

szeroko konsultowane. Na przyktad publiczne
glosowanie, zorganizowane przez Ministerstwo
Srodowiska i Energii przed pierwszym programem
subsydiéw, wykazalo szerokie poparcie dla wykorzy-
stania cze$ci oplat za energie na rzecz jej oszczedno-
$ci. Same programy subsydiéw na zielone dachy byly
konsultowane z interesariuszami, takimi jak: stowa-
rzyszenie lokalnych firm, towarzystwo ogrodnicze,
stowarzyszenie zielonych dachéw, inne organizacje
pozarzadowe, Wydziat Parkéw i Cmentarzy w Ba-
zylei oraz Ministerstwo Srodowiska, Laséw i Kra-
jobrazu (Lawlor i in. 2006). Dzi¢ki temu subsydia
oraz regulacje, dotyczace obowigzkowej konstrukeji
zielonych dachéw, nie spotkaly sie z prawie zadnym
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Rysunek 2. Zielony dach na Centrum Wy-
stawienniczym w Bazylei (Messe Basel), okoto
16 000 m? jest poro$nigtych mchem, rozchod-

nikami i ro§linami zielnymi. Roslinno$¢ obniza

temperature powietrza nad dachem, zwigkszajac
wydajnos¢ paneli stonecznych (w tle). Drewniane
elementy zostaty dodane w celu zwickszenia
bioréznorodnosci oraz jako dekoracja

sprzeciwem ze strony deweloperdw, firm i miesz-
karicéw (Brenneissen 2008). Programy subsydiéw
byly szeroko oglaszane w mediach, a dodatkowym
elementem aktywizujacym mieszkaicéw Bazylei
byly konkursy na najpickniejszy zielony dach, zor-
ganizowane podczas obydwu edycji.

Rezultaty
Podczas pierwszego programu subsydiéw, w latach
1996-1997, 135 os6b prywatnych i firm otrzy-
malo dofinansowanie w wysoko-

latach powierzchnia zielonych dachéw przekroczy
30% (Lawlor i in. 2006).

Oszczgdnosci energii podczas pierwszego
programu subsydiéw wyniosty 4 GW rocznie
w skali miasta. Drugi program subsydiéw przy-
niést oszczednosci 3,1 GW rocznie (Brenneis-
sen 2008). Dodatkowo, dzigki tym programom,
zwickszyla sie sprzedaz materialéw potrzebnych do
konstrukeji zielonych dachéw. Szacuje si¢, ze kazdy
milion frankéw szwajcarskich przeznaczonych na
subsydia wygenerowal 13 mln frankéw inwestycji
w zielone dachy, na ktérych skorzystaly gtéwnie
lokalne przedsi¢biorstwa (Lawlor i in. 2006).

Przyspieszenie pozwolen na
budowe w Chicago

Opis inicjatywy

Program tzw. zielonych pozwolert (Green Permit
Program), opracowany przez Wydzial Budynkéw
w Chicago, uruchomiono w 2005 r. Jego celem
bylo zminimalizowanie oddziatywania na $rodo-
wisko nowych budynkéw powstajacych w centrum
miasta. Program polega na przyspieszeniu procesu
wydawania pozwoleni na budowe dla inwestycji
spetniajacych okreslone warunki. Pozwolenia dla
budynkéw spelniajacych kryteria programu sa wy-
dawane w czasie krétszym niz 30 dni roboczych
(nawet do 15 dni roboczych), pod-

$ci 20 CHF/m? zielonego dachu
(catkowity koszt byt oszacowany na
okoto 100 CHF/m?), co doprowa-
dzito do pokrycia roslinnoscig tacz-
nie 85 000 m? dachéw. Po drugim
programie subsydiéw w 2007 r.,
catkowita powierzchnia zielonych

Szacuje sie, ze kazdy milion
frankéw szwajcarskich prze-
znaczonych na subsydia wy-
generowal 13 mln frankéw in-
westycji w zielone dachy, na
ktérych skorzystaly gléwnie

lokalne przedsi¢biorstwa.

czas gdy standardowo okres ocze-
kiwania na pozwolenie trwa miedzy
60 a 90 dni. Dodatkowo, budynki
o wyjatkowo niskim wplywie na
srodowisko sg zwolnione z oplaty
za ocen¢ jakosci projektu przed
wydaniem pozwolenia na budowe.

dachéw byla szacowana na okoto
700 000 m®. Bazylea dysponuje obecnie najwick-
szg na $wiecie powierzchnig zielonych dachéw na
mieszkarica — okolo 23% plaskich dachéw w mie-
$cie jest pokryta roslinnoscia (Brenneissen 2008).
Spektakularnym przyktadem jest zielony dach na
Centrum Wystawienniczym w Bazylei (rysunki 2
i 3). Deweloperzy zaakceptowali nowe przepisy
i traktuja instalacje zielonych dachéw jako ruty-
nows cze¢$¢ budowy; ocenia sie, ze w najblizszych

102 |

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4, 2013

Deweloperzy, zainteresowani
udzialem w programie, wybieraja okreslong liczbe
rozwigzan stuzacych ochronie $rodowiska i zréwno-
wazonemu rozwojowi z ,zielonego menu”, zawiera-
jacego nastepujace pozycje (DoB 2010):

* zielone dachy;

* wyjatkowo niskie zuzycie energii;

* produkcja energii odnawialnej na terenie in-

westycji;
* przystgpna cena mieszkarn;
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Rysunek 3. Detale zielonego dachu na Centrum Wystawienniczym w Bazylei

* lokalizacja przy weztach komunikacyjnych lub
w miejscach trudnych do zabudowania;

* innowacyjnos¢;

* wyjatkowo niskie zuzycie wody;

* przekroczenie wymagan systeméw certyfikacji

LEED lub Chicago Green Homes;

* naturalna wentylacja;

* parkingi dla roweréw dla przynajmniej 10%

uzytkownikéw budynku.

By kwalifikowa¢ si¢ do programu, planowane
budynki muszg spetnia¢ kryteria LEED — mig-
dzynarodowego systemu certyfikacji opracowanego
przez amerykariska organizacje Green Building
Council. Certyfikat LEED przyznawany jest we-

diug klasyfikacji punktowej, w zakresie spelnienia
wymog6w budownictwa ekologicznego, w nastepu-
jacych kategoriach: zréwnowazona lokalizacja, efek-
tywne wykorzystanie zasobéw wodnych, oszczedne
zuzycie energii i niska emisja zanieczyszczen do
atmosfery, racjonalne wykorzystanie zasobéw i ma-
terialéw, jako$¢ srodowiska wewnetrznego oraz in-
nowacyjno$¢ projektu. W zaleznosci od uzyskanej
facznej sumy punktéw, budynki zaliczane sg do
odpowiedniego poziomu: certyfikowany, srebrny,
zloty lub platynowy. Przyklady wymagan dla bu-
dynkéw, umozliwiajacych przyspieszenie wydania
pozwolenia na budowe i zwolnienie z optfat, znaj-
dujg si¢ w tabeli 1.

Tabela 1. Kryteria dla przyspieszonego wydawania pozwoleri i zwolnienia z oplat za oceng projektu dla budynku

biurowego wyzszego niz 24 m (DoB 2010)

Przyspieszone wydanie pozwolenia (cel: ponizej 30 dni)

LEED (podstawowy poziom certyfikacji)
Roslinnos¢ pokrywajgca 50% powierzchni dachu
2 pozycje z zielonego menu

Przyspieszone wydanie pozwolenia (cel: ponizej 30 dni)
oraz optata za konsultacje pokryta do wysokosci 25 000
usDb

LEED (poziom srebrny)
Roslinnos¢ pokrywajaca 75% powierzchni dachu
2 pozycje z zielonego menu

Przyspieszone wydanie pozwolenia (cel: ponizej 30 dni)
oraz catkowite zwolnienie z optaty za konsultacje

LEED (poziom ztoty lub platynowy)
Roslinnos¢ pokrywajaca 75% powierzchni dachu
2 pozycje z zielonego menu
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Image U.S. Geological Survey
-

Rysunek 4. Dach na budynku dzielonym przez
Urzad Miasta Chicago (po lewej) i Urzad Hrab-
stwa Cook (po prawej). Wykonanie zielonego da-
chu o powierzchni ponad 1800 m? zostalo zlecone
przez burmistrza Chicago i ukoriczone w 2001 r.
Na dachu posadzono 20 000 roslin zielnych, 100
krzewéw, 40 pnaczy oraz dwa drzewa (City of
Chicago 2008)

Czynniki umozliwiajace wdrozenie programu
zielonych pozwolen

Jednym z gtéwnych czynnikéw, umozliwiajacych
wdrozenie programu zielonych pozwolen, byly
przekonania éwezesnego burmistrza Chicago Ri-
charda M. Daley’a o zaletach zieleni w miescie
(Simons i in. 2009). Daley, od jego wyboru na
burmistrza w 1989 r. do korica széstej kadencji

nowopowstajace i remontowane nieruchomosci,
bedace wlasnoscia miasta Chicago i hrabstwa Cook
(na terenie ktérego znajduje si¢ Chicago) musza
posiada¢ certyfikat LEED, (przynajmniej srebrny
poziom) (Simons i in. 2009).

Waznym bodzcem dla stworzenia programu zie-
lonych pozwolen w Chicago byt problem splywu
wéd deszczowych, zwigzany z wysokim udzia-
fem powierzchni nieprzepuszczalnych w centrum
miasta, powodujacy zagrozenie powodziowe. Re-
kordowo intensywna, 24-godzinna ulewa w lipcu
1996 r. spowodowala podtopienia, $mier¢ szesciu
0s6b, uszkodzenia 35 tysiecy doméw i ewakuacje
4300 mieszkaicéw poludniowej czesci Chicago.
Straty materialne i koszty odbudowy siegnely 645
milionéw dolaréw (Changnon 1999). W zwigzku
z globalnym ociepleniem, takie ulewy moga by¢
czgstszym zjawiskiem w przyszlosci. Plan uwzgled-
niajacy zagrozenia powodowane zmianami klima-
tycznymi w Chicago (City of Chicago 2008) ma
na celu miedzy innymi bardziej zréwnowazong
gospodarke wodami deszczowymi, poprzez spo-
wolnienie ich sptywu do kanalizacji miejskiej oraz
wspomaganie naturalnej infiltracji. Poméc ma
w tym miedzy innymi zwickszenie liczby zielo-
nych dachéw w miescie do 6000 w 2020 r. W 2007
r. miasto wydalo rozporzadzenie dotyczace spltywu
wéd deszezowych, naktadajace na whascicieli duzych
dzialek obowigzek zatrzymania pierwszych 25 mm
deszczu na ich obszarze — tym samym zachecajac
deweloperéw do instalowania zielonych dachéw.

Wdrozenie programu zielonych pozwolen
Widrozenie programu wymagalo wprowadzenia
zmian w procesie wydawania pozwolen na budowe

w 2011 r., konsekwentnie dazyt do
przeistoczenia Chicago w najbar-
dziej zielone i ekologiczne miasto
Ameryki. Chicago stanowi réwniez
dobry przyktad dla deweloperéow
pod wzgledem jakosci budynkéw
nalezacych do miasta. Z inicjatywy
burmistrza, w 2001 r. zostal otwarty
zielony dach na budynku ratusza

Waznym bodzcem dla stwo-
rzenia programu zielonych po-
zwolent w Chicago byt problem
splywu wéd deszczowych,
zwigzany z wysokim udzialem
powierzchni nieprzepuszczal-
nych w centrum miasta, powo-
dujacy zagrozenie powodziowe.

przez deweloperéw i przeszko-
lenia pracownikéw Wydziatu
Budynkéw (Simons i in. 2009).
Aby wzia¢ udzial w programie,
deweloper ubiegajacy si¢ o po-
zwolenie musi zlozy¢ wymagang
dokumentacje do Wydzialu Bu-
dynkéw okreslajac, ktére z pozy-

cji ,zielonego menu” sg zawarte

(rysunki 4 i 5). Do 2006 r. miasto
zainstalowalo 36 zielonych dachéw na budyn-
kach uzytecznosci publicznej. Ponadto, wszystkie
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w projekcie. Projekt budynku jest
szczegotowo omawiany na wstepnym spotkaniu
miedzy deweloperem a przedstawicielami Wydziatu




Aleksandra Kazmierczak

Rysunek 5. Detale zielonego
dachu na budynku ratusza
w Chicago

Budynkéw i ewentualnie dostosowywany do kryte-
riéw programu. Wnioskodaweca jest nastepnie pilo-
towany przez zespél ekspertéw ds. ekologicznych
budynkéw przez proces przyspieszonego wydania
pozwolenia na budowe. Wymaga on od wniosko-
dawcow aktywnego uczestnictwa w ocenie projektu
oraz szybkiego reagowania na podnoszone kwestie
(procedura zostata szczegétowo opisana na stronie
internetowej urzedu miasta Chicago).

Rezultaty programu zielonych pozwolen

Chicago jest széstym miastem w Stanach Zjedno-
czonych pod wzgledem liczby ekologicznych bu-
dynkéw (Simons i in. 2009). Powierzchnia zielonych
dachéw w Chicago w 2008 r. zostala oszacowana
na 49 655 m?, a ich liczba na 400 — wiecej, niz
w jakimkolwiek innym miescie w Stanach Zjedno-
czonych. Przyjety przez wladze miasta plan dziatai
w kontekscie zmian klimatycznych (Chicago Climate
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Action Plan) zaktada cel zwigkszenia ich liczby jesz-
cze ponad dziesigciokrotnie (City of Chicago 2008).

Z punktu widzenia inwestoréw, mimo ze eko-
logiczne rozwigzania w budynkach moga podniesé
koszt ich konstrukeji o 1-5% w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi projektami, przyspieszone pozwolenia
na budowe pozwalajg zredukowaé koszty, poprzez
krétszy catkowity czas budowy oraz zwigzane z tym
nizsze odsetki od kredytow. Krétszy czas oczeki-
wania na budowe przektada si¢ réwniez na nizsze
koszty najmu biur (PWC 2005), co z kolei przyciaga
do miasta firmy i sprzyja jego rozwojowi.

Zielone dachy, dzieki mniejszej absorpciji cie-
pla i wlasnosciom izolujacym, przyczyniaja si¢ do
obnizenia wewngtrznej temperatury w budynkach
w sezonie letnim, a tym samym do ograniczenia
zapotrzebowania na klimatyzacje. Badania zuzy-
cia energii w ratuszu Chicago wykazaly, ze spadek
temperatury odczuwalnej w budynku 0 0,6°C powo-
dowal zmniejszenie zuzycia energii na klimatyzacje
0 1,2%. Przeprowadzone symulacje wskazujg, ze
jesli wszystkie budynki w Chicago zostalyby za-
opatrzone w zielone dachy, roczne oszczgdnosci
zwigzane z mniejszym zapotrze-

wody opadowej z 25 mm opadu deszczu. W po-
réwnaniu do standardowego dachu, calkowity sptyw
wody deszczowej jest zredukowany o okolo polowe
(WERF 2008). Zmniejszane jest tym samym ob-
cigzenie systemu kanalizacji miejskiej, co przeklada
si¢ na nizsze zagrozenie powodziowe.

Mozliwosci przeniesienia
dodwiadczen z Bazylei i Chicago na
grunt polski

W obowigzujacym ustawodawstwie polskim brakuje
uregulowan prawnych wprowadzajacych ulgi i dofi-
nansowania, ktére moglyby motywowac inwestoréw
do tworzenia zielonych dachéw. Brak jest réwniez
norm zwigzanych z ich projektowaniem, a takze
rozwigzan legislacyjnych promujacych proekolo-
giczne kierunki w zagospodarowaniu przestrzen-
nym (Burszta-Adamiak 2012).

Samorzady lokalne dysponuja jednak narze-
dziami, za pomoca ktérych moga motywowac
podmioty prywatne do realizacji zielonych dachéw.
Miejscowe plany zagospodarowania

bowaniem na klimatyzacje wy-
niostyby 100 milionéw dolaréw
(Peck i Kuhn 2003). Zielone da-
chy kosztuja $rednio dwukrotnie
wiecej niz zwykle; natomiast ich
trwalo$¢ jest réwniez dwukrotnie
dluzsza, ze wzgledu na mniejsze
zuzycie, wynikajace z braku eks-

Ekologiczne rozwigzania
w budynkach moga podnies¢
koszt ich konstrukeji o 1-5%
w poréwnaniu z tradycyjny-
mi projektami, ale przyspie-
szone pozwolenia na budowe
pozwalaja zredukowac koszty.

przestrzennego mogg juz zawieraé
zapisy na temat powierzchni terenu
biologicznie czynnego, wymaganego
na terenie dziatki budowlanej. Przez
teren biologicznie czynny' nalezy ro-
zumie¢ teren z nawierzchnig ziemng
urzadzong w sposéb zapewniajacy
naturalng wegetacje, a takze 50%

pozycji na ekstremalne temperatury i promienio-
wanie UV (Kania i in. 2013).

Zielone dachy w Chicago poprawiaja jakosé
miejskiego srodowiska. Badania dachu z rysunku 4
wskazuja, ze w letni dzien z temperaturg powietrza
32-35°C, dach pokryty roslinnoscig jest chfodniej-
szy od powietrza. Natomiast zwykly dach nagrzewa
si¢ w tym samym dniu nawet do 66°C (WERF
2008). Przyktad ten potwierdza, ze zielone dachy
redukuja zjawisko miejskiej wyspy ciepla, popra-
wiajac komfort zycia w miescie. Ponadto, zielony
dach na budynku ratusza zatrzymuje ponad 75%

powierzchni taraséw i stropodachéw z taka na-
wierzchnig, nie mniejsza jednak niz 10 m?. Zielone
dachy moga by¢ wigc sposobem na zapewnienie
zieleni w centrach duzych miast, gdzie ceny gruntu
sg szczegblnie wysokie i gdzie mozliwosé wyko-
rzystania jak najwiekszej powierzchni dziatki pod
zabudowe, dzieki instalacji zielonych dachéw, jest
szczegblnie atrakeyjna (Kowalezyk 2011). Na przy-
ktad centrum handlowe Ztote Tarasy w Warszawie
posiada zielony dach, ktérego realizacja wynikata
z koniecznosci spelnienia warunkéw miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego, przewi-

! Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2009 nr 56 poz. 461), art. 1, ust. 1c.
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dujacego w miejscu inwestycji 50% powierzchni
zielonej (Szczepaniska 2010). Mozliwos¢ instalacii
zielonych dachéw nie powinna by¢ przez inwesto-
réw wykorzystywana jako uzasadnienie braku innej
zieleni. Jezeli na terenie dzialki przed zabudowg
znajduje si¢ zieler, powinna ona podlega¢ ochronie,
w miare mozliwoséci warto réwniez wprowadzaé
nowe nasadzenia i tworzy¢ inne, innowacyjne formy
Zieleni.

W przypadku braku miejscowych planéw zago-
spodarowania przestrzennego, skutecznym instru-
mentem moze by¢ odpowiednia polityka w zakresie
lokalnych podatkéw i oplat. Przyktadowo, miasta
obecnie stosuja czasowe zwolnienia z podatku od
nieruchomosci dla wlascicieli budynkéw podej-
mujacych si¢ ich remontu i modernizacji, biorac
pod uwage poprawe wizerunku miasta, wynikajaca
z takich dziatari. W Kaliszu wlasciciele budynkéw
wielorodzinnych podlegaja zwolnieniu z podatku
od nieruchomosci przez okres pigciu lat, jezeli wy-
remontujg dach pokryty dachéwka lub co najmniej
jedna $cian¢ zewnetrzng budynku?. Tego rodzaju
zachety dla inwestoréw mozna latwo zastosowad
w kontekscie zielonych dachéw.

cigzeniu sieci kanalizacyjnej, a posrednio takze z in-
nych funkeji zielonych dachéw (np. zmniejszone
zuzycie energii elektrycznej i poprawa wizerunku
miasta, jak w Bazylei i Chicago).

Nawet bez uzycia zachet finansowych, samo-
rzady moga proponowac inwestorom wybrane roz-
wigzania i negocjowa¢ z nimi warunki zabudowy.
Dobrym przyktadem efektywnych negocjacji jest
budowa centrum handlowego Wola Park w War-
szawie w 2000 r. Inwestor otrzymat zgode na bu-
dowe pod warunkiem modernizacji XIX-wiecznych
szklarni na terenie dzialki i zaadaptowania ich na
powierzchnie handlowe i ustugowe oraz rekonstruk-
¢ji i utrzymania otaczajacego je parku. Tym sposo-
bem mieszkaricom okolic udostepniony zostat teren
zieleni, a wlasciciel centrum handlowego, mimo
poniesionych poczatkowo kosztéw — czerpie ko-
rzysci z uzytkowanych powierzchni oraz wizerunku
»ekologicznego” inwestora (stowo ,,park”w nazwie),
dbajacego o otoczenie, dziedzictwo historyczne i lo-
kalng spolecznosé.

Przede wszystkim inwestorzy i spoteczeristwo
powinni by¢ $wiadomi potrzeb ekologicznych i ko-
rzy$ci ekonomicznych, zwigzanych z wprowadza-
niem zieleni w miescie (Simons

Innym przykiadem moze by¢
wprowadzenie oplat za wody
opadowe dla budynkéw niepo-
siadajacych zielonych dachéw.
Jak pokazuje przykiad z Chicago,
zielone dachy znaczaco zmniej-
szaja splyw i zanieczyszczenie

Nawet bez uzycia zachet fi-
nansowych, samorzady moga
proponowaé inwestorom wy-
brane rozwiazania i negocjo-
wacé z nimi warunki zabudowy.

1in.2009). W tym celu wtadze lo-
kalne moga organizowa¢ kampanie
i akcje informacyjno-edukacyjne
oraz punkty doradcze, majace na
celu ksztattowanie $§wiadomosci
srodowiskowej (Kania i in. 2013).

wéd opadowych. Przedsigbiorstwa wodociagowo-
-kanalizacyjne w wielu miastach Polski (np. Pita,
Poznan, Bytom, Wroctaw) juz wprowadzaja optaty
za odprowadzanie wéd opadowych z posesji. Nali-
czane sg one od powierzchni nieprzepuszczalnych
w granicach dziatki, takich jak parkingi i dachy.
Obecnie planowana jest nowelizacja przepiséw?,
ktéra umozliwi samorzadom w catym kraju wpro-
wadzanie oplat za odprowadzanie wody deszczowej
z powierzchni dziatki. Zwolnienie z tego podatku
moze by¢ skuteczng zacheta dla inwestoréw do re-
alizacji zielonych dachéw. Miasto czerpie korzysci
z tego typu rozwiazan, dzieki zmniejszonemu ob-

Juz istniejace dobre przyktady (w tym zielone da-
chy) w polskich miastach powinny zosta¢ wyko-
rzystane w celach edukacyjnych i promocyjnych
(np. na temat ich roli w podnoszeniu jakosci §ro-
dowiska miejskiego).

Podsumowanie

Oba przyktady innowacyjnych systeméw zachet
dla inwestoréw pozwolily osiagna¢ znaczacy wzrost
powierzchni zielonych dachéw. Przyktad z Bazylei

ilustruje zachety finansowe dla wlascicieli budyn-

? Uchwata nr LV1/758/2010 Rady Miejskiej Kalisza w sprawie zwolnieri od podatku od nieruchomosci (Dz. Urz. Wojewédztwa

Wielkopolskiego 2011 nr 7 poz. 184).

% Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 z pézn. zm.).
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kéw i inwestoréw zainteresowanych instalacja
zielonych dachéw. W przyktadzie z Chicago omé-
wiono model wspélpracy, w ktérym w zamian za
zastosowanie zielonego dachu (lub inne ekologiczne
rozwigzania), miasto przyspiesza proces wydawania
pozwolen na budowe. Dzieki wprowadzonym roz-
wigzaniom, w obu opisanych przypadkach zielone
dachy przynosza wymierne korzysci finansowe dla
wiascicieli budynkéw, co moze by¢ przekonujacym
argumentem do ich realizacji.

Oméwione przyktady ilustruja réwniez poprawe
jakosci srodowiska miejskiego i wizerunku miast,
a tym samym ich konkurencyjnosci. W kontek-
$cie gwaltownych ulew i podtopieri, ostatnio do-
swiadczajacych polskie miasta, godna uwagi jest
zwlaszcza funkcja zielonych dachéw polegajaca na
regulacji sptywu wéd opadowych z powierzchni nie-
przepuszczalnych. Zielone dachy moga zatrzymacé
od 15% do 90% wody opadowej z jednego opadu
w danym miejscu (Kania i in. 2013), co przema-
wia za ich instalacjag w celu zmniejszenia ryzyka
powodziowego. Podobne argumenty uzasadniaja
stosowanie innych rozwigzai, ktérych celem jest
zwigkszenie terenéw zieleni w miastach: rozszczel-
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niania nieprzepuszczalnych powierzchni i wprowa-
dzania innych elementéw zielonej infrastruktury.

Polskie miasta dysponuja mozliwoscia negocjacii
warunkéw zabudowy z inwestorami, a tereny zie-
leni, cho¢by takie jak zielone dachy, moga i powinny
staé si¢ przedmiotem tych dyskusji. Sposéb zabu-
dowy zaréwno poszczegélnych dzialek, jak i kieru-
nek rozwoju miast, moze by¢ ksztaltowany przez
lokalne samorzady, mimo braku systemu bezpo-
$rednich zachet dla inwestoréw. Obecnie istniejace
mechanizmy w zagospodarowaniu przestrzennym
i prawie podatkowym umozliwiaja skuteczng mo-
tywacja inwestoréw 1 wlascicieli budynkéw do two-
rzenia zielonej infrastruktury.
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oystemy informagji
geograficznej

W partycypacyjnym
zarzadzaniu przyrods
w miescie

Decyzje dotyczace przyrody w miescie powinny uwzglednia¢
potrzeby mieszkaricéw. Skad jednak wiemy, dlaczego
mieszkancy cenig tereny zieleni i jakie ich potrzeby te

tereny zaspokajaja? Najnowsze technologie, wykorzystujace
Internet i mobilne urzadzenia elektroniczne, umozliwiaja
oddolne pozyskiwanie danych na temat elementéw
przyrody w miescie, zglaszanie probleméw wystepujacych

w przestrzeni miejskiej, przeprowadzenie spolecznej diagnozy
jakosci przestrzeni oraz wspieranie udziatu spotecznego

w podejmowaniu decyzji. Moga one znalez¢ zastosowanie

w biezacym zarzadzaniu zielenia miejska, dzialaniach
ochronnych, planowaniu przestrzennym, rewitalizacji

i planowaniu inwestycji. Jednoczesnie takie metody

i narzedzia sa atrakcyjne dla uzytkownikéw. Przyjrzymy

si¢ przyktadom tego typu rozwiazan ze swiata i z Polski,
wlaczajac w to aktualnie prowadzony przez Fundacje
Sendzimira projekt ,Licz na zieler”.

Stowa kluczowe: partycypacja spoleczna, wolontariacka
informacja geograficzna, softGIS, nauka obywatelska,
geoankiety



Systemy informacji geograficznej w partycypacyjnym zarzadzaniu przyroda w miescie

Wprowadzenie: partycypacyjne
zarzgdzanie przyroda w miescie

Udzial mieszkaricéw i innych interesariuszy w za-
rzadzaniu przyroda w miescie moze przynies¢ wiele
korzysci. Jedng z wazniejszych jest lepsze dopaso-
wanie powstajacych rozwigzari do potrzeb lokal-
nych spolecznosci, poprzez wlasciwe rozpoznanie
tych potrzeb. Partycypacja pomaga takze budowacd
kapital spoleczny i zaufanie do administracji pu-
blicznej oraz wzmacnia przywiazanie uczestnikéw
do miejsca zamieszkania. Odpowiednio przepro-
wadzony udzial spoleczny moze zapobiegaé¢ po-
wstawaniu konfliktéw o przestrzen, ktére bardzo
czgsto dotycza przyrody w miescie (Pawtowska
2012). Uniknigcie konfliktéw lub

cypacji prezentuje schemat zaproponowany przez
International Association for Public Participation
(tabela 1). Nie kazdy z pozioméw jest zawsze po-
zadany i mozliwy do osiagniecia. Jednak, co najbar-
dziej istotne, udzial spoleczny nie musi ograniczaé
sie do opiniowania gotowych rozwiazan. Waznym
elementem partycypacji powinno by¢ tez dostar-
czanie przez interesariuszy danych i opinii na temat
stanu obecnego.

Polskie prawo przewiduje pewne formy udziatu
spolecznego w planowaniu przestrzennym i zarza-
dzaniu przyroda. Formy te zwykle ograniczone sa do
wnioskéw i uwag wnoszonych pisemnie oraz dysku-
sji publicznych, majacych miejsce juz po opracowaniu
dokumentéw'. Sg one w wielu przypadkach wystar-
czajace, jednak umieszczenie konsul-

ich zazegnanie na wezesnym etapie
przyspiesza procesy planistyczne
i inwestycyjne. Dobrze poinformo-
wani i przekonani o uwzglednieniu
ich glosu interesariusze bedg mieli
mniejsza sklonnosé¢ do kontesto-
wania wypracowanych rozwigzan.
Nade wszystko jednak partycypacja
w podejmowaniu decyzji jest wyra-
zem demokratycznego przekona-
nia ze ci, ktérych dotycza decyzje,

Niektére miasta w Polsce,
korzystajac z mozliwosci
ksztaltowania prawa lo-
kalnego, wprowadzaja po-
zaustawowe metody par-
tycypacji, np.: konsultacje
planistyczne, debaty delibe-
ratywne, sady obywatelskie,
analizy wielokryterialne,

budzety obywatelskie.

tacji na koricu procesu moze czasem
prowadzi¢ do eskalacji konfliktéw
i wydluzenia czasu opracowania roz-
wigzan. Moze to skutkowa¢ wdraza-
niem rozwigzan nieakceptowanych
spolecznie, a w przypadku planowania
przestrzennego jeszcze pomniejszaé
maly udzial pokrycia powierzchni
miast miejscowymi planami zago-
spodarowania przestrzennego. Udzial
spoleczny powinien wiec odbywac si¢

powinni mie¢ mozliwos¢ wplywu na ich ksztalt.
Szczegélne znaczenie ma to w kontekscie przyrody
w miescie, poniewaz to mieszkaricy sg jej najbardziej
bezposrednimi uzytkownikami i najmocniej od-
czuwajg wszystkie negatywne i pozytywne zmiany.

Partycypacja moze przybiera¢ rézne formy,
ktérych podstaws jest zawsze wymiana informacji.
Udzial spoleczny najczesciej przybiera forme kon-
sultowania rozwigzan przygotowanych wezesniej
przez ekspertéw. Interesariusze moga by¢ tez wia-
czani do tworzenia rozwigzan na wezesniejszych
etapach projektéw, decydujac o priorytetach i kie-
runkach zmian, a takze generujac pomysly i al-
ternatywne rozwigzania. W pewnych warunkach
prawnych i politycznych moga tez bezposrednio
wspoldecydowaé, przejmujac od wladz odpowie-
dzialnos¢ za decyzje. Spektrum pozioméw party-

na jak najwcze$niejszym etapie tworzenia rozwigzari.

Niektére miasta w Polsce, korzystajac z mozli-
wosci ksztaltowania prawa lokalnego, wprowadzaja
pozaustawowe metody partycypacji. W planowaniu
przestrzennym dobrym przykladem sa pozausta-
wowe konsultacje planistyczne, prowadzone w Po-
znaniu od 2007 r. Maja one forme dodatkowych
dyskusji publicznych, organizowanych jeszcze na
etapie budowania koncepcji dokumentéw plani-
stycznych. Poniewaz dyskusje publiczne nie zawsze
sg skuteczne w rozwigzywaniu zlozonych konflik-
téw, Biuro Prezydenta w Poznaniu wprowadza takze
inne metody, takie jak debaty deliberatywne, sady
obywatelskie lub analizy wielokryterialne. Réwniez
w Warszawie w ostatnich latach mieszkaicy maja
wigcej mozliwosci wplywania na zagospodarowanie
przestrzenne miasta. Konsultacje prowadzone przez

1 'W planowaniu przestrzennym formy partycypacji reguluje Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu prze-

strzennym (Dz. U. 2003 nr 80 poz. 717 z pézn. zm.).
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Tabela 1. Spektrum partycypacji z podanymi przykladami wykorzystania Internetu i systeméw informacji geogra-

ficznej (GIS) (na podst.: IAP2 2007)

Informowanie Dostarczanie spoteczeristwu
wywazonej i obiektywnej
informacji, pomagajacej

w zrozumieniu problemu,
alternatyw, szans i rozwiazan

Newsletter na temat prowadzonych aktualnie prac
planistycznych

Umieszczenie w sieci map na temat oddziatywania
proponowanych zmian na Srodowisko przyrodnicze

Konsultowanie Pozyskiwanie informacji
zwrotnej na temat analiz,
alternatyw i decyzji

Badanie aktualnych i preferowanych przez
mieszkaficow aktywnosSci za pomoca geoankiety
Zbieranie wnioskow i uwag do umieszczonego

w sieci miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, poprzez nanoszenie komentarzy

Angazowanie Bezposrednia praca

z przedstawicielami
spoteczenistwa w celu
zapewnienia, ze spoteczne
obawy i potrzeby sa zrozumiane
i wziete pod uwage

Dyskusja internetowa nad proponowanymi
rozwigzaniami z udziatem projektantéw i aktywnym
pozyskiwaniem uczestnikéw na portalach
spotecznosciowych

Wspdtpraca Nawiazanie partnerstwa ze
spoteczenistwem w kazdym
aspekcie podejmowania decyzji,
wiaczajac w to tworzenie
alternatywnych rozwiazan

i identyfikacje preferowanego

Ustalanie przez przedstawicieli spoteczeristwa
kryteriow i wag uzywanych do oceny proponowanych
rozwiazan

Szkicowanie zapisow miejscowego planu z udziatem
projektantow planistycznych i mieszkarficow
Elektroniczne gtosowanie nad proponowanymi

podjecia ostatecznej decyzji

rozwigzania rozwiagzaniami, koriczace sie przekazaniem
rekomendacji dla decydentow
Upodmiotowienie Umozliwienie spoteczenstwu Wiazace prawnie elektroniczne gtosowanie nad

wprowadzeniem rozwiazania

Centrum Komunikacji Spolecznej Urzgdu m. st.
Warszawy dotycza m.in. zagospodarowania prze-
strzeni publicznej, rewitalizacji, ochrony $rodowi-
ska i wykorzystuja rézne metody. W wielu polskich
miastach wladze decyduja si¢ tez na uruchomienie
puli budzetéw obywatelskich, ktére pozwalaja na
zglaszanie i wybér projektéw przez mieszkaricéw.
Wiele sposréd nich dotyczy rozwoju zieleni miej-
skiej i terenéw rekreacyjnych.

Stosowanie nowych metod partycypacji w Polsce
jest niewatpliwie krokiem w dobrym kierunku. Jed-
nocze$nie wcigz niewykorzystany pozostaje poten-
cjal Internetu w tym zakresie, chociaz udzial w zyciu
publicznym za posrednictwem sieci zyskuje na
znaczeniu. Specjalistyczne fora (np. skyscrapercity.
com) i media spoteczno$ciowe (np. Facebook) juz
teraz stanowia miejsce dyskusji na temat wygladu
przestrzeni publicznej, ochrony terenéw zieleni lub

polityki przestrzennej miasta. I chociaz dyskusje
tam prowadzone nie mogg oficjalnie wplywac¢ na
decyzje urzednikéw, to ich posredni wplyw jest duzy.
Czas wigc przyjrze¢ si¢ internetowym narz¢dziom
partycypacji, tak by wiaczy¢ je do oficjalnego obiegu
informacji i uzupelni¢ tradycyjne metody spotecz-
nego udzialu.

Poniewaz wigkszo$¢ decyzji zwigzanych z przy-
rodg w miescie ma bardzo istotny aspekt prze-
strzenny, szczeg6lny potencjat lezy w wykorzystaniu
systeméw informacji geograficznej (geographic in-
formation system, GIS). Juz teraz wykorzystywane
s w planowaniu przestrzennym i zarzadzaniu
miejskim, gtéwnie do zbierania, przechowywania
i udostepniania informacji na temat stanu infra-
struktury i sytuacji prawnej gruntéw i budynkéw
(dane ,twarde”). Z wykorzystaniem nowych tech-

nologii mozliwe jest tez uzupelnienie zasobéw
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o dane uwzgledniajace wiedze i punkt widzenia
obywateli (dane ,mi¢kkie”). Mozliwosci te szcze-
gélnie mocno rozwingly sie w ostatnich latach wraz
z rozwojem map internetowych, takich jak np. Go-
ogle Maps, oraz upowszechnienia modelu sieci 2.0
(Web 2.0), ktérej uzytkownicy nie tylko korzystaja
z umieszczonych informacji, ale sami je aktywnie
tworzg (O'Reilly 2007). W dalszej czgsci artykutu
przyjrzymy si¢ réznym sposobom wykorzystania
internetowych systeméw informacji geograficznej
w partycypacyjnym zarzgdzaniu przyroda w miescie.

Wolontariacka informagcja
geograficzna

Dane gromadzone i wykorzystywane w systemach
informacji geograficznej sa uzupelniane zwykle
przez ekspertéw przeszkolonych w dziedzinie
geodezji i kartografii oraz spelniaja okreslone
prawem standardy jakos$ci. Szczegdlnie wazne
jest to w administracji publicznej, poniewaz po-
dejmowane tam decyzje maja czgsto konsekwencje
finansowe i prawne, a dziatania urz¢dnikéw ogra-

niczone sa ramami prawnymi. Istnieja jednak ta-

i e Bets
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$1,220917 |
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Rysunek 1. W aplikacji PhillyTreeMap
(lokalnej wersji OpenTreeMap urucho-
mionej w Filadelfii), naniesiono lokalizacje
i cechy ponad 50 tysigcy drzew. Na zrzucie
z ekranu wida¢ szczeg6towe dane jednego
z drzew oraz wyceng warto$ci wybranych
ustug dostarczanych przez wszystkie

drzewa w miescie
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kie sytuacje, w ktérych liczy si¢ niski koszt i krétki
czas pozyskania danych, a ryzyko zwiazane z niz-
szg jakoscig jest ograniczone. W takich sytuacjach
mozliwe jest korzystanie ze wsparcia obywateli
w tworzeniu danych. Wolontariacka informacja
geograficzna (volunteered geographic information,
VGI) opiera si¢ na przekonaniu, ze laicy moga
dostarcza¢ warto$ciowych danych na temat prze-
strzeni (Goodchild 2007). Jest to zjawisko po-
dobne do innych sposobéw generowania tresci
przez uzytkownikéw Internetu, znanych miedzy
innymi z Wikipedii. Do najwazniejszych przy-
ktadéw wolontariackiej informacji geograficzne;j
naleza OpenStreetMap i Wikimapia. Podstawowg
cechg takich inicjatyw jest otwarto$§¢ — kazdy
moze by¢ tworcg danych, a efekty pracy wolon-
tariuszy sa ogélnodostepne. Nad jakoscia danych
czuwa zwykle spoleczno$¢ uzytkownikéw, ktérzy
poprawiaja bledy, dyskutuja nad trescia i dbaja
o poprawno$¢ struktury danych.

Wolontariacka informacja geograficzna ma
swoje korzenie w nauce obywatelskiej (citizen
science). W kontekscie przyrody miejskiej, nauka
obywatelska moze polega¢ na identyfikowaniu przez
zwyklych obywateli na przyklad miejsc wystgpowa-
nia ptakéw i oznaczania gatunkéw drzew. Dobrym
przyktadem potaczenia obu kierunkéw jest Open-
TreeMap — otwarte oprogramowanie, pozwalajace
na prowadzenie oddolnych spiséw drzew. Aplikacja
pozwala na dodawanie lokalizacji drzew, okreslanie
ich gatunku, kondycji, rozmiaréw i innych cech za
pomoca przegladarki internetowej i aplikacji mo-
bilnej. OpenTreeMap zawiera tez modut wyceny
wartosci ustug ekosystemow skojarzonych z drze-
wami (rysunek 1), a dla mniej doswiadczonych
uzytkownikéw proponuje klucze do oznaczania
gatunkéw. Zaleta podejscia oddolnego i otwartosci
jest nie tylko niski koszt pozyskania danych, ale tez
edukacja i zaangazowanie mieszkaric6w. Osoby bio-
race udzial w spisach drzew moga stac si¢ bardziej
$wiadome korzysci, jakie odnosza dzigki drzewom
i w konsekwencji przyczynia¢ si¢ do ich ochrony
i pielegnacii.

We wszystkich inicjatywach zbierania danych
geograficznych istotne sa kwestie jakosci danych,
takie jak kompletno$¢ (czy naniesiono wszystkie
drzewa?), dokladnos$¢ przestrzenna (czy drzewa
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oznaczone s3 w odpowiednich miejscach?)
i atrybutowa (czy gatunki drzew sg prawidlowo
oznaczone?). Zapewnienie wysokiej jakosei da-

Michat Czepkiewicz

nie jak w przypadku Wikipedii, jest bardzo czgsto
wysoka. Przyktadowo dane topograficzne Open-
StreetMap sg jakosci poréwnywalnej z oficjalnymi

nych pozostaje wyzwaniem dla
projektéw oddolnych i wolon-
tariackich. Gléwna zasada jest
wzrost jakosci wraz z rozwojem
spolecznosci — im wigcej zaan-
gazowanych oséb, tym szybciej
wylapywane sa bledy. Warto tez
pamietaé, ze tworcy danych nie
muszg by¢ laikami. Bardzo cze-
sto sa to eksperci, np. dendrolo-
dzy lub geodeci, pracujacy ,po
godzinach” na rzecz oddolnego

Gléwna zasada jest wzrost jako-
$ci wraz z rozwojem spoleczno-
§ci — im wigcej zaangazowanych
0s6b, tym szybciej wylapywane
sa bledy. Warto tez pamietad, ze
tworcy danych nie muszg by¢ la-
ikami. Bardzo czgsto sg to eks-
perci, np. dendrolodzy lub geo-
deci, pracujacy ,po godzinach”

na rzecz oddolnego projektu.

danymi brytyjskiej Ordnance Su-
rvey (Haklay 2011).

Czgsto, mimo wysokiej jakosci
danych, mozliwo$¢ ich wykorzy-
stania w dzialaniach administracji
moze by¢ ograniczona ze wzgle-
déw formalnych. Dlatego tez
istotny jest cel wykorzystania
danych i dopasowanie go do
niego sposobu dzialania. O ile,
w przypadku inwestycji w infra-
strukture, lokalizacja drzew musi

projektu. Inicjatywy tego rodzaju mogg mie¢ rézne
mechanizmy zapewniajace jakos¢ danych, takie jak
panele ekspertéw i szkolenia dla uczestnikéw, jed-
nak zwykle role te pelniag mechanizmy wzajemnej
kontroli wéréd uzytkownikéw. Dzigki temu jakos¢
wolontariackich danych geograficznych, podob-

Kamimikat dis uiythownikén - wrresiel 3013 L]

by¢ doktadna i oficjalnie potwierdzona, to juz na
potrzeby planowania przestrzennego, identyfikacji
miejsc szczegdlnie wymagajacych zadrzewienia lub
ogélnego oszacowania roli drzew w funkcjonowaniu
miejskiego ekosystemu, dane wolontariackie moga
by¢ w pelni uzyteczne.
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Rysunek 2. Zgloszenie w lubelskiej wersji NaprawmyTo dotyczace proponowanego nasadzenia drzew
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Narzedzia do zglaszania
problemow w przestrzeni miejskiej

Jedna z regut dotyczacych jakosci wolontariackiej
informacji geograficznej méwi, ze w pewnych sy-
tuacjach lepiej jest mie¢ informacj¢ o problemie,
ktéry w rzeczywistosci nie wystepuje, niz nie mie¢
informacji o faktycznym zagrozeniu (Goodchild
i Glennon 2010). Zasad¢ t¢ mozna zastosowac do
probleméw wystepujacych na co dzier w przestrzeni
miejskiej, dzigki czemu na popularnosci zyskuja sys-
temy stuzace do biezacego zglaszania przez miesz-
karicéw usterek infrastruktury i innych probleméw
wystepujacych w przestrzeni. Jedna z pierwszych
aplikacji tego rodzaju jest FixIMyStreet, skutecz-
nie dziatajaca w wielu gminach Wielkiej Brytanii
i majaca swoje wersje w kilku innych paristwach.
W Polsce z coraz wigkszymi sukcesami rozwija sie
NaprawmyTo, opracowane przez Pracowni¢ Badan
i Innowacji Spotecznych ,Stocznia” (rysunek 2). Do
pazdziernika 2013 umowe licencyjna na korzystanie
z tego systemu podpisalo 14 gmin, facznie zgloszono
juz ponad 14 000 probleméw, z czego ponad 5000
zostalo naprawionych. Niektére miasta postanowity
tez utworzy¢ wlasne systemy. Naleza do nich Mapa

Porzadku w Gdarisku, Elektroniczny System In-
formacji Miejskiej w Raciborzu oraz Interwencje
w Poznaniu.

Zakres tematyczny zglaszanych problemdw jest
dowolny i moze mie¢ zwiazek z zarzadzaniem przy-
roda w miescie. Poznariskie Interwencje pozwalaja
na zglaszanie nielegalnych wysypisk $mieci, nisz-
czenia zieleni i nielegalnej wycinki drzew. W ka-
tegorii ,przyroda” w NaprawmyTo mozna znalez¢
takie tematy, jak: ubytki w drzewostanie i usterki
infrastruktury w lasach i parkach. Informacje te
mozna wykorzysta¢ do usprawnienia biezacych
zadan zwigzanych z utrzymaniem terenéw zieleni
i monitorowania jako$ci srodowiska. Jednoczesnie
mieszkancy, pomagajac w realizacji zadari gminy,
staja si¢ bardziej aktywnymi obywatelami i chet-
niej dbaja o otoczenie. Brytyjskie doswiadczenia
FixMyStreet wskazuja tez na wzrost wzajemnego
zaufania miedzy urzedem a mieszkaicami.

W przypadku narzedzi do zglaszania proble-
méw bardzo wazne jest, by zgloszenia trafily do
odpowiednich oséb, ktére moga si¢ nimi zajaé.
Mieszkaricy powinni otrzymywaé potwierdzenia
o przyjeciu lub odrzuceniu zgloszeri oraz o tym,
jak te problemy zostaly naprawione. Bez informacji

e Jest wystarczajaco duzo terendw zieleni;
e Tereny zieleni sa w dobrym stanie;

Tereny zieleni sa dobrze wyposazone;

o Tereny zieleni sa zbyt mate;
L]

e Ubywa terendw zieleni.

Wskaznik postrzeganej jakosci miejsca zamieszkania

Wskaznik PREQI wypracowany zostat w miastach wtoskich na podstawie badan jakosciowych i ilosciowych

na temat czynnikow wptywajacych na generalna satysfakcje z miejsca zamieszkania. Wskaznik sktada sie

z 11 komponentdw odzwierciedlajacych cztery aspekty miejsca: przestrzenny, spoteczny, funkcjonalny i kon-

tekstowy. Kazdy komponent odwotuje sie do okoto 10 pytan wykorzystujacych skale Likerta (respondenci

wybieraja odpowiedzi w spektrum od ,zdecydowanie nie zgadzam sie” do ,zdecydowanie zgadzam sie”).

Pytania moga sie odnosi¢ do réznych wymiardw przestrzennych, rozpoczynajac sie od zdan ,W otoczeniu

mojego miejsca zamieszkania...” lub ,W dzielnicy, w ktorej mieszkam...” Jeden z komponentow dotyczy tere-

now zieleni. Przyktadowe zagadnienia wchodzace w sktad tego komponentu (na podst.: Bonaiuto i in. 2003):
e Jest co najmniej jeden park lub ogrod, w ktorym ludzie moga sie spotkac;

Sa tereny zieleni, w ktorych mozna sie zrelaksowac;

Nie ma parku, w ktorym dzieci moga sie swobodnie bawi¢;

Wizyta w parku wymaga podrézowania do innej czesci miasta;
® Wiekszos¢ terendw zieleni jest niedostepna dla mieszkancow;

Wyniki badan zespotu wtoskiego sugeruja, ze jakos¢ i ilos¢ terendw zieleni ma duzy wptyw na ocene
miejsca zamieszkania i w konsekwencji dla ogolnej jakoSci zycia. Wypracowana zostata takze uproszczona
wersja wskaznika, z komponentami sktadajacymi sie z 3-4 pytan (Fornara i in. 2009).
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zwrotnych narzedzie bedzie tylko zbiorem obietnic
bez pokrycia, a uzytkownicy widzac, ze ich praca
idzie na marne, szybko si¢ zniecheca.

Spoteczna diagnoza jakosci
przestrzeni

Zgloszenia na temat elementéw przyrody i infra-
struktury sa przydatne w biezacym zarzadzaniu
przyroda w miescie. Jednak dla dziatan planistycz-
nych, rewitalizacyjnych i zwigzanych z urzadzaniem
nowych terenéw zieleni wymagane jest prowadzenie
bardziej systematycznych badan jakosci przestrzeni.
Moga one takze opiera¢ si¢ o dane pochodzace od
mieszkaricéw, odzwierciedlajac w ten sposéb ich
potrzeby i zwyczaje. W ujeciu tym mieszkanicy
uznawani sg za ekspertéw w zakresie wlasnego $ro-
dowiska zycia, a udostgpniane przez nich dane za
wyraz pelnowarto$ciowej wiedzy, nabywanej w toku
zycia codziennego i interakcji ze srodowiskiem
(Rantanen i Kahila 2009). Subicktywne oceny jako-
§ci przestrzeni i satysfakcja z miejsca zamieszkania
moga by¢ takze traktowane jako element sktadowy
ogdlnej jakosci zycia (van Kamp i in. 2003).
Satysfakcja z miejsca zamieszkania i postrzegana
jakos¢ srodowiska zycia moze by¢ badana w odnie-
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sieniu do indywidualnego miejsca zamieszkania lub
na poziomie dzielnic i innych czesci miast. Moze
by¢ takze ujmowana jako pojedynczy wskaznik lub
odnoszona do réznych aspektéw srodowiska (Bonnes
2013). Jednym z narzedzi opracowanych na gruncie
psychologii srodowiskowej jest wskaznik postrzega-
nej jako$ci miejsca zamieszkania (perceived residential
environment quality index, PREQI), wypracowany we
Wioszech (Bonaiuto i in. 2003; Fornara i in. 2009).
W odniesieniu do zarzadzania przyroda w miescie,
znaczenie maja te komponenty wskaznika, ktére
dotycza dostepnosci, jakosci 1 ilosci terendw zieleni,
mozliwosci odpoczynku i rekreacji oraz wrazer es-
tetycznych (ramka na s. 116). Uzyskane wartosci
wskaznikéw moga stuzy¢ miedzy innymi do identy-
fikacji dzielnic miast wymagajacych zazielenienia ze
wzgledéw estetycznych, tworzenia miejsc spotkan lub
poprawy warunkéw rekreacji i aktywnosci fizycznej.

Ocena jakosci przestrzeni moze takze dotyczy¢
punktéw rozmieszczonych w caltym miescie, bez
odniesienia do miejsca zamieszkania. Polega ona
zwykle na wskazaniu przez mieszkaricéw miejsc
ocenianych przez nich pozytywnie lub negatywnie
w réznych aspektach, np. estetycznym, spolecznym
(rysunek 3). Dane tego rodzaju pozwalaja na identy-
fikacje terenéw wymagajacych zmiany badz ochrony
stanu obecnego.

A)

= e

Rysunek 3. Miejsca na terenie miasta Tampere w Finlandii, najczesciej oznaczane przez respondentéw jako
pozytywne (A) i negatywne (B) pod wzgledem wygladu. Badanie z wykorzystaniem metody softGIS prowa-
dzone przez Uniwersytet Aalto w Helsinkach w 2011 r. w ramach projektu ,Everyday Urbanity”

B)
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Innym sposobem oceny jakosci przestrzeni
jest badanie sposobdéw jej wykorzystywania.
Dane o miejscach odwiedzanych, wraz z danymi
o celu, czgstotliwosci odwiedzin i innych aspek-
tach, pozwalajg zidentyfikowac

na temat lokalizacji infrastruktury i stanu praw-
nego (dane ,twarde”) o dane o percepcjach, ocenach
i aktywnosciach mieszkaricéw (dane ,mieckkie”).
Tego rodzaju dziatania nosza nazwe¢ oddolnych
(bottom-up GIS; Talen 2000) lub

miejsca, w ktérych zaspokajane
sa potrzeby mieszkaicéow (rysu-
nek 4). W kontekscie zarzadza-
nia przyrodg w miescie, jednym
z wazniejszych zastosowan jest
badanie sposobéw i czegstotliwo-
$ci korzystania z terenéw zieleni.
Aktywnosci mieszkaricéw moga
by¢ tez wyrazem kulturowych
ustug ekosysteméw (Kronenberg

SoftGIS daje mozliwos¢ uzy-
skania duzych zbioréw danych,
pozyskanych od mieszkafncéw
wywodzacych sie z réznych sro-
dowisk i reprezentujacych rézne
interesy, co w przeciwienstwie
do innych metod partycypacji
daje wywazony glos spoleczny
i ulatwia pozyskanie takze po-
zytywnych ocen.

partycypacyjnych systeméw infor-
macji geograficznej (partitipaz‘ory
GIS lub public participation GIS;
Jankowski 2009; Kingston 2010;
Sieber 2006). W latach 1990., gdy
nurty te rozwijaly si¢ w Stanach
Zjednoczonych i Kanadzie, wpro-
wadzanie danych odbywalo si¢ za
posrednictwem przeszkolonych
0s6éb w salach komputerowych,

2012), a ich mapowanie moze by¢
podstawa do wyceny wartosci ustug swiadczonych
przez przyrode w miescie.

Spoleczna diagnoza jakosci przestrzeni i kar-
towanie aktywnosci moga by¢ wspierane przez
systemy informacji geograficznej. Dane zbierane
s3 wtedy w formie cyfrowej, mogg by¢ wigc tatwo
integrowane z innymi bazami i wlaczane do miej-
skich systeméw informacji geograficznej. Moga
tam stanowi¢ kolejng warstwe, uzupelniajac dane

Rysunek 4. Miejsca na terenie miasta

Tampere w Finlandii, najez¢sciej oznaczane
jako odwiedzane w celu aktywnosci fizycznej
na §wiezym powietrzu. Badanie z wykorzy-
staniem metody softGIS, prowadzone przez
Uniwersytet Aalto w Helsinkach w 2011 r.
w ramach projektu ,Everyday Urbanity”
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jednak w ostatnich latach przy-
bywa metod i narzedzi wykorzystujacych w tym celu
Internet. Jedna z nich jest softGIS, metoda opraco-
wana na Uniwersytecie Aalto w Helsinkach (Kahila
i Kyttd 2010). Polega ona na pozyskiwaniu danych
geograficznych od mieszkaricéw i uzytkownikéw
przestrzeni za pomoca geoankiet, czyli kwestiona-
riuszy internetowych umieszczonych na mapach.
Respondenci geoankiet maja mozliwo$¢ oznaczania
na mapie punktéw, linii i obszaréw, odpowiadania
na pytania dotyczgce wskazanych miejsc, a takze na
pytania niepowigzane bezposrednio z zadng loka-
lizacjg (rysunek 5).

Wedlug pomystodawezyn, softGIS ma stanowi¢

pomost pomiedzy mieszkaricami i planistami, prze-
kazujac codzienng wiedz¢ mieszkaficéw w formie
przydatnej ekspertom (Kahila i Kytti 2010). Me-
toda do tej pory wykorzystywana byta do badan
prowadzonych we wspéipracy z miejskimi biurami
planistycznymi w kilkunastu miastach Finlandii.
Jej istotng zaleta jest mozliwo$¢ uzyskania duzych
zbioréw danych, pozyskanych od mieszkaricéw wy-
wodzacych sie z réznych srodowisk i reprezentuja-
cych rézne interesy, co w przeciwieristwie do innych
metod partycypacji daje wywazony glos spoleczny
i ulatwia pozyskanie takze pozytywnych ocen.
Ograniczeniem metody jest oparcie w calosci o In-
ternet, co moze prowadzi¢ do wykluczenia pewnych
grup respondentéw, jednak w spoleczenstwach co-
raz silniej zinformatyzowanych, do ktérych nalezy
takze Polska, stanowi to z kazdym rokiem coraz
mniejsze zagrozenie.
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Wykorzystanie danych softGIS zalezy od do-
brej woli i umiejetnosci planistéw i projektantéw.
Uczestnicy badania nie zawsze maja bezposredni
wplyw na wybér rozwiazania. Udzial spoteczny
ograniczony jest wigc do dzielenia si¢ wiedza.
Dlatego tez softGIS i podobne metody badawcze
sg stosowane gléwnie jako element diagnozy prze-
strzeni i badania potrzeb spolecznych na wezesnych
etapach planowania. Do wspierania partycypacji
spolecznej w innych etapach podejmowania decyzji
dotyczacych przestrzeni, niezb¢dne sa inne metody

i narzedzia.

Partycypacyjne systemy informacgji
geograficznej

Partycypacyjne systemy informacji geograficznej
pozwalaja nie tylko na systematyczne zbieranie da-
nych od mieszkaricéw, ale tez na réznego rodzaju
udzial — od konsultacji, przez ustalanie priorytetéw
i generowanie pomystéw, po wspétdecydowanie.
Wykorzystanie map internetowych pozwala na a-

Michat Czepkiewicz

mE Come CEma oy

Rysunek 5. Przyktadowy ekran geoankiety softGIS utworzonej na potrzeby badan dotyczacych
jakosci zycia, prowadzonych na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Ekran ankiety
dotyczy miejsc aktywnosci fizycznej i tras rekreacyjnych wybieranych przez mieszkaricow Poznania

twiejsze odnoszenie si¢ w dyskusji do konkretnych
miejsc. Przykladowo, roboczy projekt miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego moze by¢
wyswietlony jako jedna z warstw na mapie inter-
netowej, a uczestnicy dyskusji mogg umieszczac na
mapie komentarze, odnoszac si¢ do zapiséw planu
dotyczacych danego miejsca. Tego rodzaju dyskusje
na mapach lub ,mapy argumentacyjne” (argumen-
tation maps; Rinner 2001) s3 jednymi z prostszych
zastosowan partycypacyjnego GISu.

Kolejna, bardziej zlozona metoda, jest szkicowa-
nie planéw i projektéw z udziatem przedstawicieli
spoleczenstwa. Uczestnicy maja mozliwo$é samo-
dzielnego wprowadzania elementéw projektu, np.
drég i obszaréw zabudowy oraz okreslania ich cech,
np. powierzchni biologicznie czynnej. Szkicowanie
takie moze by¢ zabawa majaca na celu generowa-
nie nowych pomysiéw i rozpoznanie preferencji
spolecznych, jednak przy duzym zaangazowaniu
projektantéw, odpowiadajacych na pytania uczest-
nikéw 1 ustalajgcych formalne i techniczne granice
mozliwych rozwigzan, moze staé si¢ skuteczng me-
todg projektowania.
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Rysunek 6. Kerrokartalla, czyli ,,powiedz to na mapic”

Jednym z przyktadéw narzedzia z sukcesem
taczgcego kilka modeli wykorzystania systeméw
informacji geograficznej w partycypacji spolecznej
jest Kerrokartalla z Helsinek. Nazwe mozna ttuma-
czy¢ jako ,powiedz to na mapie”. Aplikacja powstata
z inicjatywy Urzedu Miasta i jest utrzymywana ze
srodkéw publicznych. Dzigki niej mieszkaricy moga
zglasza¢ usterki w infrastrukturze, dyskutowac na
temat dokumentéw planistycznych i planowanych
inwestycji, a nawet oznacza¢ miejsca legowe ptakow.

Ciekawszym przypadkiem byla dyskusja na temat
planowanego umieszczenia w jednym z parkéw
infrastruktury do gry we frisbee golf, przeprowa-
dzona we wrzesniu 2011 r. Wzigli w niej udziat
mieszkaricy dzielnicy Kivikko, w obrebie ktérej
znajduje si¢ park oraz aktualni jego uzytkownicy,
np. wyprowadzajacy psy i bawiacy si¢ z dzie¢mi oraz
potencjalni uzytkownicy, czyli amatorzy gry, nieko-
niecznie mieszkajacy w poblizu. Po naniesieniu na
mape $ciezek wykorzystywanych przez mieszkan-
céw i uwzglednieniu minimalnych wymagan do gry,
wypracowano rozwigzanie satysfakcjonujace obie
strony. Uzyskano okoto 170 odpowiedzi, a strona
byla wezytywana ponad 1200 razy w ciagu miesigca.

Przyktad ten dotyczyl sprawy z pozoru drobnej,
jednak byt to wazny krok w kierunku budowania
przyjaznej przestrzeni oraz wzajemnego zaufania
pomiedzy mieszkaricami miasta, w rézny sposéb ko-
rzystajacymi z przestrzeni publicznej, oraz miedzy
mieszkaricami i administracjg publiczng.

Inng metods, o scisle okreslonej strukturze,
jest analityczno-deliberatywne podejmowanie de-
cyzji (analytit—delibemtive decision making; Nyer-
ges i Aguirre 2011). W procesie tym laicy razem
z ekspertami diagnozuja stan obecny, okreslaja
priorytety i preferencje, dyskutuja, generuja po-
mysly, tworza propozycje rozwiazarn i wybieraja
te uznawane za najlepsze. Poszczegélne dziatania
s wspierane przez wizualizacje danych geogra-
ficznych dotyczacych diagnozy stanu obecnego,
wplywu proponowanych alternatyw na srodowisko
izycie codzienne, a takze danych na temat kosztow
i konsekwencji prawnych. Procesy analityczno-de-
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liberatywne wymagaja duzego zaangazowania ze
strony spoleczenistwa i projektantéw, jednak daja
najwickszy potencjal dla wypracowania silnych
rozwigzai, popartych danymi i argumentacja réz-
nych grup.

Partycypacyjne systemy informacji geograficznej
przynosza najlepsze efekty, gdy taczg ze sobg kilka
metod partycypacji i sposobéw komunikowania si¢
miedzy uczestnikami. Do portali faczacych rézne
metody nalezy Kerrokartalla — system stworzony
i zarzadzany przez Urzad Miasta Helsinki. Ker-
rokartalla jest przede wszystkim zastosowaniem
metody softGIS. Pozwala na zbieranie od obywateli
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Tabela 2. Podsumowanie sposobéw wykorzystania internetowych systeméw informacji geograficznej w partycypa-

cyjnym zarzadzaniu przyroda w miescie

Inwentaryzacja Wolontariacka OpenTreeMap Nizszy koszt Niepotwierdzona
drzew informacja i krotszy czas formalnie jakos¢
geograficzna pozyskania danych | danych
niz w przypadku
inwentaryzacji
drzew wykonywanej
bez udziatu
wolontariuszy
Biezace zarzadzanie | Narzedzia do NaprawmyTo Nizszy koszt Koniecznosé
infrastruktura zgtaszania i krotszy czas ciagtego
parkowa probleméw pozyskiwania zaangazowania
danych niz stuzb publicznych
w przypadku braku
wykorzystania
narzedzi do
zgtaszania
probleméw
Ocena satysfakcji Geoankiety SoftGIS Dane w formie Ograniczenie grupy
mieszkaricow z ilosci cyfrowej respondentéw do
i jakosci zieleni pozyskiwane uzytkownikow
nizszym kosztem niz | Internetu
za pomoca metod
tradycyjnych
Partycypacja Partycypacyjne Kerrokartalla tatwiejsza Koniecznosé¢ duzego
spoteczna systemy informacji komunikacja zaangazowania
w planowaniu geograficznej i wykorzystanie uczestnikow
przestrzennym danych

danych na temat ich aktywnosci i percepcji prze-
strzeni. Jest oceng stanu obecnego i przestanka do
zmian. Narzedzie to wykorzystuje sie tez do kon-
sultowania z mieszkaricami wstepnych projektéw
dokumentéw planistycznych. Konsultacje dotycza
takze zmian w zagospodarowaniu terenéw zieleni
i przestrzeni publicznej w skali jednego parku lub
ulicy (rysunek 6). Kerrokartalla jest narzedziem do
zglaszania probleméw w przestrzeni i oddolnego
zbierania danych na temat przyrody w miescie.
W jednym z dzialan mieszkaicy mogli zglaszaé
$nieg zalegajacy na ulicach, w innym aplikacja zo-
stata wykorzystana do nanoszenia przez mieszkarn-
c6w stanowisk legowych ptakéw morskich. Celem
tego ostatniego dzialania byfo nie tylko pozyskiwa-
nie danych, ale takze edukacja mieszkaricéw, co jest
czeste w tego rodzaju projektach.

W podobny sposéb rézne metody partycypacji
faczy portal ,Licz na zieler” powstajacy w ramach
projektu o tej samej nazwie, prowadzonego przez
Fundacje Sendzimira. Portal zaktada zbieranie od
mieszkacéw Poznania, Lodzi i Krakowa danych na
temat kulturowych ustug ekosysteméw, aktywnosci
zwigzanych z zielenig, identyfikacji miejsc odbiera-
nych pozytywnie i negatywnie. Zbierane beda takze
oceny jakosci najblizszego otoczenia miejsca za-
mieszkania. Dane beda pozyskiwane miedzy innymi
za pomocg geoankiet, ktérych tres¢ zostala ustalona
z gléwnymi interesariuszami majacymi wplyw na
zarzgdzanie przyroda w miastach. Nacisk w projek-
cie jest polozony nie tylko na zbieranie danych, ale
tez na ich prezentacje i udostepnianie. Uzytkownicy
beda mogli zapoznac si¢ na portalu z danymi wpro-
wadzonymi przez innych (por. rysunki 3 i 4), co
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pozwoli im uzyska¢ praktyczne informacje o mozli-
wosciach spedzania wolnego czasu wsréd zieleni oraz
uswiadomi¢ sobie korzysci zwigzane z obecnoscia
przyrody w miescie. Dane beda takze przekazywane
do miejskich systeméw informacji geograficznej,
umozliwiajac ich wykorzystanie w podejmowaniu
decyzji zwigzanych z planowaniem przestrzennym
i zarzadzaniem miejskim. Istotng funkcja portalu
bedzie takze mozliwos¢ zglaszania przez uzytkow-
nikéw miejsc z potencjalem do zmian w zakresie

zieleni: dzieki funkcjom dyskusji

aktywnosci podejmowanych w przestrzeni miasta.
Bardziej rozwinigte partycypacyjne systemy infor-
macji geograficznej moga ulatwia¢ komunikacje
miedzy interesariuszami oraz oparcie decyzji o dane
iargumentacje. Wszystkie z tych metod moga zna-
lez¢ zastosowanie w partycypacyjnym zarzadzaniu
przyroda w miescie (tabela 2).

Przyszlos¢ wykorzystania internetowych sys-
teméw informacji geograficznej w zarzadzaniu
miastem i planowaniu przestrzennym jest w Pol-
sce obiecujaca. Oprécz omé-

i dzielenia si¢ wiedza na portalach
spolecznosciowych, ma to wywolaé
debate na temat zmian w przestrzeni,
wplywaé na decydentéw i pomdée
w organizacji grup mieszkaricéw
zaangazowanych w oddolny rozwdj
zieleni. W ten sposéb planowane

Geoankiety moga wspierad sys-
tematyczng diagnoze jakosci
przestrzeni, opartg o codzien-
ng wiedz¢ mieszkaricéw, a tak-
ze dostarcza¢ danych na temat
aktywnosci podejmowanych

W przestrzeni miasta.

wionych w artykule projektéw
NaprawmyTo i ,Licz na zieler”,
na Wydziale Nauk Geograficz-
nych i Geologicznych Uniwer-
sytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu prowadzone s3 dwa
projekty badawcze finansowane

jest osiggniecie przelozenia inter-

przez Narodowe Centrum Na-

netowej wymiany informacji na realne dziatania
w przestrzeni, co powinno by¢ ostatecznym celem

kazdego dziatania partycypacyjnego.

Podsumowanie

Rozwdj internetowych systeméw informaciji geo-
graficznej w ostatnich latach przyczynil si¢ do
powstania kilku metod pozyskiwania danych i ko-
munikacji, mogacych wspiera¢ udzial spoteczny
w zarzadzaniu przyroda w miescie. Wolontariacka
informacja geograficzna, polaczona z nauka obywa-
telska, moze dostarczy¢ danych na temat polozenia
i cech elementéw przyrody takich jak drzewa, zbio-
rowiska roslinne i wystepowanie gatunkéw zwierzat.
Narzedzia do zglaszania probleméw wspieraja bie-
zgce zarzgdzanie infrastruktura i elementami przy-
rody, angazujac mieszkaricow w dbalo$é o otoczenie.
Geoankiety moga wspiera¢ systematyczng diagnoze
jakosci przestrzeni, oparta o codzienng wiedze
mieszkaicéw, a takze dostarcza¢ danych na temat
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uki. Pierwszy z nich dotyczy wspierania udziatu
mieszkaricéw w planowaniu przestrzennym za po-
mocg map i dyskusji internetowych, drugi ma na
celu badanie subiektywnej oceny jakosci zycia i ja-
kosci przestrzeni w odniesieniu do rozmieszczenia
zieleni w miescie.

Dla osiagniecia wigkszej skutecznodci dziatan
potrzebna jest integracja réznych metod partycy-
pacji i kanaléw komunikacji. Wazne jest laczenie
komunikacji internetowej z bardziej tradycyjnymi
metodami opartymi na bezposrednich spotkaniach,
a kazde dzialanie w sieci powinno mie¢ przetozenie
na aktywno$¢ w przestrzeni lub wypracowanie obo-
wiazujacych dokumentéw. Narzedzia internetowe
prawdopodobnie nie zastapia nigdy spotkan i in-
nych tradycyjnych metod partycypacji. Jednak, po-
przez zastosowanie skutecznych metod wizualizacji
i komunikacji, moga je uzupelniaé, wspierajac nie
tylko glos spoteczny, ale takze obopélng wymiane
wiedzy i oparcie podejmowanych decyzji na silnych
przestankach.
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Rownowazenie rozwoju
urbanistycznego

Z ochronsg
biordznorodnosci na
miejskich terenach
niezagospodarowanych
— Siec¢ Drog Kolegjowych
w Monachium

Rieke Hansen
Technische Universitiat Miinchen

Rewitalizacja zaniedbanych obszaréw miejskich i przeksztalcanie
ich w publicznie dostepne tereny zieleni moze by¢ skutecznym
sposobem na wykorzystanie ustug ekosysteméw i poprawe jakosci
zycia w miastach. Jednak musi to by¢ realizowane z zachowaniem
réwnowagi pomiedzy potrzebami mieszkaniowymi, aktywnosciami
rekreacyjnymi i ochrong $rodowiska. Rewitalizacja dawnych
terenéw kolejowych w Monachium jest dobrym przyktadem na to,
jak z obszaru zaniedbanego stworzy¢ zielong dzielnice mieszkalng
i jak skutecznie laczy¢ zwigkszanie bioréznorodnosci z rozwojem
urbanistycznym. Swiadomos¢ wartosci siedlisk przyrodniczych oraz
potrzeb rekreacyjnych mieszkaricéw byla obecna na wszystkich
etapach planowania i realizacji tego projektu.

Stowa kluczowe: planowanie przestrzenne, bioréznorodnos¢,
korytarze ekologiczne, ustugi siedliskowe, system przyrodniczy
miasta



Réwnowazenie rozwoju urbanistycznego z ochrong bioréznorodnosci na miejskich terenach niezagospodarowanych

Wprowadzenie

Tereny niezagospodarowane moga naleze¢ do naj-
bogatszych gatunkowo miejskich obszaréw zieleni
izapewnia¢ siedlisko rzadkim i zagrozonym gatun-
kom rodzimym (np. Wittig 2010). Dlatego siedliska
terenéw niezagospodarowanych, reprezentujace pe-
wien rodzaj miejskiej dzikiej przyrody, coraz czesciej
zyskuja uznanie, jako istotne z punktu widzenia
ochrony miejskiej bioréznorodnosci i obcowania
z przyroda w niedalekiej okolicy (np. Réfler 2010).

Z drugiej strony promuje si¢ zageszczanie zabu-
dowy, jako metode pozwalajacg zmniejszaé niekon-
trolowane rozprzestrzenianie si¢

programu restrukturyzacji miejskiej w bylym NRD
zburzone obszary mieszkalne byty w duzej mierze
przeksztalcone w tereny zieleni. Wprowadzanie zie-
leni nie zawsze bylo jednoznaczne z promowaniem
bioréznorodnosci i poprawa jakosci zycia miesz-
karicéw. W dwéch trzecich projektéw programu
restrukturyzacji stworzono jedynie trawniki, przez
co stracono okazje, by zapewni¢ atrakcyjng zielong
przestrzen publiczng (BMVBS i BBR 2007).
Mozliwosci przeksztalcenia terenéw niezago-
spodarowanych w tzw. zielong przestrzen publiczng,
przy jednoczesnej ochronie lub zwigkszeniu miejskiej
bioréznorodnosci, przeanalizowano w raporcie dla

Niemieckiej Federalnej Agencji

miast (urban sprawl) i ograniczaé
wykorzystanie terenéw rolnych
i przyrodniczo cennych pod zabu-
dowe. Zageszczanie zabudowy ma
istotne znaczenie dla zréwnowa-

Sukces byt mozliwy tylko dla-
tego, ze na wszystkich etapach
planowania podkreslano wartos¢
siedlisk oraz potrzebe istnienia
zielonej przestrzeni publicznej.

Ochrony Przyrody (Hansen 2012;
por. rysunek 1). Ponizej przyj-
rzymy si¢ przykladowi zagesz-
czania zabudowy w Monachium,
ktérego szersze oméwienie mozna

zonego rozwoju réwniez dlatego,

zalezé we wspomnianym raporcie.

ze miasta bardziej kompaktowe promuja chodze-
nie pieszo, jazde na rowerze i efektywne systemy
transportu publicznego. W Niemczech, w niedawno
znowelizowanej federalnej ustawie budowlanej', za-
geszcezanie zabudowy okreslone jest jako dziatanie
priorytetowe dla rozwoju miast. Z punktu widzenia
bioréznorodnosci i ustug ekosysteméw, moze ono
budzi¢ ambiwalentne uczucia, poniewaz tracone sa
siedliska i jednostki zapewniajace te ustugi.

Przy podejmowaniu decyzji o tym, ktére tereny
niezagospodarowane powinny by¢ zajete przez bu-
dynki mieszkalne, a ktére przeznaczone pod zieler,
czesto na jaw wychodza rozbiezne potrzeby rozma-
itych grup interesariuszy: wlascicieli nieruchomosci,
planistéw miejscowych, organizacji pozarzadowych
i mieszkaricéw. Tworzenie miast kompaktowych,
oferujacych wysoka jakos¢ zycia, w ktérych jedno-
cze$nie wspierana jest bioréznorodno$é, to trudne
zadanie dla urbanistéw.

Inne zadania stoja przed miastami o malejacej
liczbie ludnosci, w ktérych presja urbanizacyjna na
ziemig jest mata. W tym wypadku nie zageszcza si¢
zabudowy, ale tworzy tereny zieleni. Jest to niedrogie
rozwigzanie, pozwalajace zapobiegac upadkowi daw-
nych obszaréw miejskich. Przykladowo, w trakcie

Sie¢ Drég Kolejowych to ogromny projekt rozwoju
miasta, w ktérym ochrona cennych siedlisk réwno-
wazona jest z zageszczaniem zabudowy. Sukces byl
mozliwy tylko dlatego, ze na wszystkich etapach pla-
nowania podkreslano wartos¢ siedlisk oraz potrzebe
istnienia zielonej przestrzeni publiczne;.

Studium przypadku: projekt
urbanistyczny — Sie¢ Drog
Kolgjowych w Monachium

Monachium, stolica Bawarii, jest ostatnio mia-
stem o najwyzszym wzroécie demograficznym
w Niemczech. Liczba ludnosci miasta i okolicz-
nych gmin wzrosta o 8,5% w ciagu ostatniej dekady.
Rozciagajacy sie na 5500 km? region Monachium
zamieszkuje obecnie okolo 2,6 milionéw oséb
(LH Miinchen 2011). Trend demograficzny prowa-
dzi do wysokiego zapotrzebowania na nowe obszary
mieszkalne i utraty otwartych przestrzeni (BBSR
2012b). Wedle prognoz, obecny wzrost przewidy-
wany jest na kolejne 20 lat (LH Miinchen 2010).
Chceagce wyznaczy¢ kierunek przyszlego roz-

woju Monachium, urzad miasta okreslit zestaw

1 Ustawa budowlana (Baugesetzbuch) z 23 wrzesnia 2004 r. (BGBL. 1 S. 2414) zmieniona 11 czerwca 2013 (BGBL 1 S. 1548).
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Rysunek 1. Park am Nordbahnhof — dawne
tereny kolei i zarazem obszary graniczne Ber-
lina przeksztalcono w publiczny park, ktéry

integruje miejska dzika przyrode

wytycznych, nazwanych ,Perspektive Minchen”
(Perspektywy Monachium). Zageszczanie zabu-
dowy to temat przewodni jednej z wytycznych:
»2Miasto kompaktowe, miejskie, zielone”. W tym
kontekscie , kompaktowe” oznacza policentryczne
miasto o gestej strukturze i atrakeyjnych rozwig-
zaniach, zache¢cajacych do zamieszkiwania tere-
néw srédmiejskich, w ktérych pojedyncze budynki
gwarantuja oszczednosci energii i przestrzeni.
»2Miejskie” oznacza przemieszanie réznych form
zagospodarowania przestrzeni, co sprzyja skracaniu
dystanséw oraz réwnowadze spolecznej wewnatrz
miasta. ,Zielone” oznacza wlaczanie zieleni miej-
skiej 1 otwartych przestrzeni do zagospodarowania
miasta, w celu poprawy jakosci zycia i Srodowiska,
np. poprzez lagodzenie klimatu i sptyw wéd opado-
wych. Na poziomie pojedynczych projektéw plano-
wania, wladze Monachium wprowadzity spolecznie
sprawiedliwy podatek od wykorzystania ziemi
(,Sozialgerechte Bodennutzung”, SoBoN). Od
wladciciela dziatki, ktérej wartos¢ wzrosta na skutek
zmiany jej przeznaczenia (np. dziatka rolna zamie-
niana na budowlang) mozna pobra¢ do dwéch trze-
cich zysku z tytulu zmiany wartosci dziatki. Srodki
te muszg zosta¢ przekazane na rozwdj infrastruktury
publicznej na tym terenie w przypadku przeznacze-
nia go pod zabudowe mieszkalng. W ten sposéb
mogg by¢ finansowane m.in. wysokiej jakosci tereny
zieleni oraz placéwki publiczne, takie jak szkoly
podstawowe i przedszkola (Illing i Thiel 2005).
Drzigki temu narzedziu, nadzwyczajny zysk osiagany
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przez inwestora wykorzystywany jest czgsciowo na
realizacje waznych celéw spolecznych.

Sie¢ Drég Kolejowych to pierwszy projekt prze-
budowy w ramach wdrazania strategii zaggszczania
zabudowy. Zajmuje on powierzchnie okoto 170 ha
ijest obecnie najwickszym projektem urbanistycz-
nym Monachium. Dawne tereny kolei i przemy-
slowe rozciagaja si¢ na dlugosci 8 km od centrum
miasta do jego pélnocno-zachodniej czesci. Po-
wstanie 7500 mieszkan, miejsca pracy dla 15 000
0s6b oraz infrastruktura sportowa i tereny zieleni
(LH Miinchen 2005). Projekt sktada si¢ z szesciu
odrebnie zaplanowanych etapéw, z ktérych niektére
zostaly juz cze$ciowo zrealizowane.

Obszar Birketweg (rysunek 2), stanowigcy czg¢s¢
Sieci Drég Kolejowych, ilustruje sposéb potrak-
towania w projekcie kwestii bioréznorodnosci
i ustug ekosysteméw. Obszar ten, polozony w po-
blizu parku Hirschgarten, zajmuje 60 ha i zostanie
przeksztalcony w tereny mieszkalne dla 6000 oséb,
znajdzie si¢ tam tez przestrzen biurowa dla 6000
pracownikéw. Okolo 30 ha treneréw kolejowych
lezato odlogiem przez dwadziescia lat. Takie ka-
mieniste, suche, eksponowane na slorice siedliska,
wraz z ich specyficzng réznorodnoscia gatunkowa
i wygladem, nazywane sa biotopami kolejowymi.
Zamieszkiwane sg przez szereg gatunkéw zagro-
zonych wyginieciem, w tym gatunki chronione na
mocy unijnej Dyrektywy Siedliskowej. 10 ha tere-

néw kolejowych uznano za cenne siedliska.

Rysunek 2. Zajmujacy 60 ha obszar
Birketweg to jeden z szesciu projektéw
urbanistycznych sktadajacych si¢ na Sie¢

Drég Kolejowych. Prace w wigkszosci
zostaly zakoriczone
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Rysunek 3. Birketweg — cz¢s¢ siedlisk
zostala zachowana w trakcie budowy

Kwestie zwigzane z bioréznorodnoscia i po-
trzebg istnienia terenéw do rekreacji brano pod
uwage dla calej Sieci Drég Kolejowych od samego
poczatku procesu planowania. W péznych latach
1990. przygotowano ,plan siedlisk i otwartej prze-
strzeni”w zgodzie z koncepcja projektu urbanistycz-
nego Sie¢ Drég Kolejowych. Wymogi dotyczace
ochrony srodowiska, zamieszczone w przygotowa-
nym przez firme doradcza planie siedlisk i otwartej
przestrzeni, okreslono jako:

* ochrong cennych biotopéw;

* pozostawienie korytarza ekologicznego wzdtuz

istniejacych toréw kolejowych;

* utworzenie nowych biotopéw, ktére postuza

jako siedliska pomostowe.

Zajecie sie kwestiami zwigzanymi z biorézno-
rodnoscia na tak wezesnym etapie i pézniejsza bliska
wspolpraca we wszystkich aspektach zwigzanych
z ochrong przyrody miedzy wlascicielami nierucho-
moéci, firmami doradezymi a ré6znymi wydzialami
urzedu miasta, z urzedem planowania ,zielonych”
inwestycji na czele, postrzegane sa jako wazne czyn-
niki pomagajace zapobiega¢ konfliktom zwigzanym
z nowymi planami. Po stronie miasta, na wszyst-
kich etapach procesu, scisle wspéipracowaly ze soba
wydzial ds. urbanistyki i prawa budowlanego oraz
wydzial ds. zdrowia i srodowiska, odpowiedzialny
za bioréznorodno$¢ w miescie.

Wymogi dotyczace bioréznorodnosci, przed-
stawione w planie siedlisk i otwartej przestrzeni,
zostaly zawarte w konkursie urbanistycznym na
projekt Sieci Drég Kolejowych. Uczestnicy musieli
odnies¢ si¢ do tych wymogéw w swoich propo-
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zycjach. Zwycigska praca oraz dazenie miasta do
utworzenia otwartej przestrzeni zieleni w okolicy
Birketweg zostaly oméwione publicznie w 2004 r.
w ramach wczesnego, nieoficjalnego procesu par-
tycypacji spotecznej (LH Miinchen 2004). Poza
terenami zieleni, obszary zainteresowari uczestni-
kéw obejmowaly m.in. transport publiczny i do-
puszczalng wysokos¢ wiezowcéw. W odniesieniu
do zielonej przestrzeni, wladze miasta i wlasciciele
nieruchomosci przedstawili m.in. pomyst zielonego
korytarza w poblizu wcigz uzywanych toréw kole-
jowych. Wyjasniono, na czym polega idea Parku
Pionieréw, w ktérym z jednej strony chronione s
siedliska przy torach, a z drugiej — stwarzane s
mozliwosci obcowania z przyroda przy specyficz-
nym wygladzie tych biotopéw. Oba te elementy
(korytarz i Park Pionieréw) powinny zaréwno uka-
zywacé przeszto$é drég kolejowych, jak i zapewniaé
siedliska przy torach.

W ramach procesu partycypacji spolecznej od-
byla sie réwniez wycieczka, w ktérej kazdy zainte-
resowany mégt wzig¢ udziat. Aby da¢ uczestnikom
lepsze wyobrazenie o wymiarach przestrzennych,
na czas wycieczki w okolicy Birketweg pousta-
wiano stupki wedtug propozycji planu. Co wiecej,
zapoznano uczestnikéw z réznorodng roslinnoscia
lezacej odlogiem okolicy drég kolejowych. W opi-
nii wszystkich zaangazowanych stron wycieczka
znaczaco przyczynila sie do wysokiej akceptacji
propozycji planu.

Mieszkanicy mogli dalej rozwija¢ pomysly w ra-
mach dwéch warsztatéw. Wyjasniali swoje zanie-
pokojenie niedostateczng iloscig trendéw zieleni
w poblizu nowych mieszkan i zazadali dostatecznej
przestrzeni do zabawy, uprawiania sportéw i re-
kreacji. Idea Parku Pionieréw, majacego chroni¢
siedliska kolejowe, stuzac jednoczesnie do rekreaci,
przyjmowana byla sceptycznie. Z kolei pomyst zie-
lonego korytarza migdzy okolica Birketweg a dwor-
cem gléwnym, gdzie mozna by spacerowad i jezdzi¢
na rowerze, zyskal szerokie poparcie. Mieszkaricy
domagali si¢ polaczonego systemu zieleni, ktéry Ia-
czylby nowe obszary zieleni z tymi juz istniejacymi.

Dyskusje miedzy przedstawicielami wydziatow
urz¢du miasta, lokalnymi komitetami politycznymi,
mieszkaicami i wlascicielami nieruchomosci/in-
westorami zakoriczyly si¢ spotkaniem finalnym,
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podczas ktérego ogloszono podjete decyzje i zmiany
wprowadzone do planu. Nastepnie firmy plani-
styczne zrewidowaly propozycje planu, powstala
w rezultacie procesu partycypacji. Ostateczny plan
zostal przedstawiony publicznie na wystawie czynnej
do korica 2004 r. W dalszej czesci procesu wlaczono
inne organy do spraw publicznych, projekt zostat
zatwierdzony przez rad¢ miejska. Przeprowadzono
formalny proces partycypacji spolecznej, w celu
przygotowania uchwaly prawnie wigzacego planu
zagospodarowania terenu (LH Miinchen 2004).

W 2007 r., na krétko przed wejsciem w zycie
planu zagospodarowania terenu, zmiana w federal-
nej ustawie o ochronie przyrody wzmocnila ochrone
gatunkéw, zgodnie z unijng Dyrektywa Siedliskows.
Zmiany te wymagaly doktadniejszego zbadania po-
pulacji jaszczurek w okolicy Birketweg, jak réwniez
specjalnej procedury uzyskania pozwolenia. Wyniki
ankiety dotyczacej gatunkéw wykazaly, ze utraty
niektérych siedlisk, wskutek zaplanowanych bu-
déw, nie bedzie mozna zrekompensowaé za pomoca
siedlisk zaplanowanych na obszarze przebudowy.
Opracowano wigc strategi¢ majacg chroni¢ i pro-
mowac populacje jaszczurek. W mysél strategii jasz-
czurki uznano za gatunek tzw. parasolowy, ktérego
ochrona przyczyni si¢ do ochrony innych gatunkéw,
zamieszkujacych siedliska drég kolejowych. Strate-
gia ta opierala si¢ na trzech fundamentach:

* zagospodarowanie przestrzeni;

* utrzymanie i rozwdj siedlisk;

* wzmocnienie populacji regionu.

Dzi¢ki zagospodarowaniu przestrzennemu, za-
pewniono minimalny 3-hektarowy obszar siedlisk
w trakcie budowy i utrzymano to wazne siedlisko
tak dtugo, jak to tylko byto mozliwe (rysunek 3).
Ostatecznie zachowano lub odtworzono 5 ha (czyli
50%) cennych siedlisk na obszarze Birketweg. Dla
wszystkich biotopéw okreslono standardy utrzy-
mania i rozwoju, ktére s egzekwowane przez sek-
cje ogrodnicza miejskiego wydzialu budowlanego.
Wszystkie siedliska majg zapewniona dlugotrwata
ochrone, jako wyszczegélnione w prawnie wigzacym
planie zagospodarowania terenu.

W ramach mechanizmu kompensacyjnego, ma-
jacego na celu promowanie populacji jaszczurek,
20 ha ziem uprawnych w poblizu toréw kolejo-

wych przeksztalcono w kompleks niezbyt zyznych

Rysunek 4. Kiedy projekt Sieci Drég Kolejowych
zostanie w pelni ukonczony, calg okolicg przecinaé
bedzie korytarz siedlisk zwigzanych z drogami ko-
lejowymi oraz Sciezki dla rowerzystéw i biegaczy.
Mieszkancy wykorzystuja juz wybudowane czgsci
obszaru Birketweg, aby dosta¢ si¢ do srodkéw

transportu miejskiego oraz do rekreacji

Rysunek 5. Obszar Birketweg charakteryzuje
si¢ bogata roslinnoscig spontaniczng. Hatas
pochodzacy z weigz uzywanych toréw jest thu-
miony murem z kamieni, umocnionym siatka

siedlisk takowych na péinocnym kraricu miasta,
zwanym Langwieder Haide. Co wigcej, kompleks
ten zostal polaczony z innymi suchymi i niezbyt
zyznymi siedliskami.

Wszystkie siedliska byly monitorowane przez
pieé lat po budowie. Wyniki z 2011 r. wskazuja, ze
populacje jaszczurek sa stabilne i zajely nowe sie-
dliska w Langwieder Haide. Ponadto juz wéwczas
dalo si¢ znalez¢ rzadkie gatunki roslin i zwierzat.

Zielony korytarz w okolicy Birketweg zapewnia
polaczenie nowopowstatych, niewielkich terenéw
zieleni i starszych parkéw z systemem przyrodni-
czym miasta. Korytarz ten Iaczy réwniez dzielnice
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z kolejng stacja, a tym samym promuje poruszanie
si¢ bez samochodu. Oddzielne sciezek dla rowerzy-
stéw 1 pieszych pozwala poruszaé si¢ bezpiecznie
z r6zng predkoscia (rysunki 41 5).

Podsumowanie

Wiadze Monachium wspieraja miejskg bioréz-
norodnos$¢ na réznych poziomach planowania.
Zgodnie z wytycznymi ,Perspektive Miinchen”,
obejmujacymi cate miasto, zageszczanie zabudowy
musi by¢ uzupelniane tworzeniem lub wzmacnia-
niem istniejacych terenéw zieleni. Zageszczanie
zabudowy na obszarach o bogatej bioréznorodnosci

najczesciej prowadzi do (przynajmniej czgsciowej)
utraty siedlisk. W Monachium zachowano lub od-

Rysunek 6. Na Industriewald (las przemystowy)
w Ruhrgebiet sktadajg si¢ samoistnie odtwarza-
jace si¢ ekosystemy lesne na poprzemystowych
nieuzytkach. Wykorzystuje si¢ sztuke, np. rzezby
Hermanna Priganna, by stworzy¢ wyjatkows
przestrzeri, w ktérej mozna obcowaé z przyroda

w miescie
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tworzono polowe cennych siedlisk. Utrate kom-
pensuje teren w poblizu Sieci Drég Kolejowych,
polozony poza obszarem Birketweg.

Jak pokazuje ten przyktad, w procesie przeksztat-
cania terenéw niezagospodarowanych, nalezy do-
kona¢ usystematyzowanej oceny uwzgledniajacej
bioréznorodnos¢, aktywnos¢ rekreacyjng i inne
ustugi ekosysteméw tak wezesnie, jak to tylko
mozliwe. Ocena bioréznorodnosci pozwoli wska-
zaé cenne elementy analizowanych terenéw i zlo-
kalizowac siedliska gatunkéw zagrozonych. Proces
planowania powinien bazowaé na wynikach tej
oceny — np. ochrona i integracja tych elementéw
powinna sta¢ si¢ warunkiem koniecznym w konkur-
sach wylaniajacych plan. W przypadku Sieci Drég
Kolejowych, plan siedlisk i otwartej przestrzeni po-
mogt zidentyfikowac cenne siedliska i kluczowe ele-
menty przyszlego systemu otwartej przestrzeni juz
na wezesnym etapie — tak, by elementy te mozna
bylo uwzgledni¢ w konkursach urbanistycznych.
Ponadto, wspétpraca miedzy poszczegSlnymi wy-
dziatami urzedu miasta i innymi stronami pozwolita
zrozumie¢ i docenié wartos¢ siedlisk przy drogach
kolejowych.

W odniesieniu do bioréznorodnosci, wyzsze
wymagania w stosunku do ochrony gatunkéw,
wynikajace z unijnej Dyrektywy Siedliskowej,
mogly zosta¢ spelnione w wyniku dostosowania
oryginalnej koncepcji planu, poniewaz siedliska
kolejowe uznane byly za cenne juz na wezesnym
etapie. Tam, gdzie to mozliwe, potaczono elementy
rekreacji i bioréznorodnosci, np. wzdtuz zielonego
korytarza. Konkretne dziatania na rzecz gatunkéw
chronionych w mysl unijnej Dyrektywy Siedlisko-
wej zapewniaja nie tylko ochrone tych gatunkéw,
ale korzysci dla calej biocenozy. Utratg siedlisk zre-
kompensowano na obszarze majacym polaczenie
z drogami kolejowymi. Jakos¢ siedlisk zapewniona
jest dzigki ich utrzymywaniu i rozwojowi, a takze
monitoringowi. Pierwsze wyniki monitoringu
wskazuja, ze dzialania podjete na obszarze Bir-
ketweg i w siedliskach kompensacyjnych okazaty
si¢ skuteczne.

Projekt Sieci Drég Kolejowych pokazuje, ze te-
reny niezagospodarowane moga zosta¢ przeksztat-
cone w zielong przestrzeni publiczng nietypowego
rodzaju. Jednakze w procesie partycypacji na jaw
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publicznej. Przykiady udanych przedsiewzigé, ta-
kich jak Industriewald Ruhrgebiet (rysunek 6)
i Schoneberger Stidgelinde (rysunek 7) pokazuja,
Ze ostroznie i starannie zagospodarowany obszar
bogatej gatunkowo, dzikiej przyrody w miescie to
okazja do stworzenia cennych terenéw do rekreacji
i obcowania z przyroda w najblizszym sasiedztwie.

Rysunek 7. Schéneberger Studgelinde to obszar
dawnych drég kolejowych w Berlinie z cenng
bioréznorodnoscia. Sciezki na wzniesieniu umoz-
liwiajg dostep do suchych obszaréw takowych,

nie stwarzajac jednoczesnie ryzyka intensywnego
uzytku rekreacyjnego zagrazajacego ich jakosci

wyszed! sceptycyzm wobec Parku Pionieréw. Dziko
rosngca roslinno$¢ nie idzie w parze z typowym dla
wigkszosci ludzi oczekiwaniem dobrze utrzymanej,
czystej 1 bezpiecznej przestrzeni zieleni. Dlatego
dzika przyrode w miescie nalezy przedstawiac uzyt-
kownikom jako co$ warto$ciowego. Zaprojektowane
elementy i wlasciwe utrzymanie przyczyniaja si¢ do
postrzegania miejskiego obszaru z dzikg przyroda
jako bezpiecznej i zachecajacej zielonej przestrzeni
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Miejscowy plan
zagospodarowania
przestrzennego jako
narzedzie zarzadzania
przyroda w miescie

Agata Burliriska
GARD Pracownia Urbanistyczno-Architektoniczna

Najbardziej skuteczng ochrone terenéw zieleni miejskiej
mozna zapewni¢ przez odpowiednie zapisy w miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego. Jednak ten
potencjal nie jest w polskich warunkach wykorzystywany.
Konieczne jest promowanie istniejacych i rozwijanie nowych
narzedzi i zapiséw, ktérych stosowanie w dokumentach
planowania przestrzennego zapewni skuteczne wykorzystanie
ustug ekosysteméw, a co za tym idzie poprawe jakosci zycia
w miastach, ich estetyki i wizerunku. Zieleri miejska stanowi
nieodzowny skladnik kompozycji urbanistycznej i moze

by¢ skutecznym narze¢dziem dla rozwigzywania probleméw
zwigzanych z ksztaltowaniem i porzadkowaniem przestrzeni
miejskich. Dla prawidlowego funkcjonowania terenéw zieleni
niezbedne jest jednak polaczenie ich w funkcjonalny system,
co musi znalez¢ odzwierciedlenie w dokumentach planowania
przestrzennego.

Stowa kluczowe: planowanie przestrzenne, korytarze
ekologiczne, system przyrodniczy miasta, miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego, wskazniki ksztaltowania

zabudowy



Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jako narzedzie zarzadzania przyroda w miescie

Wprowadzenie

Planowanie przestrzenne jest zagadnieniem wie-
loaspektowym. Dlatego wymaga od praktykéw
podejscia interdyscyplinarnego, laczacego wiedze
i kompetencje architektoniczne, urbanistyczne,
ekonomiczne, spoleczne oraz przyrodnicze. Pod-
stawowym aktem prawnym, regulujacym proces
planistyczny w Polsce, jest Ustawa z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym!, okreslajaca zasady sporzadzania miej-
scowych planéw zagospodarowania przestrzennego
(mpzp), stanowigcych akt prawa miejscowego.
Planowanie rozwoju miasta coraz czesciej od-
powiada¢ musi na bardzo dynamiczne zmiany za-
chodzace w spoleczenistwie (np. zmienne aspiracje,
warto$ci, wzrost $wiadomosci i odpowiedzialnosci
oraz che¢ wspéluczestniczenia w podejmowaniu
decyzji przez mieszkaricéw miast), gospodarce (np.
postepujaca globalizacja, cyfryzacja, zmiany w orga-
nizacji pracy) oraz srodowisku przyrodniczym (np.
spadek bioréznorodnosci, zagrozenie ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi). Dlatego tez nalezy je
traktowac jako dziatalno$¢ innowacyjna, a zarazem
proces spolecznego uczenia si¢, wymagajacy moni-
toringu i krytycznej refleksji (Mierzejewska 2010).
Wedtug danych GUS (2011) oraz Ministerstwa
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej,
w 2011 r. okolo 25% powierzchni gmin miejskich
w Polsce objetych bylo miejscowymi planami za-
gospodarowania przestrzennego. Wéréd miast na
prawach powiatu odsetek ten siegnal zaledwie
13%. Wystepuja duze rozbieznosci w stopniu po-
krycia planami pomiedzy poszczegdlnymi miastami.
W obowiazujacych planach ponad 25% powierzchni
terenu w gminach miejskich oraz 28% w miastach na
prawach powiatu przeznaczono pod zielen i wode.
Oznacza to jednak, ze $rednio zaledwie od 4% do
6% terenéw zieleni w miastach objetych jest mpzp.
Wspomniana ustawa jest podstawa dla wszelkich
dziatan zwigzanych z planowaniem przestrzennym
na szczeblu gminnym. Przyjmujac w art. 1 ust. 1 tad

przestrzenny i zréwnowazony rozwéj za podstawe
dzialan, okresla ona zasady ksztaltowania polityki
przestrzennej przez jednostki samorzadu terytorial-
nego oraz zakres i sposoby postepowania w spra-
wach przeznaczania terenéw na okreslone cele oraz
ustalania zasad ich zagospodarowania i zabudowy.
W art. 2 zdefiniowano tad przestrzenny jako: ,takie
uksztaltowanie przestrzeni, ktére tworzy harmo-
nijng calo$¢ oraz uwzglednia w uporzadkowanych
relacjach wszelkie uwarunkowania i wymagania
funkcjonalne, spoleczno-gospodarcze, $rodowi-
skowe, kulturowe oraz kompozycyjno-estetyczne”
(rysunek 1). Poprzez uwzglednienie w definicji fadu
przestrzennego réznorodnych aspektéw i wymagar,
a takze odwolanie w art. 1 ustawy do definicji zréw-
nowazonego rozwoju, zawartej w Ustawie z Prawa
ochrony srodowiska,” podkreslono znaczenie przy-
rody w procesie planowania i zagospodarowania
przestrzennego (Jezak i in. 2005).

Aby u$wiadomi¢ sobie, jak skutecznym narze-
dziem moze by¢ mpzp i przekonad sig, ze jego
uchwalenie moze przynies¢ miastu réznorakie ko-
rzys$ci, w szczegolnosei jesli uwzglednimy w nim
innowacyjne rozwiazania dla zieleni, przyjrzyjmy
si¢ ponizej kilku najwazniejszym z tego punktu wi-
dzenia zapisom Ustawy o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym.

Wybrane narzedzia planowania,
i zagospodarowania przestrzennego

Zgodnie z trescig Ustawy, w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego okresla sie
obowiazkowo lub mozna okresli¢, w zaleznosci
od potrzeb, wiele zasad, zakazéw, nakazéw oraz
parametréw. Ponizej przedstawiamy obowigzkowe
i nieobowigzkowe elementy, ktére musi zawieraé
plan ($rédtytuty zgodne z Ustawa) oraz wybrane
propozycje, dotyczace zapiséw w prawie miejsco-
wym, a zwigzanych z zielenia®. W odniesieniu do
kazdego z nich, proponujemy inspirujace pomysty

! Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80 poz. 717 z pézn. zm.).

? Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pézn. zm.).

3 Powyzsze proponowane oznaczenia i szczegélowe ustalenia nie wyczerpujg mozliwych do zastosowania zapiséw w mpzp. Nalezy

mie¢ na uwadze, iz w poszczegSlnych wojewédztwach przyjeta jest rézna praktyka w tym zakresie.
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* Ochrona

SFERA SPOLECZNA
e Zaspokojenie potrzeb
* Wysoka jakos¢ zycia
* Eliminowanie ubéstwa

iwykluczenia

* Odpowiednie warunki
mieszkaniowe

* Wysoki poziom bezpieczeristwa
* Spoteczeristwo obywatelskie

* Odpowiedzialno$¢ za dobro
wspélne

SFERA PRZYRODNICZA

* Wysoka jakos¢ elementéw
Srodowiska przyrodniczego

 Wtasciwe proporcje terenéw
zainwestowanych i wolnych

» Ograniczenie zuzycia zasobéw
« Cyrkulacyjny metabolizm miasta

UKELAD PRZESTRZENNY
* tad przestrzenny

* Racjonalne gospodarowanie
terenem

* Wysoka efektywnosé
funkcjonowania struktur miejskich

* Eliminowanie konfliktéw

* Wysoka jakos¢ warstwy
materialnej

przyrody

SFERA GOSPODARCZA
 Zréwnowazona gospodarka
» Wysoka efektywnos¢

* Zaawansowane technologie
(proekologiczne)
* Gospodarka oparta na
wiedzy, innowacyjnosci,
kreatywnosci itp.

Rysunek 1. Model zréwnowazonego miasta (na podst.:

oraz dobre przykltady na wykorzystanie zieleni,
ktére dotychczas stosowane s3 w miejscowym
prawie zbyt rzadko lub wecale, a sg szczegdlnie
aktualne i warto$ciowe dla polskich miast.

Okreslenie przeznaczenia terenow
oraz linii rozgraniczajacych

tereny o réznym przeznaczeniu
lub réznych zasadach
zagospodarowania

Narzedzia

Przeznaczenie terenéw pod rézne funkcje oraz
okreslenie zasad ich zagospodarowania jest pod-
stawowym zadaniem miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego. W odniesieniu do
zieleni w miescie, ustali¢ mozna funkcje terenéw,

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4, 2013

Mierzejewska 2010)

na ktérych zielen bedzie przeznaczeniem podsta-
wowym (np. tereny ZP lub ZU przeznaczone sg na
cele zieleni parkowej lub publicznej, ZN — zieleni
nieurzadzonej, ZI — zieleni izolacyjnej) lub uzu-
petniajacym (np. U/ZP — na cele ustug oraz zieleni
urzadzonej, MW/ZP — na cele zabudowy miesz-
kaniowej wielorodzinnej oraz zieleni publicznej).
W ramach ustalen, dla terenéw przeznaczonych
pod zielen nalozy¢ mozna obowigzek zagospodaro-
wania ich odpowiednimi ze wzgledu na wymagania
ochrony $rodowiska rodzajami zieleni (np. ze wska-
zaniem na gatunki rodzime albo ograniczeniem
preferowanych gatunkéw do gatunkéw lisciastych).
Wzorem krajéw wyzej rozwinietych, coraz czgsciej
zielen w miescie nazywa si¢ zielong infrastruktura,
podkreslajac kluczows role dla rozwoju miasta, jaka
pelni spéjny, dobrze zaplanowany system terenéw
zieleni.
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Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jako narzedzie zarzadzania przyroda w miescie

Rysunek 2. Zielen przyuliczna, La Rambla,
Barcelona

Bliskos§¢ terenéw zieleni (parkéw, skweréw),
ich dostgpnos¢ oraz wystgpowanie zieleni przy-
przeznaczonych pod funkcje mieszkaniowe
i ustugowe. Badania dowodza tez, ze klienci s
sklonni zaplaci¢ wigcej za towary i ustugi naby-
wane w miejscach, gdzie wystepuje zieleri (Wolf
2003).

Szpalery drzew podkreslaja reprezentacyjny
charakter ulicy handlowej, np. popularna ulica
La Rambla w Barcelonie obsadzona zostala po
obu stronach platanami.

Zastosowanie zieleni w miescie daje mozliwosé
zapobiegania powstawaniu nowych konfliktéw
przestrzennych i fagodzenia tych, ktére juz istnieja.
Konflikty przestrzenne sg jednym z podstawowych
probleméw zwiazanych nieroziacznie z zyciem
w miescie, z ktérym mierzg si¢ praktycy zajmujacy
sie¢ planowaniem przestrzennym. Zielet w postaci
szpaleréw drzew lub paséw zieleni wysokiej i niskiej
moze by¢ zastosowana do lagodzenia ucigzliwosci
powodowanych przez drogi lub zaktady produk-
cyjne (powodujace hatas, zanieczyszczenia powietrza

Rysunek 3. Ksztattowanie linii zabudowy
w celu zachowania istniejacej zieleni
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i degradujace krajobraz). Zieleri izolacyjna, jako pas
terenu oddalajacy zrédla ucigzliwosci, pozadana
jest takze przy przeznaczaniu terenéw pod uslugi
zdrowia lub o$wiaty, wymagajace przestrzegania
wyzszych norm hatasowych.

Warto pamietaé i sprobowaé

Przy planowaniu przeznaczania terenéw, warto
kierowa¢ si¢ zasadg sprawiedliwosci ekologicznej.
Czesto si¢ zdarza, ze obiekty emitujgce zanieczysz-
czenia lokalizowane sg w okolicach zamieszkanych
przez ludnos¢ o nizszym statusie spolecznym. W ten
sposéb do wykluczenia spotecznego dolgcza takze
»wykluczenie ekologiczne”, zmniejszajace szanse¢
mieszkaficéw na poprawe warunkéw i powodujace
dalsza degradacje okolicy. Dlatego nalezy prze-
strzega¢ zasad sprawiedliwosci ekologicznej, ktéra
gwarantuje wszystkim prawo do zycia w zdrowym
srodowisku.

Okreslenie zasad ochrony
i ksztattowania tadu przestrzennego

Narzedzia

Zasady ksztaltowania tadu przestrzennego reali-
zuje sie¢ m.in. przez odpowiednie ksztaltowanie
linii zabudowy oraz ustalenie zasad realizacji tych
linii. Odpowiednie ich zaprojektowanie umozliwia




Agata Burlinska

Warto pamieta¢ i sprobowaé

Zielen miejska stanowi nieodzowny skladnik kompo-
zycji urbanistycznej i moze sktadaé si¢ z nastepujacych
elementéw: zielone podtogi (trawniki, kompozycje
parteréw kwiatowych), zielone Sciany urbanistyczne
(rodliny pnace, grupy, szpalery drzew; rysunek 2),
zielone bramy tworzone przez szpalery drzew, ak-
centy urbanistyczne (pojedyncze drzewa stanowiace
o identyfikowalnosci miejsca) (Wejchert 1984).
Zielen moze stuzy¢ do rozwiazywania probleméw

Rysunek 4. Zielona brama jako element kompo- zwigzanych z ksztaltowaniem przestrzeni miejskich
zycji urbanistycznej, kampus ITESM, Mexico City — tworzy wrazenie pierzei lub dzieli rozlegle prze-
strzenie na mniejsze wnetrza. Zielen podkresla takze
np. zachowanie istniejacych zadrzewien lub terenéw  reprezentacyjny charakter miejsc, urozmaica posadzki
Zieleni, nie dopuszczajac do ich zabudowy (poprzez  urbanistyczne, tworzy akcenty kompozycyjne oraz
wskazanie usytuowania elewacji nowo powstajacych ~ oprawy dla widokéw i otwaré krajobrazowych.
budynkéw) (rysunek 3). W bardziej odwaznych i niestandardowych koncep-
cjach, ktérych weigz niewiele wystepuje w praktyce,
sprébowaé mozna zapiséw przesadzajacych o budo-
wie zielonych elementéw architektonicznych porzad-

kujacych przestrzen (np. rysunek 4).

MIEJSCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
i OBSZARU "MLYNOWKA KROLEWSKA - GROTTGERA”
, RYSUMEK FLANU

TALRCIIE MEY 0 CRMAEY BB ORI 4T E
UACTY MAUAETA, CRARDWA, T (A 14 pairoris

Rysunek 5. Fragment miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Mlynéwka
Krolewska Grottgera” w Krakowie, chronigcego przed zabudows wazny dla systemu przyrodniczego

ciek wodny (UM Krakéw 2012)
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System przyrodniczy obszaru

w metrach — od 100 do 200 m (Ziobrowski 2012).

System przyrodniczy miasta

elementami systemu sa:

tylko dla czesci miasta;

Przyktad — OSTAB w Gdansku

System przyrodniczy jako sposéb na zapewnienie ciagtosci sieci przyrodniczej miasta

Sa to obszary otwarte oraz inne tereny przyrodnicze prawnie chronione, o minimum 90% udziale terenéw
biologicznie czynnych na gruncie rodzimym, stanowiace ciagty system przestrzenny w postaci pasm,
obszarow weztowych, korytarzy i siegaczy, powigzany z terenami otwartymi sasiednich miast i gmin. Tereny
te powinny by¢ trwale prawnie chronione przed zabudowa i stanowi¢ minimum 35% systemu przyrodniczego
w obszarze zurbanizowanym. Zalecane parametry, to m.in. minimalny udziat procentowy terenow
biologicznie czynnych w powierzchni strefy* — od 10% do 20% oraz minimalna szerokos¢ tych terenow

System ten zostat zdefiniowany jako celowo wyodrebniona cze$¢ miasta, petniaca nadrzedne

funkcje przyrodnicze (klimatyczna, hydrologiczna i biologiczna) oraz podporzagdkowane im funkcje
pozaprzyrodnicze (na przyktad mieszkaniowa, wypoczynkowa i estetyczna). Sktada sie z obszaréw
weztowych i weztdw (czyli Zrodet zasilania) oraz korytarzy i siegaczy (czyli drég zasilania), powiazanych ze
sobg oraz z regionalnym systemem przyrodniczym, procesami wymiany materialno-energetycznej. Gtownymi

obszary weztowe — podstawowe elementy zrodtowe systemu, majace znaczenie klimatyczne, hydrologiczne
i/lub biologiczne dla catego miasta, a nawet regionu miejskiego;
wezty — wspomagajace elementy Zrodtowe, majace znaczenie klimatyczne, hydrologiczne lub biologiczne

korytarze — podstawowe elementy tranzytowe (tacznikowe), taczace obszary weztowe i wezty oraz
regionalny system przyrodniczy w funkcjonalna catos¢;

siegacze — wspomagajace elementy tranzytowe ktére, wychodzac z obszarow weztowych, weztow
i korytarzy, zwiekszajg ich oddziatywanie na tereny otaczajgce (Szulczewska i Kaliszuk, 2005).

Gdarisk wprowadzit w suikzp w 2001 r. (i utrzymat w zmianie studium z 2007 r.) pojecie Ogdélnomiejskiego
Systemu Terendw Aktywnych Biologicznie (OSTAB). Zdefiniowany jest on jako system korytarzy i uktadow
powiazan ekologicznych o charakterze ciagtym, przenikajacy obszar zurbanizowany (UM Gdansk 2007).
Potaczenie tego systemu z biologicznie aktywnymi terenami pozamiejskimi umozliwia przeptyw wody

i migracje organizméw zywych oraz utatwia cyrkulacje atmosferyczna i sukcesje gatunkow. Przez lata
mieszkancy Gdanska na tyle oswoili sie z pojeciem OSTAB, Ze odniesienia do niego mozna znalez¢

w ofertach sprzedazy nieruchomosci zachwalajacych zielong okolice.

Okreslenie zasad ochrony przyrody

Narzedzia

Oprécz zapiséw w mpzp, dotyczacych: respekto-
wania istniejacych form ochrony przyrody; ustano-
wienia zakazu usuwania, niszczenia i uszkadzania
drzew, krzewow i ciggéw zadrzewien przydroznych;
obowigzku odtwarzania zdegradowanej zieleni —
planista ma przede wszystkim za zadanie wdrozy¢
zaprojektowany w studium uwarunkowan i kie-
runkéw zagospodarowania przestrzennego sys-

tem zieleni w miescie, umozliwiajacy zachowanie
bioréznorodnosci i funkcjonujacych ekosysteméw

(rysunek 5).

Warto pamietac i sprébowaé

Dla ochrony przyrody warto postuzy¢ sie w doku-
mentach planistycznych pojeciem systemu przy-
rodniczego obszaru (Ziobrowski 2012) lub systemu
przyrodniczego miasta (Szulczewska i Kaliszuk
2005) (por. ramka). Zapewnienie istnienia takiego
systemu odbywaé si¢ musi juz na etapie sporza-

* Ziobrowski (2012) postuguje si¢ rozréznieniem na strefy w obszarach zurbanizowanych miast: wielkomiejska (Srédmiejskg lub cen-

trum, nazywang réznie w zaleznosci od liczby mieszkaricow miasta), miejska, podmiejska oraz przemystows, réznigce si¢ charakterem

i intensywnoscia zabudowy oraz petnionymi funkcjami.
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Tabela 1. Hierarchia publicznych terenéw otwartych (na podst.: Ziobrowski 2012)

Moga to byc tereny otwarte wielkomiejskie lub tereny

Regionalne parki 400 ha w ramach zielonych pierscieni (green. b.elts). Eksten-

i tereny otwarte 3.2-8 km sywn1e'zago§podarowane, na przewazajacym obszarze )
stanowig wazny element systemu przyrodniczego. Petnig
funkcje dla nieintensywnej rekreacji czynnej.

Parki metropolitalne 60 ha Terer}y natur.a!ne. pqdi urzqdz?ne (np. z.bo.iskami sporto-
<3,2 km wymi), umozliwiajgce rekreacje czynna i bierna.

Parki dzielnicowe 20 ha Oferujace szeroki wachlarz mozliwo3ci spedzania czasu

<1,2 km dla wszystkich grup wiekowych, ciekawe krajobrazowo.
Przeznaczone dla uzytkownikow pieszych tereny taczace
. 2 ha : T
Parki lokalne <0.4 km elementy naturalne i urzadzone. Ochrona istniejgcych
! naturalnych elementéw.
Szczegblnie cenne na obszarach intensywnie zabudo-

Mate lokalne parki <2 ha wanych. Sg to urzadzone ogrody, skwery z miejscami

i inne tereny otwarte <0,4 km do siedzenia i placami zabaw, a takze np. skupiska
chronionych pomnikow przyrody.

dzania studium uwarunkowan i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego (suikzp), a nastgpnie
by¢ bezwzglednie wprowadzane w mpzp w zakre-
sie postulowanym w suikzp. Mozna si¢ przy tym
opiera¢ na wytycznych, dotyczacych pozadanych
parametréw terenéw zieleni, skladajacych si¢ na
system przyrodniczy obszaru lub miasta.

Okreslenie wymagan wynikajacych
Z potrzeb ksztattowania
przestrzeni publicznych

Narzedzia

Przestrzenie publiczne, w ktérych toczy si¢ zycie
miasta, maja szczeglne znaczenie dla zaspokoje-
nia potrzeb mieszkaricéw, poprawy jakosci ich Zycia
i sprzyjaja nawigzywaniu kontaktéw spolecznych
ze wzgledu na swoje polozenie oraz cechy funkcjo-
nalno-przestrzenne. Na obszarze miejskim objetym
planem s to zazwyczaj tereny drég, place publiczne,
parki, cmentarze, skwery, tereny sportowo-rekre-
acyjne, ciggi pieszo-jezdne i pieszo-rowerowe. Parki
podzieli¢ mozna ze wzgledu na ich wielkos¢, odle-
glos¢ od miejsca zamieszkania i oferowany przez nie
sposéb spedzania wolnego czasu (tabela 1).

Tereny zieleni sa waznym elementem ochrony
zdrowia mieszkaficéw miast, poniewaz stanowig
miejsce rekreacji i aktywnosci fizycznej, ktorych
dobroczynny wplyw jest nie do przecenienia. Kon-
takt z zielenig wplywa takze pozytywnie na zdrowie
psychiczne (Grahn i Stigdotter 2003). Tereny zie-
leni, o odpowiednio duzej powierzchni, pomagaja
takze walczy¢ z ucigzliwym zjawiskiem miejskiej
wyspy ciepla.

Rysunek 6. Micjski podwérzec. Projekt przebudowy
ul. 6 sierpnia w Lodzi
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Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jako narzedzie zarzadzania przyroda w miescie

Maksymalny % zabudowywanej

Minimalny % powierzchni

i utwardzonej powierzchni terenu biologicznie czynnej
g - Grupa A 80% 20%
é"‘f‘; c Grupa B 70% 20%
g % .E g Grupa C 77% 25%
#ES 8 Grupad 70% 30%
g | GrupahA 60% _ 40%
Zé Grupa B 40 [N 60%
£ | GrupaC 40% (NG 60%
ﬁ Grupa D 40% 60%
jg Grupa A 30% [ 70%
f:i g Grupa B 25% [ 70%
£ E E Grupa C 25% I 70%
%82 Gupan 25% [ 70%
S | GrupaA 80% 20%
o §>. Grupa B 80% 20%
B & Grupac 80% 20%
&a P
Grupa D 80% 20%

Rysunek 7. Wskazniki ksztattowania zabudowy. Maksymalny udzial powierzchni zabudowanej i utwar-
dzonej a minimalny udziat powierzchni biologicznie czynnej terenu dziatki (na podst.: Ziobrowski 2012).

Grupa A: miasta > 500 tys. mieszkaricéw; B: 100-500 tys.; C: 50-100 tys.; D: <50 tys.

Warto pamigtaé i sprébowaé

Polaczeniem drogi i placu, a jednoczesnie $wietnym
sposobem na wprowadzenie zieleni do przestrzeni
publicznych miasta, jest woonerf, czyli miejski
podwoérzec. Jest to przestrzen, w ktorej znajda sie
zaréwno miejsca parkingowe, jezdnia dla ruchu
samochodowego, Sciezki rowerowe i chodniki oraz
zielen i obiekty malej architektury. Zastosowanie
tego zachodnioeuropejskiego sposobu na uspoka-
janie ruchu i ,oddawanie ulicy mieszkaricom” moze
zostaé przesadzone w mpzp, dzigki wprowadze-
niu na rysunku oznaczen orientacyjnych aranzacji
jezdni i zapisach w tekscie, nadajacych ulicy funkeje
ciggu pieszo-jezdnego (rysunek 6).
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Okreslenie zasad ksztattowania
zabudowy oraz wskaznikow
zagospodarowania terenu

Narzedzia

Dla zarzgdzania zielenia w mie$cie na obszarach
przeznaczonych pod zabudowe, szczegdlne znacze-
nie ma wymdég minimalnego udzialu procentowego
powierzchni biologicznie czynnej w odniesieniu do
powierzchni dziatki budowlanej. Operujac tymi
dwoma parametrami, ustali¢ mozna sposoby zago-
spodarowania terenéw — od duzego zaggszczenia
zabudowy, przy matym udziale powierzchni bio-
logicznie czynnej, az do zabudowy ekstensywnej,
rezydencjonalnej, o duzych powierzchniach
dla

wskaznikéw intensywnosci zabudowy netto,

naturalnych. Wartosci proponowane




minimalnego udzialu procentowego powierzchni
biologicznie czynnej lub maksymalnego udziatu
procentowego powierzchni zabudowanej i utwar-
dzonejw réznych strefach w miescie, przedstawiono
na rysunku 7.

Warto pamigtaé i sprébowaé

W mpzp okresla si¢ takze parametry nowych bu-
dynkéw, w tym sposéb ich wykoriczenia i forme
architektoniczng. Mozliwa jest realizacja zielonych
dachéw. Warto poda¢ szczegélowe parametry, jakie
powinny one spelniaé, tak aby stanowily warto-
$ciowy i funkcjonalny element systemu przyrod-
niczego miasta (por. Kazmierczak w tym tomie).
Mozna wykorzystaé takie dachy pod miejskie
uprawy ogrodnicze, co jest rozwigzaniem zyskuja-
cym na popularnosci w duzych miastach na calym
$wiecie (rysunek 8). Warto realizowaé nietypowe
wykoriczenia $cian budynkéw, jako wertykalnych
ogrodéw porosnigtych specjalnymi gatunkami

roslinnosci (rysunek 9).

Agata Burlinska

Rysunek 8. Miejska farma na dachu budynku
w Nowym Yorku — Eagle Street Rooftop Farm

Okreslenie zasad modernizagcji,
rozbudowy i budowy systemow
komunikagji i infrastruktury
technicznej

Narzedzia

Zapisy w miejscowym planie dotycza kwestii
zwigzanych z infrastrukturg techniczng, ktérych

atte

Fot. Thelmad

Rysunek 9. Zielona $ciana, kampus uniwersytetu w miescie Meksyk
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NS

Rysunek 10. Przyktadowe sposoby wprowadzenia zicleni w pasie drogowym i jego sasiedztwie

Tereny zieleni izolacyjnej

Orientacyjna lokalizacja
planowanych szpaleréw
irzedéw drzew na terenach
mieszkaniowych

00000

Orientacyjna lokalizacja
planowanych szpaleréw
irzedow drzew

w pasie drogowym

00000

nie reguluja inne ustawy. Zastosowanie zieleni
w odniesieniu do infrastruktury drogowej polega
m.in. na okresleniu zasad zagospodarowania pasa
drogowego. Wprowadza¢ ja mozna w pasie drogo-
wym jako szpaler drzew lub wydzielony teren zieleni
izolacyjnej wzdtuz drogi. Mozna tez wprowadzi¢
obowigzek urzadzenia szpaleréw drzew przez
wlascicieli na terenach zabudowy mieszkaniowej
(rysunek 10).

Znaczenie zieleni miejskiej dla rozwoju in-
frastruktury technicznej jest zdecydowanie
niedoceniane. Tymczasem zielen przyczynia si¢
np. do zmniejszenia zapotrzebowania na ka-
nalizacj¢ deszczowa (jako powierzchnia prze-

puszczalna, zatrzymujaca wode) (por. Wagner

Rysunek 11. Zielone ciagi komunikacyjne
w Rotterdamie — wizualizacja z projektu
Green River Rotterdam
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iin. w tym tomie) oraz do ochrony nawierzchni
jezdni (ocieniajac drogi). Moze tez by¢ stosowana
w celu lagodzenia uciazliwosci drég zwiazanej
z natezeniem ruchu samochodowego. Zieleri
przyuliczna sprawia, ze ulice zamiast charakteru
stras przelotowych” zaczynaja byé¢ odbierane
przez kierowcéw jako miejsca, w ktérych toczy
sie zycie spoleczne i nalezy zwolni¢, aby zachowaé
bezpieczenistwo. Z kolei wolniej przejezdzajace
samochody skfaniaja mieszkaricéw do przebywa-
nia na ulicy i spacerowania.

Warto pamietaé i sprobowaé

Przy ustalaniu parametréw drég, ustali¢ mozna sto-
sowane na nich nawierzchnie w taki sposéb, aby
umozliwialy one w najlepszy sposéb funkcjono-
wanie systemu przyrodniczego miasta. Dostepne
sg zaréwno przepuszczajace wode asfalty, betony,
jak i materiaty do budowy chodnikéw, dzigki kté-
rym rozwigzywac mozna problemy z utrzymaniem
w odpowiednim stanie zieleni w pasach drogowych,
a takze ograniczy¢ koszty rozbudowy sieci kana-
lizacji deszczowej (por. Suchocka w tym tomie).
Innowacyjnym sposobem na osiggniecie bardzo
efektywnych i efektownych rezultatéw w zarzadza-
niu zielenia w pasach infrastruktury komunikacyj-
nej jest stosowanie w odniesieniu do tych terenéw
wsp6lczynnika powierzchni biologicznie czynnej
(rysunek 11).




Podsumowanie

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
to akt prawa miejscowego, obowigzujacy na danym
terenie. Polskie prawo w zakresie planowania prze-
strzennego wyznacza dos¢ sztywne ramy, w ktérych
poruszaja si¢ urbanisci oraz urzednicy. Jednoczesnie
stwarza ono réznorodne mozliwosci, ktére da sig,
przy wlozeniu dodatkowego wysitku, wykorzysta¢
dla innowacyjnych rozwiagzan. Dlatego pod wy-
méwka braku mozliwosci prawnych czesto ukrywa
si¢ brak wiedzy o znaczeniu zieleni w miescie lub
dobrej woli na wszystkich szczeblach zaangazowa-
nych w sporzadzanie mpzp.

W przypadku pracy nad miejscowymi planami
zagospodarowania polskich miast, kluczows role
odgrywaé musi ciggla wymiana doswiadczeri i dzie-
lenie si¢ zdobyta wiedza. Pierwsze innowacyjne
projekty miejscowych planéw otworza droge, ktéra
bedg mogly péjs¢ prace nad kolejnymi planami.
Muszg tylko zosta¢ udostepnione dla urbanistéw
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Biekitne aspekty
zielonej infrastruktury

Iwona Wagner, Kinga Krauze, Maciej Zalewski
Katedra Ekologii Stosowanej, Uniwersytet Eddzki
LEuropejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii pod auspiciami UNESCO, PAN

Jedynym zrédlem wody odnawialnej jest opad. W obszarach
naturalnych, nawet do 90% wody deszczowej pozostaje

w krajobrazie, na ktéry spada. W terenach miejskich,
srednio az 70% jest bezpowrotnie tracone poprzez
wysokowydajne systemy kanalizacji. Roslinno$¢ miejska
poddana jest wigc warunkom wysokiego stresu, a jej
utrzymanie wymaga znacznych nakladéw finansowych
zwigzanych z nawadnianiem. Z drugiej strony, odpowiednio
uksztaltowana i prowadzona, moze stanowi¢ skuteczne
narzedzie lokalnej retencji i poprawy bilansu wodnego

w krajobrazie miejskim. Niezbe¢dne jest poszukiwanie

i popularyzacja dobrych praktyk zréwnowazonego
zagospodarowania wody deszczowej na terenie miasta, w celu
zapewnienia korzystnych warunkéw dla rozwoju roslinnosci,
a w efekcie wspierania przez nig ustug ekosysteméw
dostarczanych mieszkaricom miast.

Stowa kluczowe: woda deszczowa, korytarze ekologiczne,
system przyrodniczy miasta, Blekitno-Zielona Sie¢,
rozszczelnianie powierzchni, ekohydrologia



Biekitne aspekty zielonej infrastruktury

Wprowadzenie: gdzie sie podziata
woda w miescie?

Jedynym zrédlem odnawialnej wody jest opad.
To dzigki niemu wypetniaja si¢ strumienie, rzeki
ijeziora, uzupelniane sa zasoby wody podziemnej,
a takze rosng drzewa, krzewy 1 inne formy zieleni.
Poza miastem, gdzie infrastruktura twarda zaj-
muje zaledwie kilka procent powierzchni terenu,
érednio do 90% wody deszczowej (w zaleznosci
od budowy geologicznej, uksztaltowania terenu,
sposobu jego uzytkowania i pokrycia roslinno-
§cia) uzupetnia bilans wodny obszaru, na ktéry
spada. Dzieje si¢ tak dzigki jej wsigkaniu w grunt
(infiltracji), zatrzymywaniu na powierzchni ro-
¢lin (intercepcji), parowaniu (ewapotranspira-
¢ji) oraz retencji glebowej. W miastach wprost
przeciwnie (rysunek 1), szczelna zabudowa po-
wierzchni (,szara” infrastruktura:

powietrza (w tym ponad trzykrotny wzrost stgzenia
rakotwérezego benzo(a)pirenu), a w konsekwencji
nawet trzykrotnie wyzsza zachorowalnos¢ na astme
i alergie (Kuprys-Lipiniska i in. 2009).

Utrata przestrzeni retencjonujagcych wode znacz-
nie pogorszyla warunki funkcjonowania zieleni
miejskiej, ale réwniez zagrozita bezpieczeristwu
ekologicznemu obecnych i przyszlych pokoleri.

Co sie dzieje z roslinnoscia,
miejska, gdy nie zapewnimy jej
dostepu do wody?

Zielen miejska spetnia role pompy wodnej. Rosliny
pozyskuja wode z gleby i transportuja ja do galezi
i lici, a nastepnie uwalniaja w procesie ewapo-
transpiracji (Suchocka 2011). Dziatanie ,roslinnej
pompy wodnej” przynosi wymierna

ulice, chodniki, parkingi, budynki,
place miejskie oraz utwardzona
izdegradowana gleba w niektérych
miejscach tylko formalnie nazy-
wanych terenami zieleni) stanowi
bariere dla wody. Nie majac moz-

Dostarczanie ustug przez
drzewa i tereny zieleni w mie-
$cie jest mozliwe tylko wéw-
czas, gdy maja one dostep do
odpowiedniej ilosci wody.

korzys¢ dla ludzi. Roslinno$¢ ni-
czym klimatyzator obniza tem-
perature powietrza i zwigksza
jego wilgotnos¢, co docenia kazdy
mieszkaniec miasta poruszajacy si¢
po jego terenie. Symulacje zmian

liwosci wsigkniecia, woda deszczowa plynie po
powierzchni. Przy obfitych opadach, w krétkim
czasie doptywa do juz przepelnionych studzienek
kanalizacji deszczowej, powodujac podtopienia
i powodzie, skutkujace znacznymi stratami mienia
i paralizem miast. Odplyw ten powoduje deficyty
wody czgsto juz kilkadziesiat godzin pézniej. Az
70%, a przy intensywnych opadach nawet 90%
wody deszczowej, jest bezpowrotnie tracona
z przestrzeni miasta.

Przyczyng sa panujace w ostatnich latach prio-
rytety w zagospodarowaniu przestrzennym miast.
Che¢ maksymalnego wykorzystania drogich dziatek
miejskich pod ciasng zabudowe, komercyjna lub
mieszkaniows, przystonila koniecznosé¢ zachowania
terenéw zabezpieczajacych funkcjonalng przestrzen
dla wody. Niewielka jej ilos¢, ktéra pozostaje w mie-
§cie, jest niewystarczajaca dla utrzymania terenéw
zieleni. Przyczynia si¢ to réwniez do powstawa-
nia miejskiej wyspy ciepla i zwigzanych z tym
zjawiskiem probleméw zdrowotnych i bytowych
mieszkaricow miast: znaczny wzrost zanieczyszczer
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temperatury i opadéw, oparte na danych histo-
rycznych i wspélezesnych wskazuja, ze w okresach
upatéw (30°C i wigeej) temperatura w lasach pod-
miejskich moze by¢ nawet o ponad 12°C nizsza niz
w centrach miast (Gill i in. 2007).

Rosliny zmniejszaja stezenie pyléw w powie-
trzu, a w okresach suchych sa réwniez jednym z ele-
mentéw stymulujacych opady, o czym byla mowa
w poprzednim poradniku (Kronenberg 2012). Jesli
drzewa s3 poddane stresowi wodnemu, wéwczas
opisany powyzej mechanizm przestaje dziataé. Jed-
noczesnie rozrastajace si¢ w poszukiwaniu wody
i powietrza korzenie moga stwarzaé ryzyko dla
infrastruktury.

Dostarczanie uslug przez drzewa i tereny zieleni
w miescie jest mozliwe tylko wéwczas, gdy maja one
dostep do odpowiedniej ilosci wody.

Zapotrzebowanie na wode jest rézne dla réz-
nych gatunkéw roslin. Przecietne drzewo o wyso-
kosci 10 m potrzebuje przynajmniej 133 1 wody
dziennie (Kramer 1987). Jesli wicc $redniej wielko-

$ci drzewo ma do dyspozycji przestrzeri pomiedzy
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Cykl wodny w $rodowisku naturalnym

(  Ewapo- Kondensacja )
transpiracja \Opad
Infiltracja

Cykl wodny w Srodowisku miejskim
przy tradycyjnej kanalizacji deszczowej

Iwona Wagner, Kinga Krauze, Maciej Zalewski

Regeneracja cyklu wodnego w miescie

przez metody ekohydrologii
Lokalna/

infiltracja )

~

Lokalna ewapotranspiracja Opad

( Opadj
Sptyw
\. J
(na podst.: Hoyer i in. 2011)

plytami chodnikowymi o wymiarach 1,2 mx 1,2 m
i glebokosci 0,9 m, wypelniong typows dla siedlisk
miejskich zwartg gleba, to jest w stanie wykorzystaé
cala zmagazynowang w niej wode w ciagu zale-
dwie 2-3 godzin (Vrecenak i Herrington 1984).
Panuje réwniez mylne przekonanie, ze systemy
korzeniowe siegaja do glebokich poktadéw wod
gruntowych. Skutkuje to powszechnie stosowang
praktyka obudowywania drzew betonem i asfaltem
w oczekiwaniu, ze skad$ pozyskaja one potrzebng
wode. Tymczasem systemy korzeniowe drzew naj-
czesciej zalegaja stosunkowo plytko (por. Suchocka
w tym tomie), czyli do gtebokosci ok. 90 cm (rysu-
nek 2), a w systemach miejskich nawet do 30 cm
od powierzchni gleby. Ich $rednica jest natomiast
czgsto 2 do 4 razy wicksza niz $rednica korony
(Kosmala 2005).

Jesli nie zapewnimy roslinnosci miejskiej wody,
to w pierwszej kolejnosci, ze wzgledu na bardzo
plytki system korzeniowy, wysychaja otwarte

Rysunek 1. Wplyw usunigcia roslinnosci i uszczelnienia powierzchni na obieg wody w miescie

tereny trawiaste, w nastepnej kolejnosci krzewy.
Trawniki zacienione przez drzewa maja wick-
sze szanse przetrwania suszy. Analiza progno-
styczna danych termicznych przeprowadzona dla
Manchesteru w Wielkiej Brytanii (a wigc kraju
znacznie chlodniejszego i wilgotniejszego niz
Polska) wskazuje, ze wysychanie duzych, otwar-
tych obszaréw trawiastych (np. boiska szkolne)
powoduje wzrost temperatury powietrza w ich
okolicy o 13,8°C (analiza danych historycznych)
lub nawet o 15,6°C (zmiany przewidywane do
2080 r.), w stosunku do temperatur wyjsciowych
(Gill1in.2007). Zacienienie takich terenéw przez
drzewa nie tylko spowolnitoby lub ograniczyto
wysychanie traw, ale spowodowaloby obnizenie
temperatury calego obszaru. Autorzy ostrzegaja
réwniez, ze wycinanie drzew i redukcja terenéw
zielonych na terenach rezydencjalnych o 10%
moze spowodowaé wzrost temperatury az o 7—-8°C
do 2080 r. (Gill i in. 2007).
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Parowanie

Pobieranie i gromadzenie
wilgoci glebowej

Intercepcja
(zatrzymanie wody
przez drzewo)

Zmniejszenie odptywu

S “a s ™o " i_zapobieganie erozi gleby

byl

Infiltracja do wod gruntowych

Rysunek 2. Rola drzewa w regulowaniu ilosci wody w miescie, w tym réwniez w zapobieganiu powodziom

i suszom

Jak zapewni¢ wode dla drzew
w miescie i poprawié¢ ich kondycje?

Odpowiedzialne i ekonomiczne zarzadzanie
zasobami zieleni i wody w miescie uwzglednia
ich integralnosé¢ i zdolnos§é wzajemnej regulacji
(rysunek 3). Rozwiazania oparte na wigczeniu
proceséw ekologicznych i obiegu wody w in-
frastrukture i funkcje miast sg proponowane
przez ekohydrologie (Zalewski i Wagner, 2008).
W tym ujeciu deszez to nie zagrozenie, ktérego
nalezy sie jak najszybciej pozby¢ z przestrzeni
miejskiej. To jedyny, nieodptatny, tatwo dostepny
i cenny zaséb, ktéry moze w znacznym stopniu
odwrécié negatywne skutki urbanizacji, zapew-
ni¢ wode niezbedna do funkcjonowania roslin-
nosci miejskiej i obnizy¢ koszty jej utrzymania
(por. ramka s. 149). Z drugiej strony, juz samo
zachowanie prawidlowo zarza-

w ciggu roku, wypelnitaby 1340 basenéw olim-
pijskich (ok. 3,4 mln m3).

Wykorzystanie wspolzaleznosci zieleri-woda dla
efektywnego zarzadzania obydwoma zasobami oraz
dla zwigkszenia bezpieczenistwa srodowiskowego
wymaga zintegrowanych dziatan w réznych skalach.

Dziatania w skali lokalnej: retencja
w miejscu opadu i doczyszczanie
wod deszczowych

Dzialania lokalne obejmuja rozwigzania tech-
niczne, ktére maja na celu zatrzymanie wody
deszczowej w miejscu wystapienia opadu lub
jego bliskiej okolicy (tabela 1). Rozwiazania te
moga by¢ stosowane samodzielnie, jak réwniez
w polgczeniu z tradycyjnym systemem odprowa-
dzania wéd deszczowych. Takie

dzanych terenéw zieleni, o wy-
sokiej jako$ci przyrodniczej,
wspomaga proces zatrzymania
wody w mieécie. Na przyklad
rosngce w Nowym Jorku drzewa
pokrywaja 24% powierzchni

miasta (5,2 miliona drzew re-

Opad to nie zagrozenie. To cen-
ny, nieodplatny i fatwo dostepny
zas6b. Wlasciwe zarzadzany, mo-
ze redukowaé negatywne skutki
urbanizacji i zapewni¢ wode nie-
zbedna dla roslinnosci miejskie;.

polaczenie znaczaco odcigza
konwencjonalne systemy kanali-
zacyjne z jednej strony. Z drugiej,
jest ,zaworem bezpieczenstwa”
na wypadek wystapienia opa-
déw przekraczajacych pojem-
nos$¢ zastosowanych rozwiazan

prezentujacych 168 réznych gatunkéw). Szacuje
si¢, ze woda deszczowa zatrzymana przez nie
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ekohydrologicznych i odprowadza nadmiar wody
przy nawalnych opadach do kanalizacji. Efekty
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Tereny zieleni

w przestrzeni miejskiej
wspomagaja zatrzymanie
wéd opadowych,
zapobiegaja powodziom
i przesuszaniu miasta

Ekohydrologia terenéw zurbanizowanych
wykorzystuje zaleznosci pomiedzy
roslinnoscia i woda dla poprawy jakosci
Zycia, zrownowazonego rozwoju
i wzmacniania ustug ekosysteméw

Zatrzymanie wody w przestrzeni
miejskiej poprawia funkcjonowanie
terenéw zieleni i obniza koszty
ich utrzymania

Rysunek 3. Ekohydrologia micjska wykorzystuje zaleznosci pomigdzy roslinnoscia i cyklem wody dla poprawy
warunkow zycia w miescie, zréwnowazonego rozwoju, a takze wzmacniania ustug ekosysteméw wodnych

i obszar6éw zieleni miejskiej

zastosowanych dziatan ekohydrologicznych su-
mujg sic — im wigcej wprowadzimy ich na danym
obszarze, tym wigcej zatrzymamy wody i bardziej
efektywnie ja wykorzystamy.

Dziatania planistyczne w skali
miasta: od skrawkdéw zieleni do
zielonego systemu

Zielen miejska to nie tyle poszczegdlne drzewa,
ciggi drzew lub nawet obszary zieleni, lecz spdjny
i ciagly system przyrodniczy. Wiedzac, jak wazne
funkecje spelnia zieleri w miescie, nalezy zapewnié
cigglos¢ tego systemu, rozumianego jako zielona
i biekitna infrastruktura.

Zieleri miejska to nie tyle poszczegélne drzewa,
ciagi drzew lub nawet obszary roélinnosci, lecz
spéjny i ciagly system przyrodniczy.

Rézne typy terenéw zieleni — m.in. parki,
ogrody dziatkowe, stare sady, ogrody przydo-
mowe, tereny rolnicze w obszarze miasta, zieleni
przyuliczna, cmentarze, zielone podworka, zielone
dachy, zazielenione pasaze, jak i przedstawione
wezesniej dziatania lokalne dla retencjonowania
wody — stanowig elementy podstawowe takiego

Ile zaoszczedzimy na podlewaniu terenéw
zieleni?

Norma wody do podlewania ogrodkow
przydomowych i dziatek rekreacyjnych wynosi
2,5 dm*/m? na dobe przez 15 dni w miesiacu,
w czasie koniecznych nawodniefi obejmujacych
okres od potowy kwietnia do potowy wrzesnia'.
Jesli przyjmiemy podobne wartosci dla terenow
zieleni w miescie (co jest oczywiScie wartoscig
przyblizong), potrzebowaliby$my na ten cel
ok. 1875 m* wody/ha w czasie koniecznych
nawodnieni. Jezeli bedziemy nawadniac zielen
oczyszczong do wysokich standardéw woda
wodociggowa, ktorej Srednia cena brutto

w todzi wynosita w 2013 r. 3,91 zt/m?, koszt
nawodniei w ciagu sezonu przekroczytby

7 tys. zt na 1 hektar terenu zieleni. Wedtug
danych Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu
Miasta todzi, w mieScie tym znajduje sie
prawie 5 270 ha terendw zieleni. Przyjmujac,
Ze ich zapotrzebowanie na wode jest zgodne

z powyzsza norma, warto$¢ wody potrzebnej
dla podtrzymania roslinnosci wynosi prawie

37 mln zt rocznie. Retencjonowanie wody
deszczowej pozwala powaznie ograniczyc,

a nawet catkowicie wyeliminowac te koszty,
zwkaszcza w terenach o znacznym uszczelnieniu
powierzchni.

! Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002 nr 8 poz. 70).

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4, 2013

Iwona Wagner, Kinga Krauze, Maciej Zalewski

| 149



Biekitne aspekty zielonej infrastruktury

Tabela 1. Rozwiazania poprawiajace lokalng retencje

Obnizenie trawnikéw w stosunku do ulic i chod-
nikow. Woda sptywajaca z drog bezposrednio na
przylegte trawniki, gromadzi sie w ich zagtebie-
niach i moze wsigka¢ do gruntu nawet przez kilka
dni po opadzie, stajac sie niezastapionym Zrodtem
wilgoci dla zieleni miejskiej. Dodatkowo zapobiega

Slinom gleby, zapiaszczaniu kanalizacji deszczowej
i podtapianiu ulic i chodnikéw.

Chodnik usytuowany powyzej trawnika, to6dzka
Specjalna Strefa Ekonomiczna

sie w ten spos6b erozji i wymywaniu potrzebnej ro-

Pasy roslinnosci buforowej (np. pasy, rowy, zielone
dachy) zwiekszaja parowanie i wsigkanie wody,
zamiast jej tradycyjnego odprowadzania otwartymi
kanatami deszczowymi wzdtuz drég, chodnikow

ra¢ biordznorodnos¢ i stanowi¢ malowniczy ele-
ment krajobrazu. Jezeli s3 wzmocnione systemami
infiltracyjnymi, moga by¢ skutecznym narzedziem
kontrolujacym wody opadowe.

Trawiasty row z zielenig przyuliczna odbierajacy
wode z jezdni, Marki k/ Warszawy

i placéw. Moga dodatkowo oczyszczaé wode, wspie-

Systemy infiltracyjne (np. niecki, niecki chtonne,
zbiorniki, zlewnie i rowy infiltracyjne, studnie
chtonne) retencjonujg wode deszczowa na po-
wierzchni terenu (stanowiac wzbogacajacy element
krajobrazu) lub pod jego powierzchnia (wydtuzajac
czas, w ktorym moze zachodzi¢ wsigkanie). To
drugie rozwiazanie sprawdza sie, gdy brak miejsca
lub warunkéw gruntowych na wsigkanie powierzch-
niowe (np. w silnie zabudowanych obszarach).

Niecka przechwytujgca i infiltrujgca wode opadowg
z dachéw w Portland

Powierzchnie przepuszczalne (np. tereny zieleni,
beton przepuszczalny, asfalt drenujacy, betonowe
kraty trawnikowe itp.) zwigkszaja wsigkanie wod
opadowych do gruntu na duzych powierzchniach.
Moga by¢ stosowane np. na parkingach, drogach,
placach, podwérzach. Wymagaja umozliwiajgcych
gtebsze wsigkanie nie ubitych, dobrze i Srednio
przepuszczalnych gruntéw lub warstwy drenazu pod
ich powierzchnia.

Kratownica z trawg i drenazem na osiedlowym
parkingu, Widzew, £6dz
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Zbiorniki, zlewnie, stawy (np. oczyszczalnie
hydrobotaniczne, suche zbiorniki, laguny, zbiorniki
retencyjne, osadniki) sa urzadzeniami do zamierzo-
nej retencji nadmiaru wody deszczowej z naj-
blizszej okolicy. Odpowiednio zagospodarowane
poprawiaja mikroklimat, wspomagaja zasilanie wod
gruntowych, wzbogacaja estetyke obszaréw rekre-
acyjnych i stanowig siedliska fauny i flory chetnie
odwiedzane przez mieszkancow. Zbiorniki czasowej
retencji (tzw. suche zbiorniki) moga w okresie bez-
deszczowym by¢ wykorzystywane do innych celow
(np. jako obszary rekreacji lub sportu).

Zbiornik przeptywowy o zwiekszonej pojemnosci
retencyjnej — ,Staw Wasiaka” w todzi

Sekwencyjny System Sedymentacyjno-Biofiltracyjny
opracowany w ERCE UNESCO i zastosowany w todzi
dla doczyszczania wod opadowych odprowa-
dzanych z terenéw zurbanizowanych do rzeki.
Zastosowanie trzech komor (intensywnej sedymen-
tacji zawiesin, biochemicznego wychwytywania
rozpuszczonych zanieczyszczen i strefy roslinnosci
wodnej) pozwala na zintensyfikowanie proceséw
oczyszczania na matej powierzchni i podnosi bez-
pieczeristwo przy retencjonowaniu wod w zbiorni-
kach otwartej wody, petniacych rowniez charakter
rekreacyjny.

Sekwencyjny System Sedymentacyjno-Biofiltracyjny
na rzece Sokotowce w todzi

systemu lub taczniki pomiedzy nimi. Zapewnienie
ich Iacznosci wspiera takie procesy ekologiczne,
jak: ustabilizowany przeplyw wody w krajobrazie;
zapylanie i rozsiewanie sie roélin; przemieszczanie
organizméw. Wspiera takze roslinno$é rodzimg,
najlepiej przystosowang do lokalnych warunkéw,
ktéra powinna stanowi¢ trzon systemu przyrod-
niczego miasta. To z kolei podtrzymuje odpornosé
system6w zieleni miejskiej na stres oraz ich poten-
cjal zachowania samoregulacji i trwalosci, co jest
istotne z punktu widzenia naktadu sit i srodkéw
na jej utrzymanie. Przyktadowo, zuzycie wody
przez ro§liny wzrasta wraz z temperaturg, nasile-
niem wiatru i natezeniem $wiatta, a maleje wraz
ze wzrostem wilgotnosci powietrza. Oczywistym
staje si¢ wiec, ze pojedyncze drzewo, znajdujace
sie w wiekszym skupisku drzew, a przynajmniej
w otoczeniu krzew6w i wigkszych terenéw trawia-

stych, bedzie potrzebowalo mniej wody niz drzewo
otoczone betonem. Szacuje sie, ze roznica ta moze
wynosi¢ az 20% (Lindley i Bassuk 1991). Tereny
zieleni s3 w stanie utrzyma¢ unikalny mikrokli-
mat nawet przy wysokich temperaturach i niskich
opadach, kiedy ich powierzchnia jest wicksza niz
1 ha (von Stiilpnagel i in. 1990). Dlatego wicksze
i polaczone ze sobg tereny zieleni obnizaja koszty
jej utrzymania oraz lepiej dostarczaja ustug eko-
systeméw, poprawiajacych jakos¢ zycia i zdrowie
mieszkaicéw. Podnosza réwniez zdolnos¢ adapta-
¢ji miasta do zmieniajacych sie warunkéw klima-
tycznych — zaréwno przedltuzajacych sie okreséw
suszy jak i intensywnych opadéw. Ta wiedza byta
podstawg dla alternatywnego planu zagospoda-
rowania Lodzi w oparciu o zielong i biekitng in-
frastrukture jako podstawe dla zréwnowazonego
rozwoju miasta.

[151

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4, 2013

t. Sebastian Szklarek, Tlona Gagata



Biekitne aspekty zielonej infrastruktury

Biekitno-Zielona Siec¢ jako
podstawa zrownowazonego
zagospodarowania przestrzeni
miejskiej w odzi

Biekitno-Zielona Sie¢ (Zalewski i in. 2012) to
projekt laczacy i rozszerzajacy dotychczasowe
opracowania planistyczne dotyczace elementéw
przyrodniczych i zielonych elementéw architek-
tonicznych Lodzi, w kontekscie systemu przyrod-
niczego regionu. Wykorzystuje on fakt lokalizacji
miasta na pograniczu wododziatu Wisty i Odry,
skutkujacego obecnoscig licznych, drobnych ciekéw
na terenie miasta. System rzek i towarzyszacych
im obszaréw zieleni stanowi podstawe dla funk-
cjonalnej, ekonomicznej oraz logicznej i przyjaznej
organizacji przestrzeni miejskiej, przynoszacej sze-
reg korzysci jej mieszkaricom (rysunek 4). Naleza
do nich: zwigkszona retencja i oczyszczanie wéd
deszczowych w krajobrazie oraz zapobieganie
powodziom i suszom; poprawa mikroklimatu,
jakosci powietrza i zmniejszenie zagrozenia cho-
robami alergicznymi i astma; poprawa odpornosci
i zmniejszenie kosztéw utrzymania miejskich te-
renéw zieleni; udostepnienie przestrzeni na rzecz
rekreacji i ekologicznego transportu publicznego;
wigksza elastyczno$é miasta w kontekscie przysto-
sowania do globalnych zmian klimatu; poprawa
atrakcyjnosci przestrzeni miejskich dla mieszkan-
CcOW 1 iInwestorow.

Podstawg dla funkcjonowania Blekitno-Zielo-
nej Sieci jest dostepno$é czystej wody deszczowej.
W 16dzkiej przestrzeni realizowane jest to przy
wykorzystaniu metod ekohydrologii miejskiej
(Zalewski i Wagner 2008; Wagner i Breil 2013),
zaproponowanych i testowanych w ramach pro-
jektéw demonstracyjnych na jednej z 16dzkich rzek
(Sokotéwka). Obejmuja one, migdzy innymi, pro-
jektowanie i konstrukeje: zbiornikéw suchych, ma-
jacych na celu zwigkszenie retencji i wsigkania wéd
deszczowych oraz sedymentacji zanieczyszczer,
zbiornikéw retencyjnych o zwigkszonej odpornosci
na wystepowanie eutrofizacji (réwniez toksycznych
zakwitéw sinicowych) oraz polderu sedymentacyj-
nego, oczyszczajacego wody deszczowe, umozliwia-
jac ich pdzniejsza bezpieczng retencje w otwartych
zbiornikach. Przygotowano réwniez plan rehabi-
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litacji doliny rzecznej i projekt parku miejskiego
w dolinie Sokotéwki (Wagner i Zalewski 2009).
Na podstawie tych dziatari opracowano takze stre-
fowa koncepcje zagospodarowania wszystkich dolin

rzecznych Lodzi (Zalewski i in. 2007).

Jak wdrazano Biekitno-Zielong Siec
w Bodzi?

L.6dz ma wieloletnig tradycje bliskiej wspétpracy
pomiedzy instytucjami naukowymi i administra-
cja publiczna. Proces integracji dzialari srodowiska
naukowego i decydentéw, wokét zagadnien doty-
czacych zielonej i biekitnej infrastruktury w miescie,
przybral na sile w 2006 r. Powolano wtedy platforme
interesariuszy Learning Alliance (LA), majaca na
celu wspélne uczenie si¢. Sluzy ona wymianie do-
$wiadczen i wiedzy. Jest takze forum umozliwiaja-
cym omowienie, czgsto rozbieznych, celéw, dazen
i oczekiwan poszczegdlnych instytucii, a takze ba-
rier w ich osigganiu. Poczatkowo cztonkami LA byli
przedstawiciele jednostek bezposrednio zwigzanych
z sektorem wodnym (Wydziaty Urzedu Miasta F.o-
dzi i spétki miejskie zajmujace si¢ dostarczaniem
podstawowych ustug zwigzanych z woda). Jednak
juz w czasie pierwszego spotkania warsztatowego
zidentyfikowano szereg innych instytucji, ktérych
udzial okazal si¢ niezbedny dla uzyskania pelnego
obrazu wyzwari i mozliwosci oraz kreowania lepszej
wspdlpracy w sektorze gospodarki wodnej. Wkrétce
grupa rozrosta si¢ do przeszto 60 partneréw repre-
zentujacych ponad 25 jednostek z obszaréw: nauki,
administracji publicznej, organizacji pozarzado-
wych, praktykéw w sektorze wodnym i pokrewnych,
przedstawicieli mediéw i innych.

Regularne spotkania i kontakty pomiedzy
uczestnikami grupy LA doprowadzity w styczniu
2008 r. do warsztatu, w czasie ktérego, w oparciu
o wyniki wspélnej, dwuletniej juz pracy, sformu-
towano wizje dla Lodzi 2038: ,£.6dz Madrze Ko-
rzysta z Wody”. Warsztat budowania wizji byt
punktem zwrotnym wsréd decydentéw, ktérzy
zdeklarowali swoje zaangazowanie w spdjng poli-
tyke gospodarki wodnej oraz cheé uczestniczenia
W opracowaniu scenariuszy i opcji strategicz-
nych dla realizacji wizji. Wynikiem tych dziatan
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Rysunek 4. Bickitno-Zielona Sie¢ (Zalewski i in. 2012) — koncepcja zagospodarowania
przestrzeni miejskiej przedstawiona w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania

Przestrzennego Miasta Fodzi (UM L6dz 2010)

bylo réwniez sformulowanie krétkoterminowego
planu dzialan, ktéry obejmowal mi¢dzy innymi
wspieranie wspélpracy pomiedzy naukg i admi-
nistracja, rozwijanie projektéw demonstracyjnych
promujacych rozwiazania ekohydrologiczne oraz
podejmowanie dziatan w kierunku ich skutecznego
wdrazania.

W obecnym prawodawstwie brak jest jedno-
znacznych zapiséw wspierajacych praktyki lokalnego
zagospodarowania wéd deszczowych. Ekologiczne
podstawy funkcjonowania zielonej i biekitnej infra-
struktury oraz zapewnienie ich lacznosci w miescie
nie jest w ogéle przedmiotem prawodawstwa. Cele
te mozna jednak wspiera¢ przez dwa mechanizmy:

zalecenia w miejscowych planach zagospodarowa-
nia przestrzennego i decyzjach o warunkach zabu-
dowy i zagospodarowania terenu, a takze poprzez
edukacje spoleczng i budowanie $wiadomosci, pro-
wadzace do przewartosciowania priorytetéw w pla-
nowaniu przestrzennym miast. W rezultacie tych
dziatan, grupa LA sformulowata dwa wnioski do
opracowanego w 2010 r. Studium Uwarunkowari
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Miasta Lodzi, w zakresie: wlaczenia do niego za-
piséw dotyczacych zréwnowazonego zagospodaro-
wania wéd deszczowych oraz wdrozenia koncepcji
Biekitno-Zielonej Sieci, jako istotnego elementu
przestrzennego zagospodarowania miasta. Wnioski
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Biekitne aspekty zielonej infrastruktury

Najwazniejsze doswiadczenia z wdrazania koncepcji Btekitno-Zielonej Sieci w todzi
— Grupa Learning Alliance

e Projekty demonstracyjne odgrywaja waznga role w inicjowaniu zmiany w zarzadzaniu woda i zielenig
w miescie. Okazaty sie one skutecznym narzedziem w testowaniu i promocji nowych rozwiazan i wdrazaniu
ich na szerszg skale.

e Grupa LA, obejmujaca szerokie grono interesariuszy, w sposob istotny oddziatuje na proces zmiany. Udziat
osrodkoéw naukowych wspierat rozw6j innowacji i transfer najnowszej wiedzy. Spotkania z politykami cze-
sto prowadzity do wypracowania konsensusu na rzecz lepszej koordynacji biezacych i szerszego wsparcia
nowych dziatan. Lokalne media zostaty aktywnie wprowadzone do procesu i staty sie sojusznikami wy-
pracowywanych przez LA rozwiazan, przyczyniajac sie do budowania opinii publicznej i wiedzy na temat
roli wody i zieleni w miescie.

® Podtrzymanie dynamiki grupy LA oraz wypracowywanie skutecznych rozwigzan wymaga statej facylitacji
procesu, wykorzystujacej rozne Srodki komunikacji i wspotpracy. Podtrzymanie konstruktywnej wspotpracy
jest wazne na wszystkich poziomach administracji publicznej (Rada Miasta, Prezydent Miasta, dyrektorzy
wydziatow, pracownicy administracyjni, pracownicy techniczni), na réznych etapach realizacji i wdrazania
nowych rozwiazan.

e Zaangazowanie os6b z doswiadczeniem oraz silnym poczuciem celu dziatari i charyzma (w tym tzw. liderow
lub ,twarzy” procesu, facylitatoréw) oraz srodkow, miaty duze znaczenie w budowaniu ciagtosci procesu,

zaufania, zaangazowania i poczucia odpowiedzialnosci w grupie.

te zostaly uwzglednione w Studium. Koncepcja
Biekitno-Zielonej Sieci zostata w 2012 r. oficjalnie
przyjeta przez Miasto £6dz, jako jedna z trzech
czedcl Strategii Zintegrowanego Rozwoju Lodzi
2020+ (UM LE6dz 2012).

Za dwa najwazniejsze sukcesy dziatan w L.odzi
nalezy uznaé: integracje srodowiska profesjona-
listéw réznych dziedzin, dzialajacych w sektorze
wody i zieleni, zwigzanych z innymi aspektami
planowania zdrowego miasta, oraz formalne przy-
jecie koncepcji Biekitno-Zielonej Sieci jako czgsci
strategii miasta, przyjetej uchwata Rady Miejskiej
w Lodzi nr XLII1/824/12,7z dnia 25 czerwca 2012
r. Polaczenie tych dwéch aspektéw zwicksza szanse
na praktyczne wdrozenie koncepcji, cho¢ codzienne
decyzje w sprawach zagospodarowania przestrzen-
nego czesto sa podyktowane innymi wzgledami i sg
szczegdlnie trudne na obszarach, dla ktérych nie
ustalono miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego. Zwlaszcza tam kluczowe znacze-
nie ma wiedza, $wiadomo$¢, etyka i poczucie odpo-
wiedzialnosci 0s6b podejmujacych decyzje. Zmiana
podejécia wymaga wiele czasu i szeregu dzialan,
jednak trwajaca juz od lat wspélpraca zwigksza
mozliwos¢ stopniowej przemiany miasta w oparciu
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o gleboka swiadomosé celu, ktérym jest poprawa
warunkow zycia wszystkich mieszkaficow.

Podsumowanie

Dostarczanie ustug przez miejskie tereny zieleni
jest mozliwe przy zapewnieniu dostepu roslinnosci
do wody. W warunkach miejskiej suszy i zbytniej
fragmentacji systemu przyrodniczego, proces ten
jest uposledzony. Uwzglednienie przestrzeni dla
wody i roélinnosci jest konieczne na poziomie lokal-
nym, na etapie planowania kazdej inwestycji, a takze
w planach strategicznych calosciowego rozwoju
miasta jako aglomeracji. Zapewnienie warunkéw
funkcjonowania zielonej i biekitnej infrastruktury
jest tak samo istotne, jak zapewnienie tych warun-
kéw dla kazdego innego rodzaju tkanki miejskiej.
Wiarto zwréci¢ uwage, ze obecna polityka Unii Eu-
ropejskiej otwiera dostep do niezbednych srodkéw
finansowych i najlepszych praktyk w tym zakresie.

W artykule tym zasygnalizowano tylko najwaz-
niejsze aspekty zintegrowanego zarzadzania woda
w miescie, kolejny poradnik z zakresu ustug ekosyste-
moéw w miastach zajmie si¢ szczegélowo ta tematyka.
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Dobre praktyki
pozyskiwania srodkow
finansowych

na zarzadzanie
przyroda, w miastach

Wprowadzenie

Podobnie jak w przypadku poprzedniego porad-
nika, na zakoriczenie przedstawiamy zbiér dobrych
praktyk. Tym razem wybralismy przyktady pokazu-
jace innowacyjne sposoby pozyskiwania $rodkéw
finansowych na zarzadzanie przyroda w miastach.

Niedostateczne srodki finansowe zostaly ziden-
tyfikowane jako najistotniejsza z barier dla skutecz-
nego zarzadzania drzewami w polskich miastach
(por. artykut nt. barier w poprzednim poradniku).
Jednak eksperci, z ktérymi na ten temat rozmawia-
lismy, zapytani o to, skad takie $rodki mozna byloby
pozyskaé, wskazywali gléwnie na tradycyjne zrédla,
takie jak budzety miast i innych samorzadéw, $rodki
z oplat srodowiskowych lub funduszy unijnych.
Tylko nieliczne osoby zgtaszaty bardziej oryginalne
propozycje, takie jak sponsoring lub ,,adopcja” drzew
przez firmy, instytucje i osoby prywatne, wspot-
praca z biznesem, oplaty za odprowadzanie wéd
deszczowych.

Ponizsze przyktady pokazuja, ze istnieje wiele in-
nych sposobéw poszukiwania srodkéw finansowych
na ten cel. Znacznie wigcej dobrych praktyk z tego
zakresu przedstawiliémy na stronie internetowej
<www.uslugiekosystemow.pl>. Zamieszczone tam
opisy rozbudowane sg o bardziej szczegélowe infor-
macje, m.in. odniesienia do literatury, aktywne linki
do zasobéw internetowych, bardziej rozbudowane
charakterystyki, dodatkowe zdjgcia.

Dobre praktyki zostaly opracowane przez
uczestnikéw szkolenia e-learningowego ,Zastoso-
wania zréwnowazonego rozwoju’, przeprowadzo-
nego przez Fundacje Sendzimira wiosng 2013 r. jako
faza przygotowawcza Akademii Letniej ,Wyzwania
zréwnowazonego rozwoju w Polsce”. Wyboru i re-
dakeji dobrych praktyk dokonata Joanna Klak —
liderka zespotu nauczycielek i nauczycieli szkoleri
e-learningowych Fundacji Sendzimira.
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Inwestycje w publiczne parki
Toronto (Kanada), w realizacji od 2002 r.

Gtéwnym celem Toronto Parks and Trees Foundation jest pozyskiwanie srodkéw finansowych na

utrzymanie parkéw miejskich i dziatanie jako powiernik funduszy, zbieranych przez grupy zrzeszajace

»przyjaciol” réznych parkéw. Realizacja wielu przedsigwzied na terenie parkéw wymaga wieloletnich

naktadéw (np. remont infrastruktury), a fundacja umozliwia wieloletnia perspektywe finansowania.

Problem: w Toronto ponad 2,5 miliona mieszkan-
c6w moze korzysta¢ z ponad 1500 publicznych
parkéw zajmujacych blisko 8000 ha. W granicach
miasta znajduje si¢ takze las miejski z ponad 3 mln
drzew. Zainteresowanie spedzaniem czasu w oto-
czeniu zieleni ro$nie, jednak dostgpne w budze-
cie miasta $rodki na utrzymanie miejskiej zieleni
maleja. Wtadze Toronto zaczely poszukiwaé al-
ternatywnych sposobéw pozyskiwania §rodkéw
finansowych na utrzymanie parkéw.

Rozwigzanie: w 2002 r. utworzono Toronto Parks
and Trees Foundation, ktérej celem jest promowa-
nie filantropii, korporacyjnego wsparcia i zaanga-
zowania spolecznego. Fundacja jest odpowiedzia
na niedostateczny poziom srodkéw finansowych
w budzecie miasta na inwestycje w system parkéw
miejskich. Fundacja nie zatrudnia pracownikéw,
a cztonkowie zarzadu sprawuja swoje funkcje cha-
rytatywnie. Wspierani s przez Wydziat Parkéw,
Lesnictwa i Rekreacji Urzedu Miasta. Pomiedzy
wiadzami Toronto i Fundacja nie zawarto zadnej
formalnej, pisemnej umowy o wspélprace.
Fundacja jest atrakeyjna dla darczynicéw, kté-
rzy nie cheg lub z jakichs wzgledéw nie moga braé
udziatu w inicjatywach partnerskich organizowanych
przez miasto Toronto. Ponadto status prawny Fun-
dacji umozliwia jej ubieganie si¢ o dotacje federalne

i prowincjonalne, niedostepne dla miasta. Fundacja
powigksza swojg pule srodkéw finansowych poprzez
zachecanie do tzw. grantéw podwajajacych, dzieki
ktérym fundusze zebrane przez grupe obywateli
sa podwajane przez $rodki pochodzace z Fundacji.
Mieszkancy sa zachecani do organizowania wla-
snych akgji charytatywnych w celu wsparcia kon-
kretnego projektu z listy aktualnie realizowanych
inicjatyw. Lista ta zamieszczana jest na stronie inter-
netowej Fundacji. Mieszkaricy moga na niej znalez¢
takze informacje na temat inicjatyw, w ktére moga
zaangazowac si¢ jako wolontariusze.

Fundacja co roku organizuje gale charytatywna,
znang pod nazwa Green Tie, podczas ktérej udaje
si¢ pozyska¢ dodatkowe $rodki finansowe przezna-
czane na utrzymanie zieleni miejskiej w Toronto.
Fundacja aktywnie wspélpracuje z przedsiebior-
stwami, innymi fundacjami, prywatnymi darczyn-
cami i lokalng spotecznoscia.

Pozyskane $rodki: w latach 2002-2011 dzi¢ki do-
tacjom, akcjom charytatywnym i grantom Fundacja
zebrata ponad 2 min dol. kanadyjskich.

Instytucja odpowiedzialna: Toronto Parks and
Trees Foundation <www.torontoparksandtrees.org>

Opracowanie: Magdalena Zadrag
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Finansowanie Uniwersyteckiego Ogrodu Botanicznego
Balczik (Bulgaria), w realizacji od 2013 r.

Uniwersytecki Ogréd Botaniczny w Baleziku stanowi wlasno$é Uniwersytetu Sofijskiego. Otrzymywane

z budzetu paristwa srodki na utrzymanie ogrodu botanicznego oraz prowadzenie prac badawczych s

niewystarczajace, dlatego wladze uniwersytetu zdecydowaly udostepni¢ dla odwiedzajacych ogréd od-

platnie. Istnieje takze mozliwo$¢é wynajecia malowniczych terenéw ogrodu w celu zorganizowania np.

wesela, koncertu lub wystawy.

Problem: Uniwersytet w Sofii jest wiascicielem
ogrodu botanicznego w Balcziku, na ktérego utrzy-
manie otrzymuje srodki z budzetu paristwa. Jednak,
biorge pod uwage wielko$¢ ogrodu (16 ha z ponad
2500 gatunkami roglin), otrzymywane $rodki nie
s3 wystarczajace na jego utrzymanie i prowadzenie
prac badawczych. Poniewaz uniwersytet nie byl
w stanie przeznaczy¢ wiecej funduszy ze swojego
budzetu, zaczgto poszukiwanie alternatywnych spo-
sobéw pozyskania srodkéw.

Rozwigzanie: w celu pozyskania dodatkowych pie-
nigdzy, postanowiono udostgpnic¢ ogréd botaniczny
odwiedzajacym odplatnie. Obecnie pobierana jest
oplata wwysokosci 2,5 EUR za bilet normalny oraz
0,5 EUR za bilet ulgowy. Nadal tocza si¢ rozmowy,
czy oplaty za wstep nalezy pobiera¢ od wszystkich
odwiedzajacych ogréd, czy tylko od oséb przy-
jezdnych. Ponadto, za odpowiednig oplata, istnieje
mozliwo$¢ wynajecia ogrodu botanicznego. Cennik
przewiduje organizacje koncertu lub pokazu mody
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(360-720 EUR), wesela (75 EUR), wystawy sztuki
(30 EUR lub wigcej), krecenie filméw edukacyjnych
(17 EUR za godzing), nagrywanie reklam i zdjec
$lubnych (36 EUR za godzing) i nagrywanie innych
filméw (450 EUR za dzien).

W ogrodzie organizowane sa réwniez tygodniowe
zielone szkoly dla dzieci (koszt: cztery godziny na
dzien za 30 EUR od osoby). Uczestnicy zdobywaja
wtedy wiedze na temat réznych gatunkéw roslin.
Uczg si¢ takze, w jaki sposob dbac o rosliny i jak chro-
ni¢ przyrodg. Pozyskane fundusze wykorzystywane
sa na pokrycie kosztéw zwigzanych z utrzymaniem
ogrodu i kontynuowaniem prac badawczych (gtéw-
nie na zakup nowych gatunkéw roélin i opieke nad
rzadkimi roslinami, ktére trafity do ogrodu w wyniku
konfiskaty towaru na przejsciu granicznym).

Instytucja odpowiedzialna: Sofia University,
<www.ubg-bg.com>

Opracowanie: Roslava Stoyanova




Optata parkowa
Melbourne (Australia), w realizacji od 1958 r.

Podstawowym Zrédlem finansowania miejskich parkéw w Melbourne jest tzw. oplata parkowa, pobierana

od wiascicieli nieruchomosci mieszkalnych, handlowych i przemystowych. Oplata jest wliczona w rachunek

za wodeg, kanalizacje i odprowadzenie wody deszczowej. Zebrane fundusze przeznaczane sa na rozwdj,

zarzadzanie i utrzymanie parkéw miejskich, ogrodéw, éciezek, drég wodnych i ogrodéw zoologicznych.

Problem: Melbourne, podobnie jak wiele innych
miast na $wiecie, stoi w obliczu powaznego wyzwa-
nia, jakim jest gwaltowny wzrost liczby ludnosci.
Aby zaspokoi¢ ich potrzeby, australijskie wladze
przygotowaly seri¢ programéw strategicznych,
a takze stworzyly mechanizmy finansowe, umoz-
liwiajace pokrycie kosztéw zwigzanych z realizacja
planowanych dziatar.

Rozwigzanie: planowanie otwartych przestrzeni
w Melbourne, stolicy stanu Wiktoria, bylo cecha
wszystkich planéw strategicznych powstajacych od
1954 r. Aby zapewni¢ zarzadzanie i utrzymanie
terenéw zieleni w Melbourne, wprowadzono tzw.
oplate parkowy (parks charge).

Oplata parkowa pobierana jest raz w roku przez
Wydziat Srodowiska i Gospodarki Zasobami (De-
partment of Environment and Primary Industries)
od nieruchomosci. Do jej zaplaty zobowigzany

jest kazdy wihasciciel. O wysokosci oplaty decyduje
roczna warto$¢ netto nieruchomosci. Wigkszoéé
wiascicieli nieruchomosci placi najnizszg stawke.
Wysoko$é oplaty jest aktualizowana, uwzgledniajac
wskaznik inflacji. Dzigki temu pobierane oplaty sa
adekwatne do zmieniajacych si¢ rynkowych cen
ustug, niezbednych do utrzymania terenéw zieleni
w miescie.

Pozyskane dzicki oplacie parkowej fundusze prze-
kazywane sa na rzecz parkéw publicznych, ogrodéw

zoologicznych i botanicznych.

Pozyskane $rodki: w 2012 r. pozyskano 80 min
dol. australijskich.

Instytucja odpowiedzialna: Melbourne and Me-
tropolitan Board of Works

Opracowanie: Bahrie Lecaj
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Czynsz i dzierzawa jako Zrodio przychodu
Mile End Park
Londyn (Wielka Brytania)

Gdy srodki publiczne na utrzymanie zieleni w miescie sg ograniczone, Mile End Park poszukuje dodatko-

wych zrédel ich pozyskania. Dba jednoczesnie o to, by $rodki te byly wydane z zachowaniem szerokiego

zaangazowania spolecznosci lokalnej. Przyktad Mile End Park pokazuje, w jaki sposéb mozna zabezpieczy¢

stale zZrédlo pozyskiwania srodkéw finansowych na utrzymanie terenéw zieleni.

Problem: wiele parkéw w Wielkiej Brytanii otrzy-
muje znaczne fundusze z loterii lub w ramach réznych
grant6w, ktore sg przeznaczane na biezace utrzymanie
parkéw. Jednak gléwnym problemem jest zapewnienie
dlugoterminowego finansowania w celu zabezpiecze-
nia $rodkéw na biezace funkcjonowanie miejskich
terenéw zieleni oraz ich dalszy rozwéj. Wedtug raportu
Ocena Parkdw Publicznych,w latach 19792000 srodki
przeznaczone na utrzymanie parkéw i miejskiej zieleni
znacznie zmalaly (o ok. 1,3 mld funtéw). Rozwiaza-
nie zastosowane przez Mile End Park stanowi dobry
przyktad, w jaki sposéb tereny zieleni moga same wy-
generowac rodki na wlasne utrzymanie.

Rozwigzanie: Mile End Park jest jednym z lon-
dynskich parkéw, utworzonych zgodnie z planem
opracowanym w 1940 r., w ktérym liczne tereny
zieleni mialy polaczy¢ rézne obszary Londynu
z Tamizg. Oprécz innowacji architektonicznej, jaka
byt ,zielony most” taczacy péinocne i potudniowe
tereny wzdluz Mile End Road, w parku zostalo
zastosowane nowatorskie podejscie do udostepnia-
nia powierzchni pod sklepy, kawiarnie i restauracje.
Najemcy sklepéw i kawiarni zdaja sobie sprawe, ze
klienci sa gotowi wydaé¢ wiecej pieniedzy i spedzié
wigcej czasu w lokalach usytuowanych w otoczeniu
zieleni. Dlatego sklonni sg placi¢ wyzszy czynsz za
atrakeyjna lokalizacje. Mile End Park wykorzystuje
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takie uwarunkowania rynkowe i odplatnie udo-
stepnia tereny pod sklepy, kawiarnie i restauracje,
zapewniajac w ten sposéb staly przychéd na pokry-
cie kosztéw utrzymania parku i jego dalszy rozwdj.
Pozyskane srodki pozwolily na rozpoczecie rewi-
talizacji parku. W oparciu o plan rozwoju parku utwo-
rzono kilka stref, m.in.: strefe zabaw dla dziedi, strefe
»Ekologia”z jeziorem, turbing wiatrows i $cianka wspi-
naczkows, Park Sztuki, Zielony Most, Pietrowy Ogréd,
Park potudniowy, Park przygéd i tereny ze stadionem
do uprawiania sportu. W poblizu parku znajduje si¢
centrum sportéw ekstremalnych oraz tor kartingowy.
W celu zwigkszenia zaangazowania interesariu-
szy w sprawy parku, utworzono trzy fora: ekologia,
sztuka i zabawa. W ich ramach wiedza interesa-
riuszy jest wykorzystywana do doskonalenia jako-
$ci, zasiegu i réznorodnosci oferty parku, réwniez
z punktu widzenia zaspakajania potrzeb lokalnej
spolecznosci. Na potrzeby dialogu miedzy miesz-
karicami, wladzami i innymi interesariuszami wyko-
rzystywane s3 media spofecznosciowe. Park ma swéj
profil na Facebooku, gdzie ludzie zamieszczajg swoje
uwagi i pomysly, a takze otrzymuja informacje o bie-
zgcych wydarzeniach, majacych miejsce w parku.

Instytucja odpowiedzialna: Mile End Park

Opracowanie: Ana-Maria Oprea




Lokalny podatek od nieruchomosci na rzecz
przestrzeni publicznych

Hrabstwo Morris (New Jersey, USA), rozwigzanie stosowane jest od 1992 r.

Whadze lokalne na terenie stanu New Jersey ustanowily specjalny podatek, z ktérego wplywy przekazywane

s3 na utrzymanie terenéw publicznych. Wysoko$¢ podatku wnoszonego przez wlascicieli nieruchomosci

zalezy od szacowanej wartosci nieruchomosci.

Problem: priorytetem wtadz lokalnych byto utwo-
rzenie kolejnych placéw zabaw, matych parkéw
miejskich i rozwijanie bardzo potrzebnych tere-
néw rekreacyjnych. Federalne i stanowe srodki
przeznaczane na rozwdj przestrzeni publicznych
zmniejszaly si¢, jednak jednoczesnie wzrastalo ocze-
kiwanie, ze lokalne wiadze beda zwigkszaé poziom
inwestycji w tereny zieleni miejskiej. Wiadze lokalne
stanely wigc w obliczu koniecznosci zagwarantowa-
nia stalego zrédla dochodu na ten cel.

Rozwigzanie: wiele samorzadéw w stanie New
Jersey wprowadzilo specjalny podatek, z ktérego
wplywy przeznaczane sa na utrzymanie prze-
strzeni publicznych. Aby uzyska¢ zgode wyborcéw
na wprowadzenie i pobieranie nowego rocznego
podatku, lokalne wladze musialy zorganizowa¢ re-
ferendum. Nastepnie organ zarzadzajacy uchwalil
lokalne prawo, ktére umocowalo nowy podatek,
utworzylo oddzielny fundusz powierniczy zasilany
wplywami z podatku i jasno zdefiniowalo cele, na
realizacje ktérych srodki te moga by¢ przeznaczone.
Ustalono, ze wplywy z podatku moga by¢ wykorzy-
stane na nabycie nowych terenéw lub tez moga by¢
przekazywane w formie dotacji wladzom lokalnym

i organizacjom pozarzagdowym na utrzymanie te-
renéw publicznych.

Wysokosé tego specjalnego podatku zalezy
od warto$ci nieruchomosci. Wladze lokalne
w regularnych odstepach czasu przeprowadzaja
wycene nieruchomosci, a nastgpnie oszacowana
warto$§¢ mnoza przez stala stawke. Stawka moze
wynosi¢ od 0,2 do 1,25 USD za kazde 100 USD
wartoéci nieruchomosci. W przypadku hrabstwa
Morris stawka wynosi 0,2 USD, a wigc wlasciciel
nieruchomosci o wartoéci 200 000 USD jest zobo-
wigzany do zaplaty 40 USD podatku rocznie.

Pozyskane $rodki: wysokos$¢ pozyskanych
w ten sposéb srodkéw zalezy od wielkosci
i charakterystyki spolecznosci. W przypadku hrab-
stwa Morris, rocznie generowany jest przychéd
w wysokosci 84 400 USD.

Instytucja odpowiedzialna: Morris County, De-
partment of Planning and Development

Opracowanie: Luba Ivasivka

Uniwersytet Wiedenski
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Heritage Lottery Fund

Miasta w Wielkiej Brytanii, w realizacji od 1994 r.

Heritage Lottery Fund (HLF) jest organizacja zajmujaca si¢ finansowaniem projektéw zwigzanych

z dziedzictwem kulturowym. Fundusz ustanowiony zostal przez brytyjski parlament w 1994 r. Scigle

wspolpracuje z wladzami miast i innymi podmiotami w celu zachowania i promowania ogrodéw i innych

terenéw zieleni. Wspiera tez liczne organizacje, ktére bez zewnetrznego finansowania nie bytyby w stanie

realizowa¢ zalozonych celéw. Jednym z duzych projektéw, ktéry otrzymal wsparcie w wysokosci 8,5 mln

funtéw, jest Heaton Park w Manchesterze. HLF utworzyl partnerstwo finansowe z Rada Miasta Man-

chester, by wesprze¢ zakrojony na duza skale remont parku.

Problem: ograniczone srodki z budzetu panstwa
oraz niewystarczajace dochody wlasne samorzadéw
miejskich powoduja, Ze nie moga one realizowad
wszystkich swoich zatozen dotyczacych zachowania
i rozwoju terenéw zieleni.

Rozwiazanie: Losy oraz karty zdrapki brytyjskiej
loterii moga naby¢ osoby, ktére ukoriczyly 16 rok
zycia. Na szczytne cele przeznaczane jest 28%, jak
réwniez wszystkie nieodebrane nagrody. Dystry-
bucja pieniedzy odbywa si¢ w nastepujacy sposéb:

* organizacje charytatywne, zdrowie, edukacja,

srodowisko otrzymuja 40%;

* sport 20%;

* sztuka 20%;

* dziedzictwo 20%.

Obecnie funkcjonuje 13 instytucji zajmujacych
si¢ dystrybucja srodkéw. Kazda z nich samodzielnie
decyduje, ktére projekty kwalifikuja si¢ do otrzy-
mania dotacji, biorac pod uwage ogélne wytyczne.
Do dofinansowania kwalifikuja si¢ organizacje po-
zarzgdowe oraz tworzone przez nie partnerstwa.

HLF ustanowil dwa gléwne programy
na rzecz wsparcia ,zielonego dziedzictwa’

w Wielkiej Brytanii. Program , Partnerstwo dla kra-
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jobrazu” jest skierowany do partnerstw lokalnych,
regionalnych i krajowych podmiotéw, ktére realizuja
projekty majace na celu zachowanie obszaréw war-
tosciowych krajobrazowo (mozna uzyska¢ dotacje
w wysokosci od 100 000 do 3 000 000 funtéw). Pro-
gram ,Parki dla ludzi” wspiera projekty zwiazane
z utrzymaniem zabytkowych parkéw i cmentarzy
(dotacje wahaja si¢ od 100 000 do 5 000 000 funtéw).

Angazowanie spotecznosci lokalnych w proces
decyzyjny oraz w realizacje projektu jest bardzo
wazne, dlatego podmioty ubiegajace si¢ o dotacje
sa zobowigzane do przestrzegania szczegélowych

wytycznych w tym zakresie.

Pozyskane $rodki: od momentu powstania
w 1994 1., HLF wsparl prawie 35 000 projektéw,
udzielajac dofinansowania w wysokosci ponad
5,3 mld funtéw.

Instytucja odpowiedzialna: Heritage Lottery Fund

<www.hlf.org.uk>

Opracowanie: Khadija Znaidi
Politechnika Lubelska




Metody pozyskiwania funduszy przez Canopy
Palo Alto i East Palo Alto (Kalifornia, Stany Zjednoczone), w realizacji od 1996 r.

Canopy jest fundacja prowadzaca dziatania w Palo Alto oraz East Palo Alto. Ma na celu tworzenie

iutrzymanie zieleni miejskiej. Stosuje zréznicowane metody pozyskiwania funduszy, m.in. dotacje, akcje

charytatywne, indywidualne darowizny, granty podwajajace.

Problem: w latach 1990. stan zadrzewieri w Palo
Alto zaczat si¢ pogarszaé z powodu suszy, wicku
i braku odpowiedniej opieki. Rola miejskich drzew
byta niedoceniana, wigc w 1993 r. miasto Palo Alto
powotato grupe zadaniowg Tree Task Force, ktéra
przeprowadzita dwuletnig inwentaryzacje miej-
skiego drzewostanu. Wyniki prac grupy potwier-
dzity, ze miejski drzewostan $wiadczy wiele ustug na
rzecz miasta i jego mieszkaricéw. Wydano zalecenia,
by opracowa¢ i wdrozy¢ spéjny program nasadzeri
drzew i utrzymania ich w dobrym stanie oraz pro-
gram edukacji na temat korzysci, jakie tereny zieleni
przynosza mieszkaricom.

Rozwiazanie: wspomagajac lokalne wiadze, od
1996 r. Canopy zasadzila i dbata o tysiace drzew.
Canopy jest pionierem w tzw. ruchu zwrotu ku
naturze, oferuje bezplatne edukacyjne spacery po
najblizszej okolicy, miejskie warsztaty przyrodnicze,
zadrzewianie, warsztaty pielegnacji drzew, eduka-
cje ekologiczng dla dzieci, a ponadto wspiera inne
dzialania na rzecz ochrony miejskiego drzewostanu.
W 2011 r. Canopy uruchomita drugi program sa-
dzenia tysigca drzew pod nazwg ,Zdrowe drzewa,

”

zdrowe dzieci!”, w ramach ktérego drzewa sadzone
sa w szkolach i parkach.
Budzet Canopy ksztaltuja dotacje przekazywane

przez Departament Lesnictwa w Kalifornii, srodki

otrzymane z miasta Palo Alto, akcje charytatywne
iindywidualne darowizny. Czlonkowie spolecznosci
moga wesprze¢ organizacje poprzez zakup drzewka,
przekazanie samochodu, planowane darowizny lub
wykorzystanie grantéw podwajajacych, we wspél-
pracy ze swoim pracodawca.

Wielu pracodawcéw w okolicy, takich jak IBM,
Google, AMD, Adobe i HP oferuje granty podwa-
jajace dla swoich obecnych, jak i emerytowanych
pracownikéw. Bywa, ze pracodawcy nie tylko po-
dwajaja, ale potrajaja wktad pracowniczy, a nawet
wyceniaja czas pracy, ktéry pracownicy spedzaja na
wolontariacie na rzecz Canopy, i przekazuja orga-
nizacji kwote odpowiadajacg wartosci czasu pracy
wolontariusza.

Pozyskane s$rodki: wedtug rocznych sprawozdan
w latach 20062012 pozyskano 2 343 024 USD.
Fundacja ponosi jednak znaczace koszty pozyski-
wania finansowania (fundraisingu).

Instytucja odpowiedzialna: Canopy

<WWWw.Canopy.org>

Opracowanie: Barbara Ziemer
Uniwersytet Slaski w Katowicach
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0Ogrod Doswiadczen
Krakéw, w realizacji od 2007 r.

Ogréd Doswiadczen jest parkiem edukacyjnym zajmujacym powierzchnie 6,4 ha. Do dyspozycji odwie-

dzajacych oddano ok. 60 urzadzen edukacyjnych, co czyni park bardzo atrakcyjnym zaréwna dla dzieci,

jak i dla dorostych. Koszty utrzymania parku oraz koszty poszerzania oferty edukacyjnej sa pokrywane

z budzetu Muzeum Inzynierii Miejskiej, ktérego Ogréd jest czescia od 2008 roku. Dodatkowo, czesé

kosztéw utrzymania pokrywana jest ze sprzedazy biletéw wstepu do Ogrodu.

Problem: Krakéw, podobnie jak wiele miast na ca-
tym $wiecie, cierpi z powodu niewystarczajacych
srodkéw finansowych przeznaczanych na zielen
miejska. Tereny zieleni majg bardzo duze znaczenie
dla jakosci zycia mieszkaricéw. Jednak budzet miasta
jest ograniczony, dlatego potrzeba zidentyfikowaé
nowe zrédla finansowania, w celu utrzymania ist-
niejacych i stworzenia nowych terenéw zieleni.

Rozwigzanie: w 2007 r. utworzono Ogréd Do-
$wiadczeri — sensoryczny park edukacyjny
z interaktywng ekspozycja. Jest to park, ktéry zapewnia
mieszkaicom Krakowa oraz turystom nowoczesng
oferte edukacyjng oraz przestrzen rekreacyjna. Prze-
strzer ta jest na tyle atrakeyjna dla odwiedzajacych, ze
sa oni sklonni zaplaci¢ niewielka oplate za wstep. Pie-
nigdze uzyskane ze sprzedazy biletéw sa przeznaczane
na utrzymanie parku i poszerzanie ekspozycji edu-
kacyjnej. Obecnie trwaja prace nad budowa ogrédka
geologicznego, ogrédka zapachéw oraz zielonego
labiryntu, ktére zostang udostepnione w sezonie 2014.

Ogréd Doswiadcezen powstal w ramach Pro-
gramu Inicjatywy Wspélnotowej EQUAL. Obec-

nym administratorem parku jest Muzeum Inzynierii
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Miejskiej. Krakowski Zarzad Komunalny (obecny
ZIKiT) udostepnit i zagospodarowat teren, byt
takze odpowiedzialny za produkcje urzadzen edu-
kacyjnych, przygotowanie zespolu pracownikéw
oraz udostepnienie ekspozycji. Stowarzyszenie
»U Siemachy” prowadzito rekrutacj¢ pracownikéw
i dzialania promocyjne. Gmina Krakéw réwniez
zadeklarowala udzielenie wsparcia.

Inicjatorzy, organizatorzy i przyjaciele parku
utworzyli Towarzystwo Przyjaciét Ogrodu Do-
$wiadcezen, zapewniajac mozliwosé aktywnego
uczestnictwa w tej inicjatywie wszystkim zainte-
resowanym.

Pozyskane srodki: w 2012 r. Ogréd Doswiadczen
odwiedzilo 87 000 oséb, z czego 67 000 wykupito
bilety (5,5 zt ulgowy, 8 zt normalny) — ze sprzedazy
biletéw wstepu pozyskano wiec ok. 400 000 zt.

Instytucja odpowiedzialna: Muzeum Inzynierii
Miejskiej w Krakowie <www.ogroddoswiadczen.pl>

Opracowanie: Wiktoria Kowaliriska
Uniwersytet Jagielloriski




FUNDACJA

SENDZIMIRA

Cykl poradnikéw dotyczacych
ustug ekosystemow, skierowanych
do pracownikéw administragcji
samorzgdowej, organizagcji
pozarzgdowych oraz wszystkich
zainteresowanych zielenig miejska,
tworzeniem biekitno-zielonych
sieci, podnoszeniem jakosci zycia

i przestrzeni publicznej w polskich
miastach.

Poradniki sg dostepne bezpiatnie
na stronie:
www.sendzimir.org.pl/magazyn

Poradnik wyjasnia koncepcje ustug
ekosystemow i wskazuje, jak uwzglednic
je w zarzadzaniu miastem. Ktadzie

nacisk na przeciwdziatanie barierom dla
ochrony przyrody w miescie, partycypacje
spoteczng i wycene ekonomiczna.

Przyroda w miescie. Rozwigzania

W odpowiedzi na potrzeby zgtoszone przez
czytelnikdw i uzytkownikow poprzedniego
poradnika, biezaca publikacja przedstawia
praktyczne i szczegbtowe zagadnienia
zwigzane z zarzadzaniem przyrodg

w miescie, prezentuje rozwigzania
techniczne i organizacyjne.

Woda w miescie

W kolejnym poradniku przedstawimy
rozwiazania techniczne, planistyczne

i systemowe, pozwalajace na
wprowadzenie do przestrzeni
zurbanizowanej ekosystemow wodnych
roznej skali. Ukaze sie w 2014 roku.
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