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Konferencja naukowa
»Adaptacja gospodarki wodnej w rolnictwie do
zmieniajqcego sie klimatu”
5 marca 2020 roku w Putawach

Rekomendacje dla dzialan panstwowych w zakresie
gospodarowania ograniczonymi zasobami wodnymi (na
potrzeby gospodarstw domowych, rolnictwa i do innych

zastosowan):


https://www.iung.pl/2020/03/06/konferencja-qadaptacja-gospodarki-wodnej-w-rolnictwie-do-zmieniajcego-si-klimatu/
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Kompleksowa i spdjna polityka zagospodarowania zasobéw wody.
Oszczedne i zrownowazone wykorzystanie wéd podziemnych.

Rozwdj retencji powierzchniowej, odbudowa i modernizacja urzgdzen
melioracyjnych.

Instalacje i systemy oszczedzajgce wode.

Upowszechnianie wykorzystania ,,szarej wody” i drugiego obiegu wody.
Precyzyjne nawadnianie.

Doskonalenie systemu zarzqgdzania zasobami wodnymi w kraju na réznych
szczeblach zgodnie z zasadq pomocniczosci (rozwigzania prawne i
organizacyjne).



8. System monitorowania i prognozowania zasobdéw wodnych w réznych
skalach, w ujeciu rodzajowym, przestrzennym i czasowym, w tym
doskonalenie Monitoringu Suszy Rolniczej; objecie monitoringiem
oddziatywania obiektéw matej retencji na zasoby wéd powierzchniowych i
podziemnych w ujeciu dynamicznym.

@. Ochrona i rekonstrukcja tadu przestrzennego przyjaznego dla oszczednego
gospodarowania wodq i odbudowy jej zasoboéw, z uwzglednieniem retencji
krajobrazowei.

10. Tworzenie sieci strategicznych magazynéw wody o réznej wielkosci i w
réznej formie, dla tagodzenia zréznicowanej dostepnosci zasobéw wodnych
W ujeciu przestrzennym i czasowym.

11.Dbatos¢ o gleby i ich wtasciwosci retencyjne.

1 2. Stosowanie struktury upraw i doboru odmian roslin sprzyjajgcych
gospodarce wodne;.



1 3. Modernizacja i adaptacja praktyk rolniczych do gospodarowania w
warunkach ograniczonych zasobdéw wodnych.

14. Wykorzystanie potencjatu trwatych uzytkéw zielonych do gromadzenia i
oczyszczania wody.

15.Zachowanie i wzmacnianie bioréznorodnosci i korytarzy ekologicznych.

16.Edukacja spoteczna i doradztwo w zakresie oszczednego i solidarnego
korzystania z zasobéw wodnych.

17.System upowszechniania i promocji dobrych praktyk w zakresie
gospodarowania wodg,.

18. Zapewnienie adekwatnych, w horyzoncie wieloletnim, srodkéw na spdjng
polityke zachowania, odbudowy i zagospodarowania zasobéw wodnych.



DLACZEGO LPW? POLSKA, KLIMAT ~2020
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DLACZEGO LPW? POLSKA, KLIMAT ~2020

Przebieg temperatury i opaddéw w roku 2015 w gospodarstwie
jagodowym w Kosiorowie (opracowanie IUNG)
35 -

25 -

15 +

10 -~

o A ' 1 A A l 1 l

.
>

A A

1-07 6-07 11-07 16-07 21-07 26-07 31-07 5-08 10-08 15-08 20-08 25-08 30-08

35

30

25

20

15

10

Susza rolnicza 08-
09.2015

(Monitoring Suszy,
2015)




DLACZEGO LPW? POLSKA, PROGNOZA PLONOW 2030

Percent difference of water-limited yield for wheat Percent difference of water-limited yield for wheat
A1B scenario, ECHAMS5, 2030-2000 (baseline) A1B scenario, HadCM3, 2030—-2000 (baseline)
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LPW — PIERWSZY PILOTAZ 2020
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Rysunek 1. Procentowy udziat gmin, ktore weszty w sktad LPW w danym powiecie
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/ LPW — podsumowanie pilotazu

S

Bariery:

* Brak edukacji w dziedzinie nawodnien i gospodarki wodnej

* Trudnos$¢ w dostepie do danych

* Trudnosci w zakresie wiedzy eksperckiej — analizy

* Brak danych dot. zasobéw dyspozycyjnych

* Brak zainteresowania rolnikéw a nawet gmin, zwtaszcza na
obszarach gdzie nie wystepuje problem suszy*

* Brak umocowania prawnego LPW

Dobre strony:

* LPW pozwolity na okreslenie lokalnych celéow strategicznych w
zakresie gospodarki wodnej

* LPW przyczynity sie do wzrostu swiadomosci i wiedzy na poziomie
lokalnym

* LPW pozwolity na szerokq dyskusje o stanie organizacyjno-
prawnym gospodarki wodnej w Polsce na poziomie lokalnym, w
szczegolnosci funkcjonowania spétek wodnych

> )y
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—  LPW - pilotaz <
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Dla petnej oceny stanu gospodarki wodnej w skali lokalnej nalezatoby uzupetni¢ zakres pilotazu o nastepujgce analizy:

1. Wskaznik lesistosci zlewni.

2. Wyznaczanie obecnych obszaréw retencji w zlewniach (rzeki, zbiorniki naturalne i sztuczne, lasy, obszary podmokte);

3. Wyznaczanie obszardow o aktualnym i przysztym deficycie wod (raporty i komisje suszowe, kompleksy 6 i 7, obszary
przesuszone wadliwg melioracjg);

4. Wyznaczanie obszaréow predystynowanych do zaktadania matej retencji (kompleksy 8 i 9, utwory gliniaste i ilaste w
podglebiu, duze zlewnie powierzchniowe);

5. Opracowanie lokalnych modeli umozliwiajgcych przeliczenie danych z monitoringu poziomu wdd podziemnych na
zasob aktualnie dostepny;

6. Wyznaczanie poziomow bezpiecznego wykorzystania wod podziemnych i wskazanie minimum poziomu
zapewniajgcego odnawianie zasobu aktualnie i w przysztym klimacie

7. Okreslenie powierzchni aktualnie nawadnianej wraz z informacjg o metodzie okreslania terminow i dawek
nawadniania.

8. Okreslenie biezacego i przysztego (do 2050) zapotrzebowania rolnictwa na wode (ET plus potrzeby gospodarcze i ~
bytowe)

9. Okreslenie kierunkdow rozwoju gmin do 2050 (modelowanie np. w Metronamica) \/

¥ N7 (BN



LPW — PIERWSZY PILOTAZ 2020. WSPARCIE NAUKI.

Srednia retencja
glebowa
[mm]

powiat siedlecki 215,765
powiat kolski 216,035
powiat
swiebodzinski
powiat
krapkowicki
powiat
kamiennogérski
powiat stargardzki 241,376
powiat sepolenski 244,079
powiat grajewski 244,296
powiat nakielski 247,528

iat
e 290,647
miechowski

iat
proszowicki

Pole

powierzchni

analizy

[ha]
113969,1
160348,6
101068,1

116552,9

93662,5

44186,1
122371,3
39570,7

73026,6
151994,2
88685,9
100529,4
79094,6
96748,7
112045,9

120427,0

67631,4

41488,9

Sumaryczna retencja
glebowa w powiecie

[m?]
231293999,7
345976035,1
218342621,9

2531241345

210979518,3

100162742,6
278947648,9
90714564,0

172775356,2
366878085, 1
215945603,9
245058541,8
193053616,4
236353526,9
277345494,8

320911800,9

196568958,6

127168028,5

Liczba dni

Liczba dni bez opadu przy temperaturze > 5°C - pow. braniewski
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\ LI)J\/ — hydrologia do 2050 roku (RCP 4.5)
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LPXV — hydrologia do 2050 roku (RCP 4.5)
- I N N T T I o s i

2020 -147 116
S’
2050 586 389 -232 31 132
2020 715 407 67 25 201
2050 734 454 -17 31 212
. . 2020 715 436 63 16 133
miechowski,
proszowicki, cieszynski 2050 734 495 20 2 170
2020 575 395 -186 26 106
2050 661 423 -238 32 155
2020 715 435 67 17 146
2050 734 496 -17 20 185
2020 715 427 63 18 154
2050 734 485 -20 34 168
2020 575 415 -185 19 92
2050 661 439 -237 20 146
{
2020 519 314 -147 19 120 =
koscierski, sepolenski

2050 586 364 -232 37 139

Wykonat mgr inz. Damian Badora przy wspétpracy

Mgr Aleksandry Krél-Badziak e u ( ' Nt



ADAPTACIA
GOSPODARKI WODNEJ
W ROLNICTWIE
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PROGRAM PRZECIWDZIAt.ANIA NIEDOBOROWI |
WODY NA LATA 2022-2027 Z PERSPEKTYWA DO IUNG — crvierninnwe
ROKU 2030

STUDIA I RAPORTY
IUNG-PIB 71(25)

Woda Zycia Living Lab

niedoborowi wody

Projekt prognozy o isko projektu
Programu prz vi wody

Gospodarstwa

Warszoua, plec 2021 =
RZD Grahm
R

Aktualnosci Vademecum

GOSPODARKA WODNA W ROLNICTWIE
Relacja na zywo z konferenciji JAKO ELEMENT ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU

Rola Lokalnych Partnerstw Wodnych
w gospodarowaniu woda na obszarach wiejskich

15 grudnia 2022 r. godz. 11.00
ADN Centrum Konferencyjne, Warszawa, ul. Grzybowska 56, wejécie B DOTACJA CELOWA

2023
S - o 2022-2023

.Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich: Europa inwestujaca w obszary wiejskie”

Operacia opracowana przez Centrum Doradztwa Roiniczego w Brwinowie
Instytucja Zarzadzajaca PROW 2014-2020 - Minister Rolnictwa | Rozwoju Wsi
Operacia wspolfinansowana ze $rodkéw Unii Europejskie] w ramach PUIa\V_V 2023
Krajowej Sieci Obszardw Wiejskich, Programu Rozwoju Obszardw Wiejskich na lata 2014-2020. 4R
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INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA I GLEBOZNAWSTWA
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Rys. 3. Suma klimatycznego bilansu wodnego od kwietnia do wezeénia w latach 1971-2020. . . o . . o .
0% pionowa przecina o§ paziomg w wartosci Sredniej dla wielolecia 1971-2020, Rys 1. Srednia suma ewapotranspiracji p j w okresie kwiecien—wrzesier w Polsce
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Rys. 2. Srednia roczna temperatura powietrza w Putawach
w okresach dziesiecioletnich w latach 1871-2022
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GOSPODARKA WODNA W ROLNICTWIE
JAKO ELEMENT ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU

Rys. 23. Liczba lat, w ktorych wystapila susza w okresie 2011-2020 DOTACJA CELOWA
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Mawsodnianie
standardowe

Rys. 12. Plon ziemniaka w roku 2014

Putawy 2023
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INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA I GLEBOZNAWSTWA
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Autoreferat rozprawy doktorskiej
mgr inz. Damian Blaze; Badora

Ocena skutecznosci prakiyk adaptacji rolnictwa do zmian
Klimatu w roinych scenariuszach scaler gruntow w aspekcie
bilansu hydrologictnego

Eozprawa doktorska wvkonana

w Zakladrie Glaboznawstwa Erozjn 1 Ochrony Gruntow
Inetytutu Uprawy Nawozema 1 Glebomawstwa -
Panstwowezo Instytutn Badawezego w Pulawach

Promotor: dr hab. inz. Rafal Wawer, prof. IUHG-PIB
Promotor pomocniczy: dr Anna Nisrohea,

Recenzenci: prof. dr hab. Erzysztof Jozwiakowski
drhab. mg Fafab Bk, prof UPP

Pulawy, 2024

< rutawy Legenda
& Stage meteorologiczne Wysokodé nad
P Ugicie rzeki poziomem morza
® Zbiomiki wodne
®  Zrzuty punktowe
[31] Zlewnie czastkowe

— Rzeki

Co zadziatato:
1. Mata retencja : niewielka zmiana retencji, -1% odptyw, -18% erozja
2. Uprawa bezorkowa: +0,2% retencja glebowa, -27% erozja

3. Nawadnianie (warzywa)*:
1. Zwiekszenie w sezonie JJA o ~3% |

2. Wigkszy odptyw roczny o 1-~25%
3. Zwigkszenie erozji 0 0,67- ).

— ) = . y Y-
a4 ' WiIeKkS7Zenieé r'il 4
B Ll v 4



LEGENDA:

BaU — Business as Ususal
BaU =S-0=V1

AS-1 — AS-5 — scenariusze
adaptacyjne
V2.1-V25iV3.1-V3.5 -
warianty adaptacyjne

N — uprawa nawadniana

WWHT - zboza ozime
BARL — zboza jare

CANP — rzepak

CRDY - pozostate uprawy
POTA —ziemniaki

SGBT - buraki

CRRT — marchew

ORCD - sad

\

W trzecim wariancie dla zlew
rzeki Bystrej zaprojektowano lub
zmodyfikowano duze zbiorniki
retencyjne o tacznej powierzchni
321 ha. Zwigkszenie udzialu wod
powierzchniowych w  zlewni
Bystrej z 0,3% do 1,3%.

<

Scenariusze | warianty adaptacyjne

W drugim wariancie dla zlewni rzeki
Bystrej zaprojektowano 1505 stawow 0
wymiarach 50 x 100 m (powierzchnia
5000 m?) i gtebokosci 3 m (lacznie 752 ha).
Zwigkszenie udziatlu wdd
powierzchniowych w zlewni
Bystrej z 0,3% do 2,7%.

Rys.3 Schemat scenariuszy i wariantéw
adaptacyjnych (opracowanie wiasne).
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Hydrological Balance in the Vistula Catchment under U I et
Future Climates e
Damian Badora *(, Rafal Wawer (, Aleksandra Krél-Badziak 7, Anna Nierébca (7, Jerzy Kozyra and Beata Jurga +’2?'f P 7%
w0 42%. g0
Institute of Soil Science and Plant Cultivation—State Research Insitute, ul. Czartoryskich 8, o B il [\\
24-100 Pulawy, Poland; huwer@iung.pulawy.pl (R.W.); akrol@iung.pulawy.pl (A.K-B.); Q - ~16%
anna nierobca@iung pulawy.pl (A.N.); kozyr@iung pulawy:pl (J.K.); bjurga@iung pulawy.pl (BJ.) x ' ‘
* Correspondence: dbadora@iung.pulawy.pl
Abstract: The hydrological assessment of the Vistula River basin in the near future will be a key
element in the development of strategies to adapt agriculture to climate change. The Vistula River
basin covers 61% of Poland’s area (190,062 km?) and is mainly used for agricultural production. The
aim of this study is to assess the water balance of the Vistula River basin from the perspective of 0
2050 based on the analysis of two climate scenarios, RCP 45 and ROP RS and tha thran climata o
models ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E (A), ICH &
ICHEC-EC-EARTH_SMHI-RCA4 (C). This paper presents Legend ©
model and the results of the hydrological analysis of the O Wekitier
dation of the model were carried out using the SUFI-2 alg — Streams
2013-2018. The data used to calibrate the SWAT model are [ subbasins
the measurement station in Tezew, located near the estu "..‘:'.'.'.',:."(",,‘:1'
The summary result of the work is the results of modellin = ;)m
for different climate scenarios in the 2020-2050 perspecti 7{“ s Legend
all projections in 2021-2030, 2031-2040, and 20412050 wi ::,’// ; ig: P Total runoff [mm]
8.5.C for 2041-2050) compared to the 20132018 simulati 1200 s o o-5 [ 350-400
temperature for most climate projections for 2021-2030 —id :‘.’ B 50-100 [ 400-450
@ i compared to the 2013-2018 simulation period (9.? °.C). In = = E ::- g E ‘;_x
updates and 2041-2050, the average annual temperature will incre: 700 ~ C200-250 [ 550-600
Citation: Badora, D.; Wawer, R.; imulation Its for the climate projections (2020-2050) -2 =§$ 100 0 100 200 300 400 km o o B
Krol-Badziak, A ; Nierébea, A; change in the water management of the Vistula River bas 200 —— e [7300-350 W 650~ 700
Kozyra, ].; Jurga, B. Hydrological scenarios RCP 4.5.A, RCP 8.5.A, and RCP 8.5.B, the anmi 3
Balance in the Vistula Catchment show a slight downward trend. On the other hand, for 1

under Future Climates. Water 2023,
15, 4168. https://doi.ong/103390/
wi5234168

and the climate change scenario RCP 4.5.B, the results «
the annual sum of potential evapotranspiration. For the.

Figure 1. The Vistula River basin, including the primary Vistula tributaries and their respective
catchment areas, was delineated (own study).




DLACZEGO LPW W 2025?

1. Prognozy warunkéw dla rolnictwa duzo gorsze — zmiana klimatu
przyspiesza

— — Mean of all models

(a) Global Energy Consumption (b) Global CO, Emissions
e 7 ; * _ , . " : :
Climate Models (CMIP6) and Observations (1970-2030) — Limited range of models, no too hot’ ones 5 4b o Renewaties u Gies Flaring ]
- Best estimate of warming as assessed in AR6 L & Hydroelectric = Coment Prodaction 1
—— Model Mean z o Nuclear | Gas i
® 2.0 Model 5th-95th Percentile - Yo = 10r -g‘_al.s n?uI 1
c 3 a 1 | Coal .
= —— Observations (Berkele T 5 ;
@ 15 : 2 2100 E
= uncertainty &
= 4
§ 1.0 , ° ranges (95%) B
=) 4 0
‘co__) 05 Averaging all the ) Boo 1920 1950 1960 10 2000 202 Bo0 1920 1950 1960 190 2000 2020
3 latest climate models 7. Global energy consumption and €O, emission L [177] and Energy Institute [178])
= 0.0 overestimates ®
3 future warming. i . .
. Global Emissions (GiC/Year)
-0.5 [ : . .
——Global
4 o ——Mature Economies
foro 1980 1990 2000 2010 2020 2030 _ ——Emerging Economies
=
o
L 10
o 4 ®
P |
©
IPCC Assessed Warming Projections and Observations - SSP2-4.5 %
o
+ Annual Observations ~— Smoothed Observations  — IPCC Assessed Warming - SSP2-4.5 £ 1
35 % SSP5-8.5 1830 1900 1950 1920 1940 1960 1980
b 8. Fossil fuel CO, emissions from mature and em is counted as an en
30 .~
b= |
w
28 — = SSP3-7.0
- @
: fether i in., 2022; H i in.,, 2023
Y, = Hausfether i in., ; Hensen i in.,,
2 @©
= el
o g
=S Lo, [5))
5 s
7 £
g 10 8 ®
o 8 .................... SSP2_4.5 R
o
[+) °
05 = 9
oo Excluding too-hot
models is a shortcut
05 T T T T T T T T T T T T T to approximating the
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
ARG average.
_ - _ N ) v SSP1-2.6
Sources: Berkeley Earth, GISTEMP, NOAA GlobalTemp, HadCRUTS, and IPCC AR6 Assessed Warming Projections for SSP2-4.5
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3. Budowanie strategii gospodarowania wodami oddolnie
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Prezentacja opracowana przez Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. 25

Operacja wspoftfinansowana ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Schematu Il P
»Krajowa Sie¢/Obszarow Wiejskich” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejski ata 2014-2020.

Instytucja Zarzadzajaﬁ-?%gramem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi. \J



