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Woda jest podstawa zycia. Rola wody w organizmie to miedzy innymi re-
gulacja cisnienia tetniczego, utrzymywanie odpowiedniej temperatury ciata,
oczyszczanie organizmu z toksyn. Woda glebowa jest waznym czynnikiem wa-
runkujgcym wzrost, rozwoj i plonowanie roslin.

Znaczenie wody w uprawach roslin

Woda glebowa jest waznym czynnikiem warunkujgcym wzrost i rozwdj roslin.

Woda jest niezbedna roslinom w wielu procesach fizjologicznych - réw-
niez sktadniki pokarmowe sa pobierane przez rosliny w postaci rozpuszczongj
w roztworze wodnym. Ilos¢ i jako$¢ wody w glebie sg zréznicowane w za-
leznosci od rzezby terenu, klimatu, warunkow hydrogeologicznych, budowy
gleby 1 jej wlasciwosci, sposobu uzytkowania, zastosowanych zabiegow agro-
technicznych, melioracyjnych, itp.

Woda w glebie podlega dziataniu sit kapilarnych, osmotycznych i elektro-
statycznych.

W zalezno$ci od rodzaju i wielkosci sit dziatajacych na wode w glebie moz-
na wyrdzni¢ kilka jej postaci. Do gtownych naleza:

Woda grawitacyjna (przesigkajaca) wypetnia szerokie przestwory glebo-
we (niekapilarne) i pokonujac sity tarcia przesuwa si¢ ku dotowi. Woda ta
ulega grawitacji, nie jest zwigzana z czastkami gleby i jest najtatwiej przy-
swajana przez mikroorganizmy i rosliny wyzsze. Na skutek dlugotrwatego,
intensywnego deszczu wszystkie pory glebowe w gdérnej warstwie zostaja
zajete przez wodg, ktora przesigka w dot, wypetniajac przestwory kapilarne
i niekapilarne coraz to gtgbszych poziomow, az dojdzie do catkowitego na-
sycenia gleby. [lo§¢ wody, ktoéra odpowiada takiemu stanowi okreslana jest,
jako maksymalna pojemnos$¢ wodna gleby. Burak cukrowy osiaga najwyz-
szy plon przy wilgotnosci gleby w granicach od 60 do 70% maksymalnej
pojemnosci wodnej. Plon spada przy wilgotnosci nizszej od 40% lub wyz-
szej od 90%. Nadmiar wody jest szkodliwy, zwlaszcza w przypadku gleb
o pogorszonej strukturze, poniewaz zbyt wysoka zawartos¢ wody ogranicza
dostep powietrza do korzeni i pobieranie sktadnikow pokarmowych.

Po ustaniu opadéw woda nadal przemieszcza si¢ w giab gleby, a jej
miejsce w przestworach niekapilarnych zajmuje powietrze atmosferyczne.
Po uptywie dnia (na glebach ci¢zkich po 2 — 3 dniach) ustaje przesigkanie
wody grawitacyjnej w giab gleby. Nastepnie ustala si¢ taki poziom wilgot-



nosci, przy ktorym wszystkie mniejsze przestwory wypetnione sg woda,
a wicksze powietrzem. Wowczas taka ilo§¢ wody odpowiada polowej po-
jemnos$ci wodnej. Jesli woda przenikajaca w glab gleby zostaje zatrzymana
przez warstwe nieprzepuszczalng wowczas tworzy si¢ tzw. woda gruntowa.
Dla plantatora wazne jest okreslenie poziomu wystepowania wody grunto-
wej. Na glebach ornych lekkich woda ta powinna znajdowac¢ si¢ na glebo-
kosci okoto 70 cm, za$ na glebach ciezkich od 120 do 200 cm.

Woda kapilarna nazywana jest rowniez woda wtoskowatg. Wypetnia ona
przestwory o $rednicy mniejszej niz 3 mm i dzigki napigciu powierzch-
niowemu w kanalikach wloskowatych porusza si¢ w glebie we wszystkich
kierunkach, nie wytaczajac ruchu ku goérze. W glebach gruboziarnistych
i niestrukturalnych woda kapilarna wystepuje w matych ilosciach, za$
w glebach gliniastych i ilastych niestrukturalnych jest jej zbyt duzo, co
utrudnia dostep i ruch powietrza. W zasadzie woda kapilarna jest dostepna
dla roslin. Wyjatek stanowi woda silnie zwigzana w najwezszych kapila-
rach, ktora nie moze by¢ pobrana przez korzenie roslin. W przypadku, gdy
ilos¢ wody w kanalikach wloskowych spadnie ponizej okreslonego pozio-
mu, jej dostepnos¢ dla roslin zostaje ograniczona, poniewaz sily wiazace
wode pozostata w kapilarach stajg si¢ coraz wigksze, korzenie nie moga
jej pobierac i rosliny wiedng. Taka sytuacje okresla si¢ punktem trwatego
wiednigcia.

Woda podsiakajgca kapilarami ku gorze od zwierciadta wody gruntowo —
glebowej nazywana jest woda kapilarng podparta (wlasciwa). Tylko wezesna
wiosng, gdy poziom wody gruntowej jest wysoki, woda wtasciwa ma znaczenie
praktyczne.

Dla roslin wigksze znaczenie ma woda kapilarna zawieszona (przywiera-
jaca), pochodzaca z opadow lub ze spltywu powierzchniowego. Podczas opadu
wypelnia ona kapilary wierzchniej warstwy gleby i przemieszcza si¢ ku doto-
wi, jako woda grawitacyjna lub utrzymuje si¢ w kapilarach. Stanowi ona gtow-
ne zrodto wody dla roslin uprawnych.

Waoda higroskopowa — otacza czasteczki glebowe cienka warstwa i przywiera
do nich z sila réwng cisnieniu kilku atmosfer. Nie jest ona wykorzystywana
przez mikroorganizmy i rosliny wyzsze. W glebie wystepuje w postaci pary
wodne;j. Jej zawarto$¢ zalezy od sktadu mechanicznego, zawartosci prochnicy,
ilosci kationow wymiennych, oraz od ilosci i charakteru koloidéw glebowych.



Woda w postaci pary wodnej wchodzi w sktad powietrza glebowego i po-
zostaje w rownowadze z woda znajdujaca si¢ w glebie w stanie cieklym. Woda
wystepujaca w postaci pary wodnej ulega cigglej wymianie pomiedzy powie-
trzem glebowym, a powietrzem atmosferycznym. Woda ta w warunkach klima-
tycznych Polski nie ma istotnego wplywu na ksztaltowanie bilansu wodnego
gleb uzytkowanych rolniczo.

Z rolniczego punktu widzenia najwazniejsza jest ta ilo§¢ wody, ktéra moze
by¢ zatrzymana w glebie w postaci dostgpnej dla roslin. Wigkszos¢ gleb jest
w stanie zatrzymac¢ w profilu od 50 do 250 mm wody dostgpnej. O wysokosci
1 jakosci plonu decyduja przede wszystkim réznice w zdolnosci gleby do za-
trzymywania wody. Wlasciwe gospodarowanie wodg dostepng dla roslin jest
szczegblnie wazne wtedy, gdy dla uzyskania wysokich plonow stosuje si¢ in-
tensywne nawozenie.

O zdolnosci gleby do zatrzymywania wody decyduje struktura, jej skiad
mechaniczny, zawartos¢ materii organicznej oraz grubos$¢ i kolejno$¢ wystepo-
wania poszczegolnych warstw w profilu glebowym.

= Sklad mechaniczny gleby — ma istotne znaczenie, poniewaz czasteczki
wody tworzg btonki wokot czastek glebowych i zatrzymywane sa w przestrze-
niach pomigdzy czastkami gleby. Wysoka zdolnoscig do magazynowania wody
charakteryzuja si¢ gleby drobnoziarniste, poniewaz im mniejsze sg czasteczki
gleby, tym wigksza jest powierzchnia sorpcyjna, na ktérej moga utrzymywac
si¢ btonki wody.

= Struktura gleby — prawidlowa struktura gleby umozliwia zmagazynowa-
nie wigkszej ilosci wody dostepnej dla roslin oraz dobre przewietrzenie gleby.
Czastki gleby $cisle upakowane (gleby o nieprawidtowej, zaggszczonej struk-
turze) w przestrzeni mogg zatrzymac niewielka ilos¢ wody, ktora jest wigzana
na tyle silnie, Ze staje si¢ praktycznie niedostgpna dla roslin. Przy struktural-
nym utozeniu gleby zwieksza si¢ zawarto$¢ przestworow glebowych i zrézni-
cowanie ich wielkosci.

= Zawarto$¢ materii organicznej — materi¢ organiczng cechuje zdolno$¢ do
zatrzymywania wody w ilo$ci przekraczajacej jej wiasny cigzar. Wprowadze-
nie materii organicznej do gleb lekkich poprawia ich zdolnos$¢ do zatrzymywa-
nia wody. Zawarto$¢ 1% materii organicznej odpowiada 13 gramom w 1 dem?



gleby. Jesli zawarto$¢ materii organicznej w glebie wzrosnie o 1%, to zdolno$¢
gleby do magazynowania wody wzro$nie o 5 mm/30 cm gleby. Wptyw materii
organicznej na magazynowanie wody jest wigkszy na glebach lekkich niz na
glebach cigzkich.

= Uktad warstw zréznicowanych pod wzgledem skladu mechanicznego — za-
hamowanie pionowego ruchu wody przez glebe nastepuje najczesciej w przy-
padku roznic w sktadzie mechanicznym poszczegodlnych warstw gleby. Jesli
taki stan utrzymuje si¢ dtuzej, prowadzi to do wzrostu zawartosci wody w po-
ziomach gleby polozonych powyzej warstwy ograniczajacej przeptyw (podob-
ne, negatywne oddziatywanie moze mie¢ podeszwa ptuzna).

Gospodarke wodng w glebie ksztaltujemy poprzez odpowiednie zabiegi
agrotechniczne miedzy innymi przez gleboszowanie i1 orke przedzimows.

Woda dostepna dla roslin — wszystko zalezy od sposobu uprawy

Obserwowany w ostatnich latach wzrost cen no$nikow energii wymusza
wprowadzenie zmian w technologii uprawy zmniejszajacych naktady energe-
tyczne. W wielu przypadkach rowniez wzgledy ekologiczne przemawiaja za
wprowadzaniem nowych, proekologicznych technologii, ktore sprawia m.in.,
ze woda dostepna dla ro$lin w odpowiedniej ilo$ci bedzie norma.

Obecnie prowadzone sg prace zmierzajace do opracowania odpowiednich
technologii uprawy roli dla poszczegolnych roslin. Maja one na celu zapew-
ni¢ odpowiednie warunki dla wzrostu, rozwoju i plonowania roslin uprawnych
w istniejgcych uwarunkowaniach glebowo-klimatycznych oraz mozliwo$ciach
organizacyjno-ekonomicznych.

W Polsce, pomimo krytycznych uwag dotyczacych kosztow oraz praco-
chlonnos$ci, w dalszym ciggu dominuje system uprawy ptuznej. Obecnie coraz
czesciej obserwujemy wprowadzanie na szerszg skalg uproszczen w uprawie
roli oraz w mniejszym stopniu stosowanie siewow bezposrednich. Stosowanie
uproszczonych systemow uprawy roli wymaga odpowiednich maszyn i narze-
dzi rolniczych.

Efektem ograniczenia intensywnos$ci uprawy polegajacego na zmniejsze-
niu glebokosci oraz ilosci zabiegdw sa zmiany wtasciwosci fizycznych gleby
— gestosci, zwieztosci 1 co kluczowe wilgotnosci gleby.



Woda dostepna dla roslin jest Zzrédlem mocy

Rosliny uprawne w okresie wegetacji wymagajg roznej ilosci wody do-
stepnej dla roslin. Przebieg pogody ma ogromny wptyw na uprawy roslin. Re-
akcja r6znych gatunkow roslin, a nawet odmian na niedobér wody jest r6zna
w poszczegdlnych fazach rozwoju. Ilos¢ wody w glebie i jej dostepnosc dla
ro$lin ma wplyw na wegetacje i plonowanie. W wodzie glebowej znajduja si¢
sktadniki pokarmowe niezbgdne do prawidtowego wzrostu roslin i tylko z nig
mogg by¢ pobrane przez rosling. W ostatnich latach woda staje si¢ czynnikiem
decydujacym o wysokos$ci plonow roslin rolniczych. I1o$¢ i jakosé wody w gle-
bie sg zréznicowane w zalezno$ci od roznych czynnikow: sposobu uzytkowa-
nia, zastosowanych zabiegdéw agrotechnicznych, rzezby terenu, budowy gleby
1jej whasciwosci. Podstawowym organem w roslinie pobierajacym wodg, a wraz
z nig sktadniki pokarmowe, sa korzenie roslin. Woda dostepna dla korzeni ro-
slin pochodzi z opadow atmosferycznych oraz podsigku, z poziomu zwiercia-
dta wody gruntowej przez nienasycong strefe profilu glebowego.

Gleba ma zdolnos$¢ zatrzymywania w profilu glebowym od 50 do ponad
200 mm wody dostepnej dla roslin. O iloéci zatrzymanej wody w glebie decy-
duje jej sktad mechaniczny, struktura i zasobno$¢ w materi¢ organiczng. Ilo§¢
wody zgromadzonej w glebie z opadow atmosferycznych, ktdrg rosliny moga
wykorzysta¢ w czasie wegetacji zalezy od wolnych przestrzeni znajdujacych
si¢ w profilu glebowym. Pojemnos$¢ wolnych przestrzeni, z kolei zalezy od za-
geszczenia gleby. Prawidlowe zageszczenie gleby pod nasionami umozliwiaja-
ce roslinom prawidtowe wschody powinno wynosi¢ 1,4-1,5 g/cm?.

Nadmierne zaggszczenie powoduje zmniejszenie wolnych przestrzeni (po-
row) w glebie 1 zgromadzenie w niej wody, co w konsekwencji ogranicza do-
stepnos¢ wody dla roslin. Dlatego nalezy zapobiega¢ nadmiernemu zageszcze-
niu gleby poprzez ograniczenie uprawek oraz w miar¢ mozliwo$ci ograniczanie
przejazdow stosujgc agregaty uprawowe, maszyn z szerokim ogumieniem, kto-
re w mniejszy stopniu ugniatajg glebe. Orka wykonywana na jednakowe;j gtebo-
kosci powoduje wytworzenie nadmiernego zageszczenia gleby na powierzch-
ni dziatania lemiesza. Uprawa gleby powinna zapewni¢ likwidacje podeszwy
ptuznej, aby umozliwi¢ roslinom jak najglebsze ukorzenienie. Szczegdlnym
miejscem do wzruszenia gleby sa miejsca przejazdu $ciezek technologicznych.
Latwiej i rbwnomierniej pobierajg wode, a wraz z nig sktadniki pokarmowe
ro$liny, ktore majg silnie rozwinigty system korzeniowy. Wobec tego nalezy
stworzy¢ im odpowiednie warunki glebowe do prawidlowego rozwoju systemu
korzeniowego, poprzez stosowanie odpowiednich uprawek i nawozenia.
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Przerwanie nadmiernego parowania wody z gleby

Sktadniki pokarmowe musza znalez¢ si¢ w roztworze glebowym w poblizu
korzeni, aby roslina mogta je pobra¢. Woda dostgpna dla roslin jest tatwiejsza
do pobrania, kiedy majg one rozwiniety system korzeniowy. Wtedy pobieraja
one takze niezbg¢dne sktadniki pokarmowe z glebszych warstw i moga w tagod-
ny sposob przejs$¢ przez okres suszy. W uprawie zwracam uwage na zatrzyma-
nie odparowywania wody z wierzchniej warstwy gleby. Na ilo$¢ odparowywa-
nej wody z gleby ma wplyw wielko$¢ agregatow glebowych znajdujacych si¢
w wierzchniej warstwie.

Pierwsze intensywne parowanie wody wystepuje przy czasteczkach gleby
wielkos$ci 0,005 — 0,02 mm. Przy takiej wielkoS$ci czasteczek nastepuje podsia-
kanie wody do powierzchni gleby z glebszych warstw. Zeby przerwa¢ ten pro-
ces nalezy jak najszybciej wzruszy¢ wierzchnig warstwe, przerwac podsiakanie
i nie dopusci¢ do bezproduktywnego parowania. Drugi moment najwickszego
parowania wystepuje, gdy wielko$¢ grud ziemi przekracza 50 mm. W takiej
glebie, pod wplywem ruchu powietrza, nastepuje intensywne parowanie i jej
przesuszenie. Woda dostepna dla roslin zostaje bardzo ograniczona.

Miegdzy tymi warto$ciami agregatow glebowych znajdujg si¢ warunki,
w ktoérych parowanie wody jest najmniejsze. Wyréwnana powierzchnia pola
powinna by¢ pokryta gruzetkami o §rednicy do 0,5 do 2,5 mm. Agregaty takiej
wielkos$ci nie sg dostatecznie mate, aby powodowac zjawisko podsigku kapi-
larnego i na tyle duze, aby wystgpowal pomigdzy nimi ruch powietrza powo-
dujacy osuszanie gleby. Wystepujace na powierzchni dziataja, jako przykrywka
ograniczajaca parowanie wody. Rowniez w glebie o odpowiedniej strukturze
gruzetkowatej pojemno$¢ wodna jest wigksza w zwigzku z wystepowaniem
wigcej wolnych przestrzeni.

Prochnica i uprawki pozniwne podtrzymuja wilgotnosé gleby
Gleby lekkie sg tatwe w uprawie, ale bardzo podatne na przesuszanie.

Prawidtowa struktura wystgpuje w glebie o duzej zawartosci prochnicy,
zasobnosci w sktadniki mineralne i prawidtowym pH. Zwiazki prochnicze
maja wysokg pojemnos¢ wodng, moga zatrzymac nawet S-krotnie wiecej wody
niz same waza, i to w formie dostepnej dla roslin. Jest to szczegdlnie waz-
ne dla gleb piaszczystych. Kazdy 1% materii organicznej moze magazynowac
150 m® /ha wiecej wody.



Duze znaczenie w zatrzymaniu wody w glebie majg miedzyplony.

Rosliny migdzyplonowe, co prawda korzystaja z wody w okresie wegetacji
1 wysuszaja glebe, ale pozostawiaja po zbiorze duzo miejsca w glebie na zgro-
madzenie wody z opadow atmosferycznych, oraz po przyoraniu wzbogacaja
glebe w materi¢ organiczna. Zboza ozime pobieraja wigcej wody niz jare z racji
dluzszego okresu wegetacyjnego. Pozostawiajg po sobie wilgotniejsza glebe,
gdyz zachowuje ona zapasy wody z okresu zimowego, poniewaz nie stosowano
uprawek wiosennych.

Po zbiorze roslin zbozowych nalezy jak najwczesniej wzruszy¢ wierzchnia
warstwe gleby, aby przerwa¢ parowanie kapilarne gleby. Wzruszona wierzch-
nia warstwa staje si¢ bariera dla parujacej wody z glebszych warstw gleby. Nie
powinno pozostawiac si¢ gleby po skoszeniu zbdz bez wzruszenia wierzchniej
warstwy szczegdlnie w okresach suchych. Uprawki pozniwne powinny by¢
ptytkie, wykonane nawet na kilka centymetréow (6-10 cm). Taka uprawa, bo-
wiem nie przesuszy glebszych warstw gleby, a jednocze$nie przerywa podsia-
kanie kapilarne, a takze pobudza do kietkowania chwasty i samosiewy. Zabieg
ten powinien by¢ przeprowadzony najpo6zniej 2 dni po omlocie. Do uprawy
pozniwnej zaleca si¢ zrezygnowanie z pluga podorywkowego na rzecz brony
talerzowej, lub agregatu ztozonego z kultywatora o sztywnych tapach wypo-
sazonego w wat strunowy. Zaleta stosowania brony talerzowej lub agregatu
sa: lepsze wymieszanie resztek pozniwnych i stomy, mniejsze zuzycie paliwa,
przygotowanie pola i wysiew poplondéw w jednym przejezdzie, zatrzymanie
wody w glebie.

Rezygnacja z uprawy pozniwnej w warunkach suszy jest podstawowym
btedem agrotechnicznym. W wyniku uprawy pozniwnej gleba lepiej chtonie
wode¢ opadowg, zmniejsza si¢ sptyw powierzchniowy, znacznie tatwiej mozna
wykona¢ orke siewna. W gospodarstwach, ktore stosujg konwencjonalng upra-
we, stosujac podorywke i orke siewna powinno si¢ po tych zabiegach zastoso-
waé brone lub wioke. Celem tego zabiegu jest przerwanie parowania z wzru-
szonej warstwy gleby. Orka siewna wykonana na 2-3 tygodnie przed siewem
nie powinna by¢ wykonana zbyt gleboko.

Pod ros$liny uprawiane wiosng, orka powinna by¢ wykonana jesienig. Po-
wierzchnia pola powinna by¢ pozostawiona w ostrej skibie w celu zatrzy-
mania $niegu przez co gromadzi si¢ wicksze ilosci wody pozimowej. Nie-
prawidtowe jest wykonywanie orki wiosng w warunkach suszy wiosennej,
poniewaz taki zabieg przesusza glebe, opdznia siewy i ogranicza wschody
roslin jarych. Wysiew nasion powinno wykona¢ si¢ agregatem uprawowo-
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-siewnym. W uprawie roli nalezy stosowac tylko niezbedne zabiegi. Na gle-
bach lekkich nie powinno si¢ stosowa¢ narzgdzi aktywnych powodujacych
rozpylanie gleb. Zte dobranie narzedzi uprawowych niszczy strukture gleby.
Gleba ze zniszczona strukturg staje si¢ zbita, a na jej powierzchni tworzy si¢
skorupa, ktora ogranicza wschody.

W sytuacji, gdy wystepuje susza ogranicza si¢ wszelkie uprawki do nie-
zbednego minimum w uprawie roli. Stosuje si¢ ptytka uprawe przy uzyciu kul-
tywatora, brony talerzowej czy innych narzedzi biernych. Resztki pozniwne
oraz rozdrobniong stomg zostawia si¢ zmieszane z gleba. Podorywka przykry-
wa stome i resztki pozniwne warstwa gleby, ale nie stwarza odpowiednich wa-
runkoéw dla rozwoju drobnoustrojow bioracych udziat w ich rozktadzie. Tak
przyorana stoma w wyniku braku wody nie jest rozktadana przez drobnoustro-
je, lecz czesto butwieje. Resztki pozniwne jak i pocieta stoma pozostawione na
powierzchni pola wptywaja na ilo$¢ wody pozostajacej w gleby.

Bez orki — mniejsza erozja i wyplukiwanie wody

Stoma pozostawiona na powierzchni gleby ma jasng barwe, odbija promie-
nie sloneczne, ogranicza nagrzewanie gleby, co ma wptyw na parowanie wody
z gleby. Natomiast gleba zazwyczaj ma barwe ciemng, co utatwia pochtania-
nie promieniowania i ogrzewanie si¢ gleby. Rozdrobniona stoma zmieszana
z glebg przerywa podsigk kapilarny i ogranicza utrate¢ wody z gleby. Sposob
uprawy roli ma decydujacy wptyw na zatrzymanie wody w glebie szczeg6lnie
w latach, w ktorych rozklad opaddéw jest nierownomierny i wystepuja okresy
suszy. W gospodarstwie nalezy dostosowac technike uprawy roli do rodzaju
gleby i modyfikowac¢ ja w zalezno$ci od panujacych warunkéw pogodowych.
Inaczej nalezy uprawia¢ glebe lekka, inaczej cigzka, inaczej gleby organiczne
niz mineralne. Bezorkowy system uprawy roli wptywa na zatrzymanie wody
w glebie, nie niszczy jej struktury i ogranicza erozj¢. Plug w systemie bezor-
kowym zastgpowany jest roznymi zestawami narz¢dzi uprawowych takimi jak:
brona talerzowa, kultywator, glebogryzarka.

Siew bezposredni bez wczesniejszej uprawy po zbiorze plonu polega na mi-
nimalnym naruszeniu struktury gleby tylko w miejscu wysiewu nasion. Pozwa-
la to na zachowanie w glebie wilgoci, ktora po zastosowaniu innej technologii
parowataby po kazdym zabiegu. Sciernisko po poprzedniej roslinie pozostaje
tworzgc warstwe ochronng. W okresach stonecznych $ciernisko zacienia wzra-
stajace rosliny oraz wierzchnig warstwe gleby, a w miesigcach zimowych war-
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stwg ochronng tworzy wicksza warstwa zatrzymanego $niegu. Wiosng $nieg
topnieje pozostawiajac wiecej wilgoci w glebie. Pozostawienie na powierzchni
pola resztek pozniwnych takze zmniejsza ryzyko erozji wodnej i utrat¢ sktad-
nikow pokarmowych na skutek wymywania.

Gleby lekkie sa podatne na przesuszanie

Gleby lekkie sg tatwe w uprawie, ale bardzo podatne na przesuszanie. Ich
struktura jest nietrwata i intensywne zabiegi mechaniczne moga doprowadzi¢
do ich rozpylenia i wysuszenia. Nadmierne spulchnienie takich gleb przy-
spiesza mineralizacje zwigzkow prochniczych, co ogranicza zatrzymywanie
wody dostepnej w glebie. Zabiegi uprawowe na glebach lekkich powinny by¢
zatem przeprowadzane za pomocg lzejszych narzedzi biernych. W ostatnich
latach obserwuje si¢ niekorzystne z punktu widzenia produkcji roslinnej zja-
wiska atmosferyczne warto wiec stosowaé racjonalng i przemyslang uprawe.
W agrotechnice mozemy zastosowac takie dziatania, ktore zlagodza skutki
niekorzystnych zjawisk atmosferycznych, migdzy innymi takie jak: efektywne
zagospodarowanie wody z opadow atmosferycznych i polepszenie przepusz-
czalnosci gleby.

System uprawy roli ma wplywa na wlasciwosci fizyczne gleby

Rdzne systemy uprawy roli maja duzy wplyw na wiasciwosci fizyczne gle-
by (wilgotnos$¢, gestos¢ i zwieztose).

W metodzie pasowej rosliny maja lepszy dostep do wody, ktéra lepiej
przenika do korzeni, co sprawia, ze jest lepsze krazenie wody, sktadnikow po-
karmowych oraz sokow w todydze, bocznych odroslach i lisciach, a przez to
ro$lina ma znacznie lepszy wigor i nie poddaje si¢ nickorzystnej temperaturze
CZy Suszy.

Klimat i typ gleby, na ktorej uprawiamy, jest niezalezny od nas.

Jednak odpowiednia uprawa moze wplynac na jak najbardziej efektywne
zagospodarowanie opadow i sprawienie, ze woda dostgpna dla roslin zostaje
zatrzymana w glebie. To, co najwazniejsze to: przepuszczalnos¢ wodna gleby
zalezna od ksztaltu agregatow — najlepsza jest, jesli gleba ma strukture gruzet-
kowata, brak podeszwy pluznej, wapnowanie, sprawny drenaz pola oraz wyz-
sza zawarto$¢ prochnicy, ktora z wapniem tworzy mniej rozpuszczalne zwigzki
w wodzie, co zapobiega wyptukiwaniu gleby i rekompensuje deficyt opadow.
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ROLNICTWO ZROWNOWAZONE

W zrownowazonym rozwoju rolnictwa zaleca si¢: zmniejszenie intensyw-
nosci uprawy roli w ptodozmianie, wprowadzenie upraw bezorkowych i siewu
bezposredniego oraz przykrycie gleby przez uprawe migdzyplondw — mulczo-
wanie. Uprawa konserwujgca jest konkurencyjna w stosunku do uprawy trady-
cyjnej. Zmniejsza naktady energii i robocizny o okoto 35% i bardzo korzyst-
nie oddziatuje na Srodowisko glebowe. Korzysci uprawy konserwujacej moga
w znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ do utrzymania rownowagi w srodowisku
naturalnym. Przedstawione zalety uprawy konserwujacej wskazuja, ze metoda
ta moze by¢ stosowana na wigkszym obszarze Polski, a nie tylko na terenach
zagrozonych erozja. Przy wyborze siewnika do siewu bezposredniego nalezy
zwrdci¢ uwage na dobor wiasciwej redlicy, zapewniajgcej rozcigcie resztek ro-
slinnych, umieszczenie nasion na odpowiednig glebokos¢ oraz ich przykrycie.
Przed wprowadzeniem uprawy konserwujacej nalezy: doprowadzi¢ glebe do
wiasciwej struktury i kultury, zniszczy¢ chwasty wieloletnie i inne patogeny
oraz zdoby¢ odpowiednig wiedzg.

Rolnictwo zrownowazone (tab. 1) zaktada wzrost produkcyjnosci per capi-
ta dla zaspokojenia potrzeb wspotczesnej generacji bez naruszania naturalnych
zasobow srodowiska przyrodniczego oraz przeciwdziatanie procesom degrada-
cyjnym jak: erozja, zaggszczenie gleby, nadmierna mineralizacja substancji or-
ganicznej i emisja CO, do atmosfery, wymywanie sktadnikow pokarmowych,
stepowienie, akumulacja zwigzkdéw toksycznych w glebie itp.

Tabela 1. Cele rolnictwa zrownowazonego

Wzrost produkeyjnosci Ochrona $rodowiska Ochrona potencjalu
per capita przyrodniczego produkcyjnego gleby
— wykorzystanie 0sig- — przeciwdzialanie — ochrona gleby
gni¢¢ naukowych erozji i sptywowi przed degradacja
w produkgji rolniczej powierzchniowemu — rekultywacja terenéw
— redukcja strat — ograniczenie stosowa- zdewastowanych
naturah}ych zasobow nia pestycydow — aktywizacja zycia
Srodowiska — racjonalne zuzycie biologicznego gleb
nawozow
— unikanie intensywnej
uprawy roli
— minimalizowanie
zuzycia paliwa
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WYBOR SYSTEMU UPRAWY ROLI

Wybor systemu uprawy roli zalezy od wtasciwosci fizykochemicznych
1 biologicznych gleby, rzezby terenu, klimatu, rosliny oraz zapotrzebowania
na energi¢ (tab. 2). Czynniki te charakteryzujg si¢ duza zmiennosciag w czasie
1 przestrzeni.

Tabela 2. Czynniki wplywajgce na wybor systemow uprawy roli

Wiasciwosci Rzezba . - Zapotrz.ebo-
Klimat Roslina wanie
gleby terenu .
na energie
— fizyczne — falistos¢ — opady — okres — sumaryczne
— chemiczne |— przepusz- |— temperatura| — Wegetacji zapotrze-
— sklad czalno$¢ | dhugosé — charak- bowanle.
granulo- okresu we- terystyka na energle
metryczny getacyjnego SySte.mu ko-
_ glebokosé rzeniowego
warstwy — potrzeby
uprawnej Wodne
i nawozowe
— zacienienie
gleby
i produkcja
biomasy
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MIEDZYPLONY W SYSTEMACH UPRAWY ROLI

Istotng rolg w zachowawczej uprawie roli przypisuje si¢ resztkom ro$lin-
nym (tab. 3), ktore jako mulcz zwigkszaja stabilno$¢ rolnictwa wpltywajac na
ochrong potencjatu produkcyjnego gleby, jej aktywnos¢ biologiczng oraz ogra-

niczanie skutkow toksycznego dziatania srodkow chemicznych.

Tabela 3. Rola miedzyplonow w systemach uprawy roli

Poprawa struktury gleby

Poprawa zyzno$ci
i urodzajnosci gleby

Zmniejszenie
toksycznosci dzialania
srodkéw chemicznych

— poprawa struktury
gruzetkowatej
i porowatos$ci

— poprawa infiltracji wody
— redukcja zaskorupiania
— zmniejszenie sptywu

i erozji wodnej

— podtrzymywanie zawarto-
$ci substancji organicznej
regulujgcej temperature i
zawarto$s¢ wody w glebie

— poprawa bilansu azotu

— usprawnienie w obiegu
sktadnikéw pokarmowych

— poprawa aktywnosci
biologicznej gleby
— ochrona gleby
w warunkach
skazenia jej substan-
cjami chemicznymi

SYSTEMY UPRAWY A STABILNOSC AGROEKOSYSTEMU

Niezaleznie od nazwy, istotnym problemem jest wptyw okreslonego syste-
mu uprawy roli na wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby, zacho-
dzace w niej procesy, w tym mineralizacja substancji organicznej oraz wzrost,
rozwoj, plonowanie i jako$¢ biomasy uprawianej rosliny (tab. 4).

Tabela 4. Wplyw uprawy roli na stabilnos¢ agroekosystemu

Procesy zachodzace

Wiasciwosci gleby Wzrost i rozwaj roslin

w glebie
— struktura — zageszczenie — rozmiary systemu
— porowatosé — zaskorupianie korzeniowego
— przewodnictwo — erozja — zuzycie jednostkowe wody

wodne i cieplne efektywno$¢ nawozenia

wymywanie sktad-
nikow pokarmo-
wych i prochnicy

stosunek korzeni do
masy nadziemne;j

— pH gleby

— zawarto$¢ i rozmiesz-
czenie sktadnikoéw po-
karmowych i prochnicy
w profilu glebowym

mineralizacja sub- zachwaszczenie

stancji organicznej wysokoé¢ plonu, jego

parowanie jakos¢ 1 optacalnosé

— aktywnos¢ biologiczna
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Kazdy system uprawy roli, niezaleznie od stopnia intensywnosci oddzia-
tywania na srodowisko glebowe, ma swoje zalety i ograniczenia. Moze nasi-
la¢ wzglednie spowalnia¢ procesy degradacyjne, a tym samym wptywac na
jakos$¢ agroekosystemu i catego srodowiska. Podczas uprawy zachowawczej
zmniejsza si¢ natgzenie erozji, ale jednoczes$nie zwigksza si¢ zapotrzebowanie
na $rodki chemiczne 1 nawozy mineralne, w tym na azot, co moze nasili¢ za-
nieczyszczenie wod. Z kolei tradycyjna uprawa pluzna, posiadajaca znacznie
wigcej wad niz zalet [Zimny 1999], przyspiesza tempo mineralizacji substancji
organicznej, powoduje zageszczenie gleby i nasilenie erozji wodnej. Szczegdl-
nie podatne na te procesy sa mato stabilne ekosystemy rolnicze na obszarach
urzezbionych. Punktem wyjscia jest tutaj pogodzenie ekonomicznej oplacal-
nos$ci danego systemu uprawy roli z pryncypiami rolnictwa zrownowazonego.

KORZYSCI Z UPRAWY KONSERWUJACE)

Uprawa konserwujgca z zastosowaniem migdzyplonu $cierniskowego wig-
ze si¢ nie tylko z istotnym ograniczeniem kosztow produkcji, ale takze z bardzo
korzystnym i dlugotrwatym (2-3 lata) oddziatywaniem na $rodowisko glebo-
we. W wyniku wielu badan nad uprawa konserwujacg ustalono korzysci z jej
stosowania. Sg to: zapobieganie erozji wodnej i wietrznej, poprawa struktury
gleby (dzieki glebokiemu penetrowaniu korzeni miedzyplonu) oraz zmniejsze-
nie jej zlewnosci i sktonnosci do zaskorupiania si¢, polepszenie nosnosci gleby,
umozliwienie wczesniejszego siewu, utatwienie glebszego korzenienia si¢ ro-
$lin, poprawa infiltracji wody i podsigku kapilarnego, ograniczenie parowania
wody z gleby, polepszenie zyznosci i wzrost aktywnos$ci biologicznej gleby,
zmniejszenie strat azotu w czasie zimy, ograniczenie zachwaszczenia, przyczy-
nianie si¢ do biologicznego zwalczania szkodnikow (odmiany matwikobojcze)
oraz zmniejszenie kosztow uprawy. Mulcz migdzyplonowy chroni glebe przed
erozja i wymywaniem sktadnikéw pokarmowych oraz zatrzymuje znaczne ilo-
sci wody pochodzacej z opadow. Korzenie miedzyplonu wptywaja pozytywnie
na strukturg gleby i mozliwosci magazynowania wody, zastepujac w duzym
stopniu dziatanie orki glebokie;.

Uprawa konserwujgca z zastosowaniem mulczowania w istotny sposob
ogranicza koszty produkcji (mniejsze o okoto 35% naktady energii i robocizny)
(rys. 1) 1 bardzo korzystnie oddziatuje na srodowisko glebowe.

15



@mpaliwo mrobocizna [Okoszty stale mkoszty zmienne

Rys. 1. Ocena ekonomiczna roznych systemow uprawy roli: 1 —uprawa tradycyjna, 2 —
uprawa konserwujgca, 3 — uprawa zerowa [zrodto: Landwirtschaft ohne Pflug 5/2001]

UPRAWA KONSERWUJACA A OCHRONA SRODOWISKA

Uprawa konserwujaca, stosowana w rolnictwie integrowanym i ekologicz-
nym, bedaca podstawowym elementem dobrej praktyki rolniczej, wptywa ko-
rzystnie na ochrone srodowiska (tab. 5): stymuluje réznorodnos¢ biologiczna,
ogranicza erozje, stabilizuje agregaty glebowe, redukuje zwigzto$¢ 1 zlewno$¢
roli oraz podwyzsza zawartos¢ substancji organicznej (poniewaz nie pali si¢
stomy na polu), wegla organicznego, fosforu i potasu w glebie [Weber 2002].
Taki sposob uprawy roli ogranicza réwniez emisj¢ dwutlenku wegla (mniej-
szy efekt cieplarniany), podwyzsza aktywnosc¢ biologiczng gleby i chroni wody
gruntowe przed nadmiernym zanieczyszczeniem sktadnikami pokarmowymi.
Badania [Jordan 1997] wykazaty, ze bezptuzna uprawa roli ogranicza wy-
mywanie herbicydow do wod gruntowych oraz wymywanie zwigzkoéw azotu
0 85% i rozpuszczalnych form fosforanow o 65%.
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Tabela 5. Stabilnos¢ agroekosystemu w roznych systemach uprawy
[Kordas 2002] — zmienione

Wiasciwosci Uprawa Uprawa Uzytki
ekosystemu tradycyjna | konserwujaca zielone
Ekosystem otwarty polotwarty zamknigty
Rownowaga ekologiczna brak prawie petna pela
Dostepnos¢ sktadnikow niska srednia wysoka
pokarmowych
Bilans substancji organicznej ujemny zrOwnowazony | zrownowazony
Retencja wodna mata duza bardzo duza
Erozyjnos¢ duza mata brak
Jakos¢ gleby pogarsza si¢ | wzrasta wzrasta
POWIERZCHNIA UPRAWY I PLONY

Powierzchnia uprawy konserwujacej systematycznie powigksza sig.
W USA powierzchnia gruntoéw uprawianych w ten sposob zwigkszyla si¢
w okresie 1968—1995 z 2 do 36%, a prognozy zaktadajg dalszy jej wzrost do
70% w roku 2010 [Lal 1997]. Wedlug prognoz niemieckich [Stroppel 1998]
obecny udzial uprawy konserwujacej w Niemczech (20%) ma wzrosnaé¢ w cia-
gu 20 lat do okoto 40%. Podobnego zjawiska nalezy oczekiwac takze w innych
krajach Europy Srodkowo-Wschodniej [Viselga i Kaminiski 2001]. Wedtug Eu-
ropejskiego Stowarzyszenia Rolnictwa Konserwujacego (European Conserva-
tion Agriculture Federation) z oddziatami w krajach Europy Zachodniej (w$rod
krajow cztonkowskich brak Polski) powierzchnia uprawy konserwujacej jest
znaczna i stale rosnie (tab. 6).

Plony roslin uprawianych tym systemem sa stosunkowo wysokie i doréw-
nuja plonom z uprawy tradycyjnej, a czasami sa nawet wyzsze (tab. 7, 8, 9).
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Tabela 6. Powierzchnia uprawy konserwujqcej i zerowej w Europie

(wg ECAF)
Uprawa konserwujaca Uprawa zerowa
Panstwo

tys. ha % tys. ha %
Francja 3000 17,0 150 0,3
Niemcy 2375 20,0 354 3,0
Hiszpania 2000 14,0 300 2,0
Anglia 1 440 30,0 24 1,0
Wiochy 560 6,0 80 1,0
Wegry 500 10,0 8 0,1
Dania 230 8,0 - -
Stowacja 140 10,0 10 1,0
Belgia 140 10,0 - -
Szwajcaria 120 40,0 9 3,0
Portugalia 39 1,3 25 0,8
Irlandia 10 4,0 0,1 0,3
Razem 10 554 X 960,1 X

Tabela 7. Plony roslin uprawianych po miedzyplonie scierniskowym
przyoranym jesieniq i sianych w mulcz miedzyplonowy [Bosse i in. 1990]

) Uprawa
Roslina doé]_‘v:ic:(li):zeﬁ tradycyjna konserwujaca
t-ha’ % t-ha’! %
Ziemniak 23 33,4 100 35,1 105
Burak cukrowy 22 41,3 100 42.4 103
Kukurydza (s. m.) 20 11,9 100 12,0 101
Jeczmien jary 9 5,3 100 5,5 104

18




Tabela 8. Wplyw systemow uprawy roli na plony roslin

System uprawy
. siew
Roslina pluzny bezposredni
t-ha’! % t-ha! %

Burak cukrowy ($rednie z lat 1995-2002) 48,3 100 47,9 99
(Dzienia i Wereszczaka 2004)
Pszenica ozima (Srednie z lat 1995-2002) 5,32 100 4,98 94
(Dzienia i in. 2003)
Pszenica ozima ($rednie z lat 1996-2003) 6,11 100 5,14 84
(Blecharczyk i in. 2004)
Pszenica ozima ($rednie z lat 1995-1997) 5,21 100 5,36 103
(Kordas 1999)
Pszenica ozima ($rednie z lat 1994-1999) 6,35 100 5,67 89
(Orzech i in. 2002)
Pszenzyto ozime (Srednie z lat 2000—2002) 7,43 100 7,04 95
(Matecka i Blecharczyk 2002)
Pszenzyto ozime (Srednie z lat 1991-1994) 2,91 100 2,27 78
(Dzienia i in. 1995)

Tabela 9. Plonowanie pszenicy ozimej w latach 1994—1998
(uprawa ptuzna = 100%) [Dzienia 1999]

System uprawy
Wojewodztwo
phuzny siew bezpos$redni
Dolnoslaskie 100 84
Zachodniopomorskie 100 84
Wielkopolskie 100 97
Lubelskie 100 87
Warminsko-Mazurskie 100 96
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Kultywator z watem do uprawy bezptuznej.
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Ptug wieloskibowy obracany do uprawy ptuznej.

SIEWNIKI DO SIEWU BEZPOSREDNIEGO

Obecnie stosowane siewniki firm Amazone, Dutzi, Horsch, Juko, Vader-
stad, Great Plains sg wyposazone w redlice tarczowe lub sztywne zgby o réznej
glebokosci penetracji gleby. Rézna szerokos¢ robocza gesiostopek warunkuje
znaczng zmienno$¢ efektywnosci spulchniania gleby.

Siewniki wyposazone w redlice radetkowe lub w postaci krojow nozowych
stosuje si¢ na polach z matg ilo$cig resztek pozniwnych lub tez z resztkami
roOwnomiernie rozrzuconymi, za pomocg specjalnego rozdrabniacza.

Siewniki do siewu bezposredniego maja najczesciej redlice tarczowe, przed
ktérymi znajduja si¢ kroje talerzowe. Kroje talerzowe z obrzezem falistym lub
ztobkowym przecinaja resztki roslin, krusza glebe i wytwarzaja bruzdke siew-
na. Talerze z duza iloscia rowkow tworza waska szczeline nadajaca sie do pod-
siewu pastwisk i gk, a talerze posrednie nadaja si¢ na gleby suche z duzg ilo-
$cig resztek roslinnych i sg uniwersalne. Natomiast talerze o 12 rowkach bardzo
dobrze pracujg w wilgotnej glebie 1 nadaja si¢ do siewu wiosennego.
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Agregat wraz z siewnikiem do uprawy bezorkowej firmy John Deere.

Agregat bezptuzny do siewu bezposredniego.

22



PODSUMOWANIE

Zalecenia agrotechniczne w warunkach niedoboru wody w glebie

W najblizszych latach nalezy liczy¢ si¢ ze stalym lub okresowym deficytem
wody w trakcie wegetacji ro$lin uprawianych na gruntach ornych i uzytkach
zielonych. Poszczegdlne gatunki roslin uprawnych réznie reagujg na okresowe
niedobory wody. Najczesciej wystepuje zahamowanie wzrostu, zmniejszenie
transpiracji 1 fotosyntezy, zmniejszone pobieranie sktadnikow pokarmowych,
wigdniecie 1 przedwczesne zasychanie lisci, a w skrajnych przypadkach catych
ro$lin. Niektore rosliny majg pewng zdolno$¢ dostosowywania si¢ do suszy
poprzez, np.: wytwarzanie nalotu woskowego jak rosliny straczkowe, czy tez
wydtuzanie korzeni jak burak cukrowy. Niestety najwigksze mozliwosci przy-
stosowania do braku wody majg chwasty i wygrywaja konkurencje¢ z ro§linami
uprawowymi.

Wyniki do$wiadczen i praktyka rolnicza wykazatly, ze w tych samych wa-
runkach mozna uzyska¢ bardzo rézne wyniki w zaleznosci od zastosowanych
elementéw agrotechniki, szczegdlnie tych uwzgledniajacych braki wody. Po-
niewaz praktycznie nie ma mozliwosci deszczowania upraw nalezy wyko-
nywac zabiegi agrotechniczne zmierzajace do oszczgdnego gospodarowania
woda, a zwlaszcza:

= Po zbiorze kazdego przedplonu, niezaleznie od stanu wilgotnos$ci gle-
by, nalezy natychmiast przerwa¢ podsigkanie i parowanie wody wyko-
nujac uprawki pozniwne. W przypadku nastepstwa roslin: zboza - zbo-
za ozime, korzystne jest wykonanie uprawy pozniwnej kultywatorem
o tapach sztywnych (gruberem) zagregatowanym z walem strunowym
lub z sekcja brony talerzowej. Mozna zastosowac agregat sktadajacy
si¢ z brony rotacyjnej i watu strunowego lub nawet sama brona tale-
rzowg. Narzedzia te w poroOwnaniu z plugiem lepiej mieszaja Sciern
i resztki stomy, co przyspiesza ich rozktad i korzystnie wptywa na
poczatkowy wzrost ozimin. W warunkach suszy rezygnacja z uprawy
pozniwnej spowoduje dalsze przesuszanie gleby i pogarsza warunki
do wykonania orki siewnej lub zimowej. Dotyczy to szczegdlnie gleb
srednich i cigzkich.

= Nie nalezy pali¢ stomy. Zaleca si¢ ja zbiera¢, ewentualnie rozdrobni¢ i po
dodaniu azotu w ilo$ci co najmniej 20-30 kg N/ha (w zaleznos$ci od ilosci
stomy) plytko wymiesza¢ z glebg. Dodatek azotu zostanie wykorzystany
przez bakterie, ktére pomogg szybciej roztozy¢ stlome, a nastgpnie wraz
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z innymi sktadnikami pochodzacymi ze stomy bedzie zuzyty przez ro$liny
nastepcze.

Po wykonaniu ptytkiej orki korzystnie jest jak najszybciej zasia¢ poplon
Scierniskowy. Jesli w tym czasie brakuje wilgoci nie zaleca si¢ uprawy
ro$lin stragczkowych, poniewaz wymagaja one do wschodow duzej ilosci
wody (grube nasiona). Nalezy wysiewac natomiast rosliny drobnonasienne
niewymagajace do wschodoéw duzo wilgoci, np.: facelig¢, gorczyce bialg lub
mieszanke tych roslin.

W miare mozliwosci, wysiewa¢ wieksza ilo§¢ zb6z ozimych kosztem zboz
jarych (zaréwno roslin towarowych jak i paszowych - poplonow ozimych).
Jak wykazuje wieloletnia praktyka zboza ozime plonujg wyzej i wierniej
niz jare, zwlaszcza przy brakach wody wiosna, poniewaz maja mozliwos¢
korzystania z zapaséw wody pozimowe;j.

Przestrzega¢ nalezy zasady, ze tam gdzie jest to mozliwe nie pozostawia si¢
czarnej ziemi na zime, gdyz pole zakryte lepiej zatrzymuje opady zimowe
i nie dopuszcza do erozji gleby. W gospodarstwach posiadajacych przezu-
wacze zaleca si¢ siew poplonéw ozimych na pasze, a w gospodarstwach
bez inwentarza na zielony nawdz. Zaleca si¢ rowniez pozostawianie na
zime¢ poplonéw S$cierniskowych na tak zwany ,,mulcz”. Wszelkie poplony
sa lekarstwem dla pola, zwlaszcza w przypadku zbyt duzego udziatu zboz
w strukturze zasiewow.

Zwraca¢ nalezy wickszg uwage na prawidtowy plodozmian m.in. poprzez
zmniejszenie areatu zb6z (do 60-65% struktury zasiewdw) na rzecz roslin
wzbogacajacych glebe. Dobdr gatunkéw roslin do uprawy musi wynikac
z kompleksu glebowego, zasobnosci gleby i zasad prawidtowego nastep-
stwa roslin. Rosliny uprawiane na zbyt stabych glebach w stosunku do wy-
magan, mato zasobnych w sktadniki pokarmowe, w tym wapn oraz siane po
sobie, s mniej odporne na niedostatki wody w glebie.

Przy doborze roslin do uprawy uwzglednia¢ nalezy gatunki i odmiany naj-
bardziej przydatne do lokalnych warunkéw i mniej wrazliwe na niesprzy-
jajace warunki, a zwlaszcza na niedostatki wody np. tubin zo6tty, lucerna,
kukurydza. Sposrdd zboz jarych na niedostatki wody najmniej wrazliwy jest
jeczmien, a najbardziej owies. Jezeli wiosna jest sucha, to nalezy rezygno-
wac z siewu owsa zwlaszcza przy pdznym siewie na korzys$¢ jeczmienia,
a najlepiej wprowadzi¢ mieszanke zbozowa. Sposrod roslin pastewnych
sia¢ rosliny lub ich mieszanki znoszace wczesny siew, szybko wschodzace
i zakrywajace glebe jak np.: mieszanki owsa, stonecznika i peluszki.
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Przestrzega¢ optymalnych terminow siewu i norm wysiewu. Jezeli nie jest
mozliwe dokonanie siewu w optymalnym terminie to wybiera¢ nalezy gatu-
nek czy odmiang bardziej tolerancyjng na op6zniony termin siewu.

Do siewu stosowany powinien by¢ najlepszy, kwalifikowany materiat siew-
ny, zaprawiony najlepszymi zaprawami. Dobry materiat siewny gwarantuje
szybkie i rownomierne wschody a rosliny sa mniej atakowane przez choro-
by i szkodniki co daje wicksza szanse przetrwania okresow suszy.

Na zime¢ powinny by¢ zaorane mozliwie jak najwicksze powierzchnie
w wyniku czego uzyskuje si¢ w ten sposob bardziej efektywne gromadzenie
zapasow wody.

Obornik i nawozenie fosforem i potasem w miar¢ mozliwosci stosowaé
jesienig. W zadnym przypadku nie nalezy ogranicza¢ nawozenia potasem,
poniewaz wptywa on korzystnie na zwigkszenie odpornos$ci roslin na susze.

Unika¢ nalezy orek wiosennych i wiosennego stosowania obornika, gdyz
opdznia to siewy roslin jarych i przesusza glebe.

Przygotowanie gleby do siewu nalezy wykonywaé w sposob umozliwiajacy
uzyskanie odpowiedniej struktury powierzchniowej warstwy gleby i ochro-
ne przed stratami wody a wiec na glebokosc¢ siewu nasion. Zbyt glebokie do-
prawienie gleby pozbawia wysiane nasiona kontaktu z wilgotnym podtozem
utrudniajgc lub uniemozliwiajac kietkowanie. Idealnie przygotowana gleba
do siewu jest wowczas, gdy nasiona trafiaja na zwieztg warstwe i przykryte
sg warstwg Srednio wilgotnej, pulchnej o gruzetkowatej strukturze gleby,
ktora szybko si¢ nagrzewa i umozliwia szybkie wschody.

Nie mozna dopuszcza¢ do zachwaszczenia plantacji - chwasty majg wigksze
zdolnosci przystosowawcze do braku wody niz ro§liny uprawne.

Pamigta¢ nalezy, ze w warunkach suszy glebowej znacznie ograniczona jest
skutecznos¢ herbicydow doglebowych. Przy stosowaniu herbicydow nalist-
nych przestrzegane muszg by¢ nastepujace zasady:

— stosowac herbicydy z zalecanymi wspomagaczami

— zabiegi wykonywac wieczorem, gdy spadnie temperatura powietrza przy
gruncie

— doktadnie rozpoznawa¢ chwasty wystepujace na plantacji oraz dobiera¢
preparaty i dawki do gatunkéw najbardziej odpornych na susze np.: ko-
mosa

— zwalcza¢ chwasty w fazie ich najwigkszej wrazliwosci na preparat.
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= Rosliny ostabione susza sg mniej odporne na choroby i szkodniki, dlate-
go ochrona przed nimi jest niezwykle wazna w celu ograniczenia dalszych
strat.

= Nawozenie mineralne najlepiej jest stosowacé przedsiewne, doglebowo.
Uzupehiajgce dawki nawozow stosowanych poglownie powinny by¢
wysiane jak najwczesniej oraz w formie najbardziej przyswajalnej np.:
saletra amonowa, salmag, saletrzak. Wskazane jest nawozenie dolist-
ne mocznikiem, lecz tylko na zdrowe rosliny i tylko roztworem o od-
powiednim stezeniu i temperaturze cieczy roboczej, aby nie wywotac
u ro$lin tak zwanego stresu termicznego. Wskazane jest takze dolistne
dokarmianie zalecanymi dawkami dolistnych nawozéw mikroelemento-
wych (agrosole, ekosole, itp.).

= Przerzedzone plantacje motylkowatych (obsada koniczyny lub lucer-
ny ponizej 150 roslin na 1 m?) nalezy podsia¢ przy uzyciu specjalnych
siewnikéw do siewu bezposredniego w darn wsiewajac trawy bardziej
odporne na susze jak zycice wielokwiatowa w ilosci 20 kg lub kupkow-
ke pospolita - 10 kg na 1 hektar. Mieszanki motylkowych z trawami,
szczegdlnie w 2 1 3 roku ich uzytkowania powinno si¢ nawozi¢ azotem
w ilosci 30-60 kg N/ha po zbiorze kolejnych pokosow.

W rolnictwie zrownowazonym zaleca si¢ zmniejszenie intensywno-
$ci uprawy roli poprzez wprowadzanie systemow bezptuznych lacznie
z siewem bezposrednim. Duzg rolg przypisuje si¢ uprawie miedzyplonow
w celu mulczowania powierzchni pol. Uproszczone technologie uprawy roli
w wiekszym stopniu przyczyniajg si¢ do ochrony goérnych warstw gleby
w poréwnaniu do uprawy ptuznej. Zastosowanie uprawy konserwujacej re-
dukuje o 35% pracochtonnos¢ i naktady energetyczne w procesie produkciji,
poprawia rowniez zyzno$c¢ i stabilnos$¢ struktury gleby. System ten wpltywa
korzystnie na zachowanie naturalnego $rodowiska glebowego. Przedsta-
wione opracowanie podkresla zalety uprawy konserwujacej oraz wykazuje,
ze system ten moze by¢ stosowany nie tylko na obszarach zagrozonych
erozjg wodng lub wietrzng. Przy wyborze siewnika do siewu bezposred-
niego nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na dobor kroju redlicy wysiewaja-
cej. Prawidtowo dobrana redlica powinna zapewni¢ pocigcie lub usunigcie
resztek pozniwnych z rowka siewnego, umieszczenie nasion na wlasciwej
glebokosci oraz przykrycie ich gleba. Przed wprowadzeniem uprawy kon-
serwujacej nalezy: poprawi¢ strukture gleby poprzez nawozenie organiczne
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1 wapnowanie, przeprowadzi¢ kompleksowe zwalczanie szkodnikoéw i grzy-
bow patogenicznych, zastosowac herbicydy szczegodlnie niszczace wielo-
letnie chwasty, a w koncu nalezy posias¢ odpowiednia wiedzg.
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